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Controle de Plantas Daninhas em Pomares

A eliminagdo de espécies indesejadas (plantas daninhas) que crescem
com a cultura, competindo pelos recursos agua, luz, nutrientes e CO,, é
uma necessidade que existe desde que o homem passou a cultivar seu
alimento. As plantas daninhas podem afetar negativamente a quantidade e

a qualidade da producéo.

O controle de plantas daninhas em pomares esta passando por mudancgas.
Isso se deve aos diferentes sistemas de producéo adotados pelos
produtores de frutas. O sistema convencional, amplamente usado pelos
fruticultores, est4 sendo substituido pelos sistemas organico e integrado.
Esta mudanca deve-se a fatores econémicos, a conscientizacdo do
produtor para questfes ambientais e as exigéncias do mercado

consumidor.

O sistema de producéo integrada de frutas (PIF) n&o prevé o uso de
componentes que possam afetar negativamente os mecanismos naturais
de controle da produgéo, ou seja, que interfiram negativamente na
biodiversidade ou que apresentem riscos a saude humana ou ao meio
ambiente, predispondo as plantas a serem afetadas pelas pragas. Dessa
forma, aqueles produtores que optarem pela produgéo integrada de frutas
terdo que reduzir a quantidade de herbicida utilizada e deixar de usar
determinados ingredientes ativos, necessitando buscar alternativas para
controlar as plantas daninhas nos pomares. Ja o sistema de producao
organica (PO) privilegia o fortalecimento da biodiversidade, estimulando o
desenvolvimento equilibrado das plantas. Nesse sistema, 0s agroquimicos
usados, neste caso para prevencao e controle de pragas e doencgas, ndo
devem ter origem sintética e, portanto, os produtores nédo poderao usar
herbicidas sintetizados para controlar plantas daninhas. Por outro lado, o
sistema de producédo convencional (PC) permite ao produtor langar mao
de todos os herbicidas registrados para a cultura, respeitadas as

recomendacdes técnicas especificas de cada produto.
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Vale salientar que a composicdo da
vegetacdo de uma area esté diretamente
ligada a presséo de selecdo exercida pelos
métodos de controle usados, e que o
controle eficiente de plantas daninhas nédo
implica em inexisténcia destas no pomar. A
cultura “tolera” certo grau de interferéncia
sem resultar em perdas significativas na
producdo ou, ainda, existem situacdes onde
0 controle possui custo superior as possiveis
perdas. Portanto, existe a necessidade de se
conhecer as espécies que ocorrem no
pomar, quais as proporcdes e suas
implicacBes, pois s6 assim sera possivel usar
racionalmente os diferentes métodos de
controle disponiveis em cada sistema de

producéo.

Competicao pelos recursos

A competicdo € a luta que se estabelece
entre a cultura e as plantas daninhas por
agua, luz, nutrientes e dioxido de carbono
disponiveis em um determinado local e
tempo. A competicdo é um fendmeno natural
em uma comunidade de plantas onde
existem recursos limitados, tendendo a ser
maior e mais prejudicial a ambos os
competidores quanto mais semelhantes
forem as exigéncias ambientais e o habito
vegetativo dessas. As plantas daninhas
tendem a levar vantagem competitiva sobre
as plantas cultivadas, pois o continuo e/ou
repetido estresse aplicado sobre as plantas
daninhas resultou em plantas altamente
especializadas em caracteristicas

competitivas. Por outro lado, o melhoramento

genético das culturas, direcionado para
aumento da producéo, resultou em
decréscimo do potencial competitivo. Além
disso, os sistemas de conducéo, adotados
em fruticultura, limitam o crescimento de
algumas culturas. Dessa forma, em algumas
situac@es, ocorre grande disputa entre as
culturas e as plantas daninhas para a
obtencdo dos recursos, sobressaindo a
espécie com maior capacidade ou mais

eficiente em captura-los.

O controle das plantas daninhas consiste em
suprimir o crescimento e/ou reduzir o namero
destas na area, até niveis toleraveis pela
cultura, ou seja, até o ponto em que nao

ocorram prejuizos significativos na producao.

As plantas daninhas podem causar grandes
prejuizos em pomares e 0 seu controle é
importante, principalmente naqueles recém-
implantados, uma vez que, apos a
implantacdo do pomar, as mudas necessitam
de um certo tempo para se desenvolver e se
fixar no ambiente. O pequeno volume de
solo, explorado pelas raizes das plantas
jovens, proporciona baixa capacidade
competitiva. Neste sentido, o controle
eficiente das plantas daninhas, em pomares
com plantas jovens da cultura, torna-se
imprescindivel para proporcionar condi¢des
de estabelecimento e desenvolvimento das
mesmas. O controle eficiente de plantas
daninhas proporciona maior desenvolvimento
e produtividade da cultura, além de rapida
retomada do crescimento vegetativo na

estacdo de crescimento seguinte.



Toxicidade herbicida em

pomares

A sensibilidade aos herbicidas varia de
acordo com a espécie e a idade da planta.
Assim, plantas mais velhas tendem a ser
mais tolerantes aos herbicidas do que
plantas mais jovens. Entretanto, nenhum tipo
de cuidado extra € considerado no momento
da aplicacdo de herbicidas em pomares que

possuem plantas jovens.

A ocorréncia de plantas frutiferas, jovens ou
velhas, com sintomas de intoxicacdo por
herbicidas e a constatacdo de falhas no
controle das plantas daninhas séo frequientes
em pomares. Esse fato € bastante
preocupante devido a possibilidade da
ocorréncia de residuos de agrotdxicos nos
frutos e a possiveis efeitos negativos sobre a
producéo. S&o raros os estudos que avaliam
as perdas na producéo em frutiferas devido a

toxicidade de herbicidas.

A intoxicacdo das plantas, com a
conseglente manifestacdo de sintomas de
toxicidade, é atribuida a diversos fatores,
sendo os principais: uso de dose excessiva
para o tipo de solo, aplicacdo em condicbes
climaticas inadequadas e pulverizacado de
brotacdes e outras partes da planta com

herbicidas sistémicos como o glyphosate.

Para produtos absorvidos pelas raizes das
plantas, aplicados em pré ou pos-
emergéncia, a dose de herbicida a ser usada
depende, além da cultura e das espécies
daninhas, da textura do solo, da CTC efetiva
e do teor de matéria organica do solo.

Geralmente, solos com textura leve e baixo

teor de matéria organica requerem doses
menores de herbicida do que solos pesados
e com maior teor de matéria organica, para
proporcionar controle efetivo das plantas
daninhas. A maioria dos herbicidas de solo
possui recomendacédo diferenciada para cada
tipo de solo, onde a menor dose é usada em
solos arenosos, a dose intermediaria em
solos médios e a maior em solos argilosos

com alto teor de matéria organica.

O uso de herbicida inadequado e/ou erro na
dose apresentam, normalmente, reduzida
possibilidade de correcédo, constituindo-se
nas principais causas de fracasso nas

aplicacdes.

As condic¢fes climaticas afetam o
desempenho dos herbicidas aplicados em
pré e pos-emergéncia. Os produtos aplicados
em pré-emergéncia, sem incorporacao,
necessitam de umidade adequada no solo
para se difundir e se distribuir naturalmente
no perfil, prevenindo-se, assim, perdas por
volatilizacdo e fotodecomposicao. Ja os
herbicidas aplicados em pds-emergéncia
necessitam de condi¢Bes climaticas que
favorecam sua absorc¢éo e translocacao na
planta. Para isso, em geral, a temperatura
minima é de 10°C (a ideal entre 20-30°C) e a
maxima de 35°C. A umidade relativa minima
€ de 60% (a ideal entre 70-90%) e a maxima
de 95%. Nao se deve aplicar herbicidas na
presenca de ventos com velocidade superior
a 10 km h* sobre plantas estressadas e em
situagOes de chuva iminente, sob pena de
perda da eficiéncia do tratamento e/ou de
causar danos as culturas vizinhas. A

aplicacao em dias com vento forte podera



provocar deriva, e as goticulas podem néo

atingir o alvo, e sim a cultura.

A baixa umidade relativa provoca a
desidratacao da cuticula e o secamento
rapido da gota sobre a superficie da folha,
provocando a cristalizacdo do produto sobre
esta, o que dificulta a absor¢éo das
moléculas. Altas temperaturas podem
provocar a volatilizacdo das moléculas e
aumentar a evaporagao das gotas; por outro
lado, temperaturas baixas podem reduzir o
metabolismo das plantas e dificultar a
absorc¢do e a translocacao dos produtos até

0 seu local de acéo.

A aplicacdo do herbicida, sobre plantas
estressadas, também reduz a absorcéo e
translocacéo deste e pode reduzir o
metabolismo das moléculas herbicidas por
parte da cultura, reduzindo a seletividade do
produto. A ocorréncia de chuva, logo apés a
aplicacao, pode lavar as moléculas do
herbicida da superficie da folha da planta e
impedir a sua absorcao. Alguns herbicidas ou
formulacdes usadas em fruticultura, como o
glufosinate e o glyphosate, necessitam de
até seis horas sem chuva apoés a aplicacao,
para serem absorvidos em quantidade

suficiente para controlar a planta daninha.

A pulverizacdo de brotacfes basais das
plantas frutiferas e a deriva sao as principais
causas de intoxicacdo destas por herbicidas.
Nas aplicacBes de herbicidas sistémicos,
deve-se ter cuidado para nao atingir partes
da planta capazes de absorver o produto,
tais como folhas, ramos e caules jovens. No
caso de as frutiferas possuirem brotacdes

basais, estas devem ser eliminadas antes da

aplicacao do produto, sabendo-se que é
muito dificil ndo atingi-las na aplicacdo. A
eliminacdo pode ser feita manualmente ou
com uso de herbicidas de contato. J& para
evitar a intoxicagéo das plantas da cultura
devido a deriva, deve-se usar equipamentos
antideriva como pontas que produzam gotas
grandes, regular o equipamento
adequadamente e observar as condi¢des de
clima, realizando aplicagcbes somente em
condicbes favoraveis, ou seja, nao aplicar na
presenca de ventos com velocidade superior
a10 km h™.

Cuidados na hora de escolher o

herbicida

A escolha do herbicida a ser usado depende
da sua eficiéncia sobre as plantas daninhas
presentes na area, da época de aplicacéo,
da cultura, do tipo de solo, das culturas
adjacentes, do registro para cultura e do

custo.

O residual dos herbicidas é extremamente
importante para proporcionar controle das
plantas daninhas durante o periodo critico de
competicdo. A persisténcia de um herbicida
varia de acordo com a estrutura quimica da
molécula, o tipo de solo e o clima que
afetam, por sua vez, a adsorc¢do, a lixiviacao
e a decomposi¢cao microbiana e quimica. Ao
se escolher o herbicida deve-se levar em
consideracgéo a solubilidade e a lixiviagdo do
mesmo, 0 que torna possivel, de acordo com
as variaveis envolvidas, prever sua
persisténcia e a possibilidade de lixiviacao

até o lencol fredtico. O residuo de alguns



herbicidas pode permanecer durante um
longo periodo no solo. Os herbicidas a base
de atrazine e diuron podem apresentar
elevado residual em certas condicoes,
principalmente em casos de deficiéncia
hidrica ap6s aplicacdo. A atrazine, em anos
secos, pode afetar espécies como o feijao

um ano apos a aplicacao.

Uso de herbicidas combinados

Os pomares séo infestados por diferentes
espécies daninhas com caracteristicas
fisiolbégicas e morfoldgicas especificas, que
Ihes conferem a capacidade de responder
diferenciadamente aos herbicidas. Para
superar esse problema, muitas vezes é
necessario usar mais do que um herbicida e
com diferentes mecanismos de acao para
obter controle eficiente de todas as espécies
daninhas do local. A possibilidade de utilizar
mais de um herbicida de forma sequencial
surge como alternativa eficiente para facilitar
0 manejo das plantas daninhas e, muitas
vezes, é capaz de reduzir o custo do
tratamento, além de prevenir o surgimento de
plantas resistentes. Entretanto, os cuidados
devem ser maiores, pois se estara aplicando
mais de um produto em curto intervalo de

tempo.

O uso combinado de dois ou mais herbicidas,
na mesma area, pode ser feito pela aplicacédo
desses produtos separadamente (um
herbicida apds o outro) ou conjuntamente,
sdo exemplos o paraquat + diuron (Gramocil)

e atrazine + simazine (Extrazin SC).

Ao se empregar mais de um herbicida, deve-
se atentar para as reacdes desses produtos
sobre as plantas daninhas e sobre a cultura.
Sao trés as interagdes possiveis:

e Sinérgica - Quando o efeito dos
herbicidas aplicados associados é maior
gque a soma dos efeitos isolados.

» Aditiva - Quando o efeito dos herbicidas
em mistura é igual a soma dos seus
efeitos quando aplicados separados.

» Antago6nica - Quando o efeito dos
herbicidas em mistura € menor que a
soma dos seus efeitos quando aplicados

separadamente.

E interessante lembrar que esses efeitos
podem variar para diferentes espécies de
plantas. Do ponto de vista prético, seria ideal
gque a mistura apresentasse efeitos
antagobnicos para a cultura e sinergistico para

as plantas daninhas.

Vérias misturas sinergisticas de herbicidas

tém sido reportadas. As bases para essa

interacdo podem ser:

e Aumento da penetracao foliar dos
herbicidas aplicados em pés-emergéncia;

¢ Aumento da translocacéo;

e Inibicdo do metabolismo;

* Interacdes dos mecanismos de agéo dos

herbicidas envolvidos.

O antagonismo acontece quando uma
reacao adversa ocorre entre os herbicidas na
solucdo ou na planta. Ocorre antagonismo
quando um herbicida de contato (paraquat ou
glufosinate) € aplicado com um herbicida
sistémico (glyphosate ou 2,4-D). A absorcéo

e a translocacao do herbicida sistémico ficam



prejudicadas, resultando em menor efeito

destes produtos.

A mistura de herbicidas com inseticidas e
fertilizantes também resulta em diversos
tipos de interacdes. Em geral, a toxicidade de
alguns herbicidas tem mostrado ser
influenciada por alguns inseticidas
organofosforados e/ou metilcarbamatos. E
importante salientar que o produtor deve
consultar um engenheiro agrénomo antes de
empregar produtos combinados em uma

mesma area.

Cuidados com os equipamentos

no momento da aplicacao

O sucesso no controle das plantas daninhas
depende da escolha do herbicida adequado
para as espécies que estdo ocorrendo na
area e da sua correta aplicagdo. A
distribuicdo do herbicida na area deve ser
uniforme e a quantidade aplicada de
ingrediente ativo deve ser adequada para

evitar falhas de controle ou danos a cultura.

Para isso, antes de iniciar a aplicacao do
herbicida, é necessario revisar
cuidadosamente o equipamento de
pulverizacdo a ser usado. Os bicos devem
ser examinados individualmente, a fim de
avaliar o desgaste e o alinhamento. O
volume de calda a ser aplicado, o tamanho
das gotas, a presséo de funcionamento dos
bicos, a dose, a diluicdo, a agitacdo e a
necessidade da adicdo de adjuvantes devem
ser cuidadosamente verificados.

Infelizmente, na maioria das aplicacdes sao

constatadas muitas falhas quanto a esses

aspectos.

Os herbicidas séo aspergidos sobre o0 solo
ou plantas; para garantir que o ingrediente
ativo atinja o alvo, é preciso que o
equipamento esteja distribuindo o produto de
forma adequada, de acordo com a situagao.
Se o produto aplicado for de contato ou de
translocacao exclusivamente apoplastica
(movimento do herbicida junto com o fluxo da
agua, via xilema), é necessaria a completa
cobertura do alvo com a calda. A
concentracao do produto na calda e o
tamanho e nimero de gotas devem ser

observados para cada tipo de tratamento.

Atualmente, o controle quimico de plantas
daninhas é adotado por pequenos, médios e
grandes produtores, sendo a aplicacdo
realizada com uso de pulverizadores costais,
de barra, sistemas de irrigacdo ou aplicacdes
aéreas. Esses métodos de aplicagcdo sédo
eficientes, no entanto a utilizacéo de cada
um deles depende da situacdo. A boa
regulagem do equipamento ira evitar
desperdicios e perdas no rendimento, em

razao da toxicidade causada a cultura.

Qualidade da agua usada na

aplicacao de herbicidas

Os sistemas de producédo, mais
especificamente o sistema de producéo
integrada de frutas (PIF), requer aplicacbes
de herbicidas cada vez mais eficientes e
reducdo da quantidade de ingrediente ativo

aplicado. A industria quimica de defensivos



oferece ao setor produtivo produtos
modernos, com caracteristicas avangadas e
gue permitem, na pratica, a diminui¢cdo do
custo, enquanto mantém um nivel de
controle eficiente das plantas daninhas.
Entretanto, ainda existem muitos fatores a
serem esclarecidos que podem afetar
negativamente o desempenho dos
herbicidas. A qualidade quimica da agua,
(teor de sais e pH) usada como veiculo na
aspersao do produto, € uma caracteristica
gque pode afetar grandemente a eficiéncia de

determinadas moléculas herbicidas.

As moléculas herbicidas possuem
caracteristicas quimicas que lhes conferem
capacidade de reacdo com ions presentes na
agua de aspersao, os quais podem imobiliz4-
las, reduzindo sua atividade nas plantas. A
intensidade das reacgdes é variavel com o pH
da solugéo e com o tipo de ion presente,
sendo que as propriedades fisico-quimicas e a
atividade dos herbicidas podem ser alteradas

com a reducéo do pH da calda.

A acidificacdo da calda reduz a dissociacdo
das moléculas; assim, herbicidas dissolvidos
em condicdes de baixo pH sdo absorvidos
com maior facilidade pelas plantas devido as
moléculas encontrarem-se na forma néo-

dissociada.

Tentativas em manter ou aumentar a
fitotoxicidade de certos herbicidas pela
reducdo do volume do diluente, adicdo de
acido sulfarico ou sulfato de amdnio a calda
herbicida tém-se mostrado praticas
promissoras. Essas modificagbes na
aplicacao tém permitido redugfes na dose

herbicida, resultando em diminui¢c&do do

custo, enquanto mantém um nivel de
controle eficiente das plantas daninhas. Os
adubos nitrogenados, como nitrato de aménio
e sulfato de aménio, também possuem
potencial para alterar o pH da solucéo pela
neutralizacdo do antagonismo de cations a
plena atividade dos herbicidas. A adicédo de
sulfato de amonio na calda previne o
antagonismo ocasionado ao glyphosate
pelos ions presentes na agua, evitando a
formacédo de sais de calcio e de magnésio,

0s quais sao pouco absorvidos pelas plantas.

Acidos e adubos nitrogenados s&o referidos
como substancias adjuvantes capazes de
aumentar a eficiéncia de varios herbicidas de
pés-emergéncia. A adicao de determinados
acidos a solucédo contendo glyphosate supera
a perda de eficiéncia desse herbicida causada

por 4gua “dura”.

A importancia do uso de adjuvantes em
otimizar a atividade de muitos compostos
herbicidas de pds-emergéncia, atualmente,
esta bem reconhecida e pode representar
economia na aplicacao pela possibilidade do
uso de doses reduzidas. Cabe ressaltar que
a adicao de substancias acidas no tanque do
aspersor pode provocar corrosdo em alguns
componentes do equipamento. Além disso, o
exato mecanismo pelo qual os acidos e/ou
substancias nitrogenadas superam o efeito
negativo do pH elevado (alcalino) e de sais
presentes na calda ou qual a quantidade a
ser utilizada, ainda nao sao totalmente
conhecidos. No entanto, a utilizagdo dessas
substancias geralmente aumenta a eficiéncia
dos herbicidas e pode proporcionar redugéo

na dose utilizada. Mas, isso néo significa que



se possa usar tais produtos sem critérios, ou
seja, é necesséria analise de cada caso, pois
em alguns momentos, dependendo do tipo
de ion e da molécula herbicida envolvida, a
reducdo do pH da calda pode aumentar
ainda mais a imobilizacdo das moléculas do

produto ao invés de evita-la.

Principais fatores responsaveis
pelo fracasso das aplicacbes de

herbicidas

O numero de variaveis que determinam o
sucesso ou fracasso de uma aplicacao
herbicida é grande e estéo, na sua maioria,

relacionados com os fatores abaixo.
Clima

* Falta de chuva ou quantidade insuficiente
para ativar o produto no solo ou
proporcionar condi¢des favoraveis para

absorcao pelas raizes ou parte aérea.

e Excesso de chuva provocando a
lavagem do produto da folhagem e/ou
provocando lixiviagdo para camadas
profundas do solo fora da regido de

controle.
Solo

e Alta adsorcao da molécula por solos com
alto teor de argila e/ou matéria orgéanica,
reduzindo a quantidade de produto na

solucgéo do solo;

e Solos arenosos possuem baixa
capacidade de reter herbicidas soluveis,

favorecendo a lixiviagao;

* O pH do solo pode afetar a ionizacdo da
molécula herbicida, aumentando a

adsorcdo.
Herbicida

» Herbicidas com baixo residual
proporcionam controle por periodos

curtos, ocorrendo reinfestacao;

» AplicagBes em estadios vegetativos

avancados das plantas daninhas;

e Uso de herbicidas com espectro de

controle inadequado;
e Uso de dose incorreta.

Aplicacao

Incorporagéo insuficiente ou muito

profunda;
e Mistura incorreta de produtos;

e Aplicagdo com volume de calda ou muito

alto ou muito baixo;

e Aplicacdo em condi¢cbes ambientais
inadequadas (luz, temperatura, umidade

e vento);

* Uso de equipamento inadequado ou

mal regulado.

Manejo da vegetacédo em

pomares

A diversidade de espécies que compdem a
vegetacdo de uma area é resposta as
praticas culturais aplicadas, sendo que,
enquanto algumas espécies aumentam sua
populacéo, outras podem diminuir, chegando

ao extremo de se ter altissima diversidade ou



apenas uma espécie no local. O uso repetido
de herbicidas ou outro método de controle
resulta em alteragGes profundas na

composicao da vegetacao do local.

O manejo eficiente das espécies daninhas
depende do conhecimento da biologia destas
e da cultura envolvida. Deve-se conhecer
ainda: época de ocorréncia, métodos e
eficiéncia de propagacao, capacidade
competitiva e fatores que favorecem o
desenvolvimento (pH, fertilidade,
compactacao, temperatura, umidade entre
outros). As praticas de manejo, empregadas
isoladamente, podem afetar grandemente
uma espécie e favorecer o desenvolvimento
de outra, criando a necessidade do controle
integrado, ou seja, por meio do uso de mais

de um método de controle.

O controle das plantas daninhas consiste em
suprimir o crescimento e/ou reduzir o nimero
destas por area, até niveis aceitaveis para
convivéncia. Em determinadas situacoes,
para se obter controle eficiente das plantas
daninhas, necessita-se iniciar o controle
antes da instalacdo da cultura ou até mesmo

na safra anterior.

Manejo das plantas daninhas

antes da implantacéo do pomar

A implantacdo do pomar é uma das fases em
gque se deve adotar medidas que evitem a
competicdo. As plantas jovens possuem
sistema radicular restrito, estando mais
suscetiveis a competi¢cdo. A competicdo

podera ter efeitos negativos sobre o

estabelecimento e desenvolvimento da
cultura com repercusséo na produgéo do
pomar. Além disso, a implanta¢do do pomar,
em areas infestadas com plantas daninhas
de dificil controle, podera gerar muitas
dificuldades para manejar estas espécies. As
plantas daninhas de dificil controle devem
ser eliminadas antes da instalacdo do pomar,
evitando-se a competicdo na fase inicial de
desenvolvimento e problemas de manejo

futuros.

O produtor deve conhecer as plantas
daninhas que infestam a area para embasar
a escolha das préaticas ou métodos de
controle a serem empregados. Existem
muitas estratégias que podem ser adotadas
para reduzir a infestacdo das plantas
daninhas antes da implantagcéo da cultura;

dentre elas destacam-se:

a) Escolha da area - deve dar preferéncia
ao uso de areas livres ou com baixa
infestacdo de plantas daninhas, ou,
ainda, de areas com espécies de facil

controle;

b) Preparo do solo - essa pratica elimina as
plantas daninhas estabelecidas e torna o
ambiente favoravel ao recebimento da

cultura;

c) Preparo antecipado do solo - essa
pratica visa induzir a germinacao das
sementes e a emergéncia das plantulas
gque poderao ser controladas,
mecanicamente, antes da implantac&o

da cultura;

d) Uso de cobertura morta — a liberacdo de

substancias alelopaticas e o efeito fisico



da cobertura morta reduz a germinacgao
de sementes de plantas daninhas, a
emergéncia e o crescimento de

plantulas.

A cobertura morta podera ser obtida com a
dessecacao das espécies do local ou com
uso de palhada de outras culturas como
trigo, feijdo ou milho, provenientes de outras
areas. A palhada deve formar uma camada
protetora sobre o solo, capaz de exercer
efeito fisico sobre a populagéo de plantas
daninhas, interferindo na passagem de luz,
temperatura e umidade do solo, reduzindo a
germinacgdo e a emergéncia de plantas
daninhas. Em geral, ndo se deve empregar
camadas com menos de 10 cm de

espessura.

Manejo das plantas daninhas

apos a implantacdo do pomar
Monitoramento

O monitoramento das espécies daninhas
presentes na area e de suas proporcoes,
além de auxiliar na escolha do método de
controle a ser usado, indica o
comportamento das espécies naquele
ambiente. Essas informacgfes séo uteis na
deteccao da selecéo e alteragbes nas
proporcdes das espécies. Nos casos em que
h& suspeita da selecéo de espécies
indesejadas, deve-se substituir o método de
controle que vem sendo usado. O
monitoramento, na maioria dos casos,
proporciona economia e permite a

identificac@o de alteracdes na flora no inicio

do processo de selecéo, o que facilita a

reversao.

Os métodos de controle de plantas daninhas
séo: preventivo, cultural, mecénico, quimico
e biolégico. O método quimico, por meio de
herbicidas, € o mais empregado atualmente.
As préticas culturais como o preparo do solo,
a adubacdo, a escolha dos cultivares mais
adequados, a época da implantacdo do
pomar e 0 numero de plantas por area,
contribuem para um controle eficiente das
plantas daninhas e nem sempre aumentam o
custo de producao; ao contrario, podem até

mesmo reduzi-lo.

Métodos de Controle de Plantas
Daninhas

Controle preventivo

No controle preventivo, o produtor deve
reduzir as possibilidades de introducéo e
multiplicacdo de propagulos de plantas
daninhas na area. Esse controle objetiva
evitar a infestacdo e a reinfestacdo das areas
em que as plantas daninhas séo
indesejaveis, entretanto ele ndo programa o
controle ou a eliminacdo de espécies

infestantes.

Para colocar em pratica o controle
preventivo, o produtor devera: usar mudas
certificadas, evitar transito de animais de
areas infestadas para areas livres de plantas
daninhas, limpar os equipamentos ap0s
trabalho em areas com plantas daninhas
indesejaveis e controlar, por meio de
rogadas, essas espécies em canais,
margens do pomar e nos caminhos ou

estradas.



Controle cultural

O controle cultural consiste em usar qualquer
condicdo ambiental ou procedimento que
promova o rapido crescimento da cultura,
favorecendo esta em relacao as plantas
daninhas. Esse método esta baseado em
dois principios: as primeiras plantas que
ocupam uma area tendem a excluir as
demais, e a espécie melhor adaptada

predominara no ambiente.

Este controle usa principalmente as
caracteristicas da cultura para inibir o
desenvolvimento das plantas daninhas.
Dessa forma, os tratos culturais devem ser
realizados de maneira a proporcionar o
méximo beneficio a cultura em relagéo as
plantas daninhas. A adubacéo correta, a
adequacéao do espagamento entre fileiras e
entre plantas, diminuindo o espaco para as
plantas daninhas sdo praticas que podem
proporcionar grande vantagem para a

cultura.
Controle mecéanico

Esse método consiste na eliminacao das
plantas daninhas pelo efeito fisico. A capina
na linha e a rogada na entrelinha séo os
métodos mecéanicos mais utilizados para
controlar e manejar a vegetacao em

pomares.

A rocada elimina a parte aérea das plantas,
reduzindo o crescimento, o uso da 4gua e a
massa verde da vegetacao, proporcionando
maior facilidade para aplicacdo dos tratos
culturais e movimentagdo no pomatr.
Entretanto, a rogcada interrompe a dinamica e

0 processo de sucessao natural, criando um

ambiente onde se elimina a parte aérea das
espécies que ocupam as posicoes
superiores, permitindo, assim, a chegada da
luz até as plantas que estavam sombreadas.
Isso nem sempre é desejavel, pois, em
alguns casos, pode-se beneficiar
excessivamente uma espécie indesejada que
se tornara predominante ou Unica na area.
Em pomares onde se praticam rocadas
repetidas, com baixa altura de corte,
espécies como o0s trevos podem se tornar
predominantes. O trevo aumenta a
disponibilidade de nitrogénio e, em
conseqliéncia, a absorcdo deste pela cultura,

provocando maior sensibilidade ao frio.

A remocéao de grande parte da folhagem
reduz a producéo de carboidratos e estimula
a metabolizacéo e translocacdo destes das
raizes para a parte aérea, onde serd utilizado
na reposicao da folhagem e do aparato
fotossintético que permitira a planta continuar
seu crescimento. Estudos indicam que a
retirada de 60% da parte aérea pela rocada
faz cessar o crescimento das raizes por
varios dias, enquanto que a retirada de 40%
ou menos nao apresenta nenhum efeito
negativo. A recomendacédo, em situacfes em
gque nédo se deseja afetar o crescimento e a
continuidade do ciclo da planta, é que a

rocada elimine até 40% da parte aérea.

A manutencao da diversidade de espécies é
importante para reduzir as possibilidades do
aparecimento e a magnitude do ataque de
pragas e patdgenos, ja que algumas
espécies servem como fonte de alimento e
protecdo para estas. Em geral, espécies

dicotileddneas (folhas largas) sdo menos



desejadas em pomares do que gramineas
em virtude destas servirem de hospedeiras

para pragas e doencgas que atacam a cultura.

A umidade é fator determinante para
ocorréncia de muitas doencas e esta tende a
ser maior em pomares onde a vegetacao da

entrelinha ndo é rocada com frequéncia.

Antes de adotar o controle mecénico, o
produtor deve estar ciente da adequabilidade
desse método para controlar as espécies
daninhas que séo problemas em seu pomar.
Para isso, é necessario conhecer algumas
caracteristicas da espécie daninha envolvida,
como: capacidade de enraizamento,
profundidade do sistema radicular, habito de
crescimento e tipo de reproducgdo. Essas
caracteristicas definem como o equipamento
deve ser operado, por exemplo: o uso de
capina para controlar plantas daninhas, como
a tiririca e a grama-seda (estoloniferas), pode
provocar fragmentacéo dos estoldes e
consequente aumento do nimero dessas

plantas na &rea.

O controle mecénico de plantas daninhas, na
linha da cultura, pode ser feito com uso de
rocadeira manual ou com enxada. O método
mecanico é eficiente para controlar, na linha
da cultura, plantas anuais e bienais; ja as
plantas perenes, como o trevo, que
desenvolvem sistema radicular profundo,

apresentam maiores dificuldades de controle.
Controle biolégico

Esse tipo de controle é pouco usado no
Brasil, ndo estando suficientemente
desenvolvido. No entanto, existem muitos

estudos com resultados promissores.

Controle quimico

O controle quimico apresenta as vantagens
de: ser eficiente, evitar a interferéncia das
plantas daninhas desde a implantacdo da
cultura; permitir controlar plantas daninhas
em época chuvosa, quando o controle
mecanico € impraticavel; ndo causar danos
as raizes da cultura; ndo revolver o solo;
permitir melhor distribuicdo das plantas na
area, controlar as plantas daninhas na linha
da cultura; e, principalmente, ser de rapida
operacédo. Entre as desvantagens estdo a
exigéncia de equipamentos adequados e a
capacitacao dos produtores. As aplicacdes
incorretas resultam em elevagéo dos custos,
controle ineficiente, poluicdo do ambiente e
acumulacgédo de residuos no solo, na agua e

nos alimentos.

O uso de herbicidas € especialmente
importante em locais onde ocorrem altas
infestacdes, e o tempo disponivel para
controle é reduzido devido ao tamanho da
area ou a falta de equipamentos com alto

desempenho.

O controle seletivo de plantas daninhas em
pomares, pode ser feito em pré ou em pos-
emergéncia das plantas daninhas. Os
herbicidas pré-emergentes séo aplicados
sobre a superficie do solo e necessitam de
chuva para sua ativacdo. Alguns pré-
emergentes exigem que, no momento da
aplicacdo, as sementes das plantas daninhas
ainda ndo tenham germinado, outros
controlam plantulas ainda ndo emergidas. A
dose do herbicida pré-emergente é definida
levando-se em consideracao o tipo de solo

(teores de argila e matéria organica afetam



grandemente a ac&o desses herbicidas).
Para o controle de maior nimero de espécies
€ necessario uso de herbicidas combinados,
uma vez que os produtos pré-emergentes
controlam poucas espécies. Os herbicidas
pés-emergentes sdo eficientes no controle de
plantas daninhas em estadios iniciais de
crescimento vegetativo. Esses séo aplicados
sobre as plantas e absorvidos principalmente
pelas folhas. Sdo mais exigentes em
condicbes climaticas do que os pré-

emergentes.

Os herbicidas a base de glyphosate,
simazine e glufosinate sdo os produtos que
podem ser utilizados para controle de plantas
daninhas no Sistema de Producéo Integrada
de Frutas. No entanto, ndo se deve aplicar
herbicidas nos 45 dias que antecedem a
colheita. No sistema convencional, o produtor
pode empregar, de acordo com a
necessidade, qualquer dos produtos
registrados para cultura, desde que
observados o periodo de caréncia e outras
especificacfes técnicas especificas de cada

produto.

Herbicidas Registrados para
Manejo da Vegetacédo em

Pomares

Ametryn

Esse herbicida pertence ao grupo quimico
triazinas, cujo mecanismo de acéo € a
inibicdo da fotossintese através do bloqueio
do fluxo de elétrons no FSilI, entre Qa e Qb.

E recomendado em pré e pds-emergéncia

inicial das plantas daninhas. A absorgéo
pode ser pelas raizes e/ou folhas,
dependendo do tipo de aplicacédo. A
translocacgéo € via apoplasto quando
absorvido pelas raizes, e transloca-se pouco
se absorvido pelas folhas, atuando sobre as
plantas, nesse caso, como produto de
contato. S&o0 necessarias seis horas sem
chuva, apos a aplicacdo, para o0 ametryn ser
absorvido. Os sintomas que surgem primeiro
e de forma mais evidente nos tecidos mais
velhos, sao clorose internerval, seguida de
amarelecimento das bordas das folhas que
progride para necrose generalizada. Nao séo

observados sintomas nas raizes.

E recomendado nas doses de 2 a 8 L ha,
dependendo do tipo de solo e das espécies a
serem controladas. Controla com eficiéncia
caruru, capim-colch&o, papud, nabo,
guanxuma, azevém, picao-preto e

trapoeraba, entre outras.

O ametryn apresenta solubilidade em 4gua
de 185 ppm, pka = 4,1, kow =427 e koc
médio de 30 ml/g de solo. E pouco mével no
solo por ser muito adsorvido por colbides
organicos e minerais deste. A sua adsorcao
€ altamente influenciada pelo pH do solo.
Também pode apresentar adsorcao
negativa (dessorcéao), ocorrendo liberacéo
para as plantas de moléculas anteriormente
inativadas pelos coldides do solo. E
medianamente lixiviavel em solo arenoso.
Sua degradacao no solo é essencialmente
microbiana, mas também quimica por
processos de oxidagao e hidrélise. Apresenta
persisténcia média nas doses recomendadas

(de 4 a 6 meses nas condicdes tropicais e



subtropicais), podendo ser maior que 9
meses, se usado em doses elevadas,

dependendo do clima e tipo de solo.
Atrazine

E um herbicida com acg&o residual,
pertence ao grupo quimico triazina, cujo
mecanismo de acado é a inibicdo da
fotossintese através do bloqueio do fluxo
de elétrons no FSII, entre Qa e Qb. E
recomendado em pré ou pés-emergéncia
precoce das plantas daninhas, para controlar

principalmente espécies dicotiledéneas.

A aplicacdo em pré-emergéncia é realizada
no inicio da estacao chuvosa, com solo limpo
e com boa umidade. O atrazine ndo deve ser
aplicado em plantas estressadas ou em
periodos de deficiéncia hidrica. Quando
aplicado em solo seco, a eficacia do produto
serd reduzida, se ndo chover em até seis
dias. A aplicagdo em pds-emergéncia deve
ser feita, preferencialmente, nos estadios
iniciais de desenvolvimento (p6s-
emergéncia precoce) das plantas daninhas.
Nas aplicacdes em estadios mais
avancados (pés-emergéncia normal e
tardia), a eficiéncia do produto pode ser
reduzida. No momento da aplicacéo, as
plantas daninhas devem estar com alto
vigor vegetativo, evitando-se periodos de
estiagem, umidade relativa inferior a 60% e

altas temperaturas.

Esse herbicida é absorvido pelas raizes e
parte aérea das plantas. A translocacéo € via
apoplasto, se absorvido pelas raizes, e
pouco translocado, se absorvido pelas

folhas. Os sintomas que surgem primeiro e

de forma mais evidente estdo nos tecidos
mais velhos, sdo clorose internerval
seguida de amarelecimento das bordas das
folhas que progride para necrose
generalizada. Nao sdo observados

sintomas nas raizes.

O atrazine é muito eficiente no controle de
plantas daninhas dicotileddneas,
apresentando eficiéncia apenas regular
para diversas monocotiledéneas. O atrazine
controla com eficiéncia folhas largas como
picdo-preto, guanxuma, caruru, corda-de-
viola, nabo, leiteiro, poaia, carrapicho-rasteiro
e papu3, entre outras. E recomendado nas
doses de 3a 8L hal, dependendo da marca
comercial, das espécies a serem
controladas, da cultura e do tipo de solo. A
menor dose é recomendada em pés-
emergéncia precoce e em solos leves, e a
maior em pés-emergéncia normal e em solos
pesados e/ou com alto teor de matéria

organica.

O atrazine apresenta solubilidade em agua
de 33 ppm, pka = 1,7, kow = 481 e koc
médio de 100 ml g™ de solo. E adsorvido
pelos coldides da argila e da matéria
organica tanto mais quanto maior o seu
teor no solo; o processo é reversivel,
dependendo da umidade, da temperatura e
do pH do terreno. E pouco lixiviavel, ndo
sendo comumente encontrado nos solos
cultivados em profundidade superior a 30
cm. Sua degradagéo no solo é
essencialmente microbiana, mas também
guimica e fisica. Apresenta persisténcia
média no solo (5 a 7 meses). Nas

condic¢des tropicais e subtropicais, a



persisténcia pode ser maior que 12 meses,
se usado em doses elevadas ou em casos

de estiagem prolongada.
Diquat

E um herbicida total p6s-emergente,
pertence ao grupo quimico bipiridilio, cujo
mecanismo de acéo se da pela captura de
elétrons provenientes da fotossintese e
respiracdo, formando radicais livres que
resultam na formacao de radicais hidroxil e
oxigénio livre (singleto), os quais promovem
a peroxidacao dos lipidios das membranas
celulares, ocasionando o vazamento do suco
celular e a morte do tecido. No momento da
aplicacédo, as plantas daninhas devem estar
em bom estado de vigor vegetativo,
evitando-se periodos de estiagem, horas
de muito calor e umidade relativa do ar

inferior a 60%.

E um herbicida usado para controle total da
vegetacdo (dessecante). Pode ser aplicado
em area total, em pos-emergéncia das
plantas daninhas e em aplicacdes dirigidas,
em cultura ja estabelecida. A dose
recomendada varia de 1,5 a 3,0 L ha™,
dependendo das espécies a serem
controladas. O uso de espalhante aumenta
sua atividade. Deve-se utilizar adjuvante ndo
idnico.

Os sintomas aparecem em poucas horas
apos a aplicacdo, quando as folhas murcham
e surgem manchas com aspecto encharcado
gue evoluem para necrose total em até trés

dias ap0s o tratamento.

O diquat apresenta solubilidade em agua de
700000 ppm, pka = zero, kow = 0,000055 e

koc estimado de 1.000.000 ml/g de solo. E
inativado ao entrar em contato com o solo
por completa adsorcao desse cation a argila.
Por essa razao, sua lixiviagdo é nula e a
decomposi¢do microbiana no solo € muito

lenta.

Devido a alta adsorcédo do diquat pelos
coldides do solo, deve-se evitar o uso de
agua suja, com excesso de argila em
suspensao para aplicar esse herbicida sob

risco de perda da eficiéncia do tratamento.

Plantas perenes com sistema radicular
profundo podem rebrotar. A ocorréncia de
chuva, 30 minutos apds a aplicacdo, ndo

afeta a atividade desse herbicida.
Diuron

E um herbicida com acéo residual que
pertence ao grupo quimico das uréias. O
mecanismo de acdo do diuron é a inibicdo
da fotossintese através do bloqueio do
fluxo de elétrons no FSII, entre Qa e Qb. E
recomendado em pré ou pés-emergéncia
das plantas daninhas. Em pés-emergéncia,
a aplicacdo deve ser feita,
preferencialmente, nos estadios iniciais de
desenvolvimento (pds-emergéncia precoce)
das plantas daninhas. Nas aplicacfes em
estadios mais avancados (p6s-emergéncia
normal e tardia), a eficiéncia do produto
pode ser reduzida. Nesses casos, o diuron
pode ser adquirido em mistura com
paraquat (Gramocil). No momento da
aplicacédo, as plantas daninhas devem estar
com alto vigor vegetativo, evitando-se
periodos de estiagem, umidade relativa

inferior a 60% e altas temperaturas. Se ndo



chover em até 10 dias apés a aplicagéo, a

eficiéncia do produto pode ser reduzida.

Esse herbicida é absorvido pelas raizes e
em menor propor¢ao pela parte aérea das
plantas e translocado via apoplasto, se
absorvido pelas raizes, e pouco translocado,
guando absorvido pelas folhas. Os sintomas
que surgem primeiro sao clorose
internerval seguida de amarelecimento que

progride para necrose generalizada.

E recomendado nas doses de 1 a4 L ha™,
dependendo da marca comercial, das
espécies a serem controladas e se aplicado
em pré ou pos-emergéncia. Aplicar apenas
em pomares com mais de dois anos. A
aplicacao deve ser feita no inicio do ciclo
reprodutivo da cultura. Nao usar em solos
com menos de 1% de matéria organica. O
diuron controla com eficiéncia espécies
como picdo-preto, guanxuma, caruru, corda-
de-viola, poaia, carrapicho-rasteiro, papua e

serralha, entre outras.

O diuron apresenta baixa solubilidade em
agua de 42 ppm, pka = zero, kow =589 e
koc médio de 480 ml g* de solo. E adsorvido
pelos colbides da argila e da matéria
organica tanto mais quanto maior o seu teor
no solo, em razao disso e da baixa
solubilidade € pouco lixividvel, exceto em
solo com baixo teor de argila e matéria
organica. Sua degradacao no solo é
essencialmente microbiana, mas também
guimica e fisica. Apresenta persisténcia
média no solo (4 a 8 meses, dependendo
das condicdes de clima e do solo).
Aplicacdes de doses altas podem resultar em

residuo por mais de um ano.

Glufosinate

O glufosinate é um herbicida do grupo
quimico homoalanina substituida, ndo
seletivo, de contato, recomendado para
controle total da vegetacdo em poés-
emergéncia. O mecanismo de ac¢éo do
glufosinate é a inibicdo da enzima GS
(glutamina sintase) que resulta em acumulo
de NH, na célula e consequiente morte da
mesma. Em pomares, é aplicado em jato-
dirigido, evitando que o produto atinja partes
vivas da cultura. A absor¢éo é exclusiva por
tecidos vivos (folhas, ramos e brotos), ndo
sendo absorvido por via radicular e nem por
sementes. Apresenta translocacgéo reduzida.
A dose recomendada é de 2 L ha™ (0,4 kg

i.a. ha™).

Apresenta lixiviagdo no solo, no entanto é
rapidamente degradado por via quimica e
microbiana, com persisténcia média de 7 a
20 dias.

Glyphosate

O glyphosate é um herbicida aplicado em
pds-emergéncia, para controle total da
vegetacdo, com acao sistémica, translocacdo
simplastica e pertence ao grupo quimico
glicina substituida. O mecanismo de acéo é a
inibicdo da enzima EPSPs na rota de sintese
dos aminoéacidos aromaticos fenilalanina,
tirosina e triptofano, precursores de produtos
como lignina, flavonéides e acidos
benzobicos. Como a enzima afetada (EPSPs)
€ exclusiva de plantas, o glyphosate
apresenta, de maneira geral, baixa toxicidade
para animais. O glyphosate n&o apresenta

acao sobre sementes e, devido a sua



conjugacado com sesquioxidos de ferro e

aluminio, ndo apresenta residual no solo.

A molécula do glyphosate é comercializada
por varias empresas e, devido a isso, é
encontrado no mercado com VAarios nomes
comerciais e com diferentes formulacdes e
concentracdes. Cada um destes produtos
possui registro para diferentes culturas. No
momento da escolha do produto comercial,
deve-se considerar a existéncia de registro

para a cultura que se pretende tratar.

A dose recomendada de glyphosate esta
entre 0,5 a 6,0Lha' (0,18 e 2,16 kg i.a.
ha), dependendo da concentracéo e da
formulacao do produto comercial, do estadio
e das espécies a serem controladas. O
volume de calda recomendado, para
aplicacdes terrestres, varia de 80 a 400 L

ha.

A absorcéo desses herbicidas pelas plantas
€ lenta e se d4 somente por partes vivas das
plantas. As partes da planta revestidas por
células mortas (casca), como é o caso do
caule e galhos mais velhos, ndo absorvem o
produto, proporcionando a oportunidade de
aplicacdes dirigidas a base da planta como
ocorre em frutiferas. A ocorréncia de chuva
em intervalo de tempo menor que 4-6 horas
pode reduzir a eficiéncia. As plantas tratadas
morrem lentamente de 7 a 14 dias apés a
aplicacdo. Em plantas com sistema radicular
profundo, recomenda-se nao cortar a parte
aérea durante a primeira semana apos a
aplicacéo, para favorecer a translocagéo do
herbicida por toda a planta. Atranslocacao é

facilitada em condicdes de alta intensidade

luminosa. O uso de baixa vazéo, que
proporciona maior concentracdo do produto
na calda e de gotas grandes, aumenta a
absorcéo do produto. Os sintomas incluem
amarelecimento dos meristemas que
progride para necrose e morte em dias ou

semanas.

A 4gua usada como diluente ndo deve
apresentar alta concentracdo de sais (Agua
dura) ou argilas em suspensao, sob risco de
reduzir a atividade destes herbicidas. A
presenca de poeira na superficie da folha

reduz a sua eficiéncia.

O uso repetido de glyphosate selecionou
biétipos de azevém (Lolium rigidum e Lolium
multiflorum) e capim pé-de-galinha (Eleusine
indica) resistentes na Austrélia e nos Estados

Unidos e na Malasia, respectivamente.
Linuron

E um herbicida com acéo residual que
pertence ao grupo quimico das uréias, cujo
mecanismo de acado é a inibicdo da
fotossintese, bloqueando o fluxo de
elétrons no FSII, entre Qa e Qb. E
recomendado em pré ou pés-emergéncia
das plantas daninhas. Em pés-emergéncia,
a aplicacdo deve ser feita,
preferencialmente, nos estadios iniciais de
desenvolvimento (pds-emergéncia precoce)
das plantas daninhas. Nas aplicacfes em
estaddios mais avancgados (pés-emergéncia
normal e tardia), a eficiéncia do produto
pode ser reduzida. No momento da
aplicacédo, as plantas daninhas devem estar
com alto vigor vegetativo, evitando-se

periodos de estiagem, umidade relativa



inferior a 60% e altas temperaturas. Se néo
chover, em um periodo de dois dias ap0s a
aplicacédo, a eficiéncia do produto pode ser

reduzida.

Esse herbicida é absorvido pelas raizes e
pelas partes aéreas das plantas e
translocado via apoplasto. Os sintomas que
surgem primeiro sao clorose internerval
seguida de amarelecimento que progride

para necrose generalizada.

E recomendado nas dosesde 1,2a 4L ha™,
dependendo da marca comercial, das
espécies a serem controladas e se aplicado
em pré ou pos-emergéncia. Nao e
recomendado para solos arenosos ou com
menos de 1% de matéria organica. O linuron
controla com eficiéncia grande numero de
plantas daninhas dicotiledéneas, entre elas:
picdo-preto, guanxuma, caruru, nabo, poaia,
trapoeraba, carrapicho-rasteiro e serralha,

entre outras.

O linuron apresenta solubilidade em agua de
75 ppm, pka = zero, kow = 1010 e koc médio
de 400 ml g* de solo. E adsorvido pelos
coldides da argila e da matéria organica, em
razao disso é pouco lixivivel em solos
argilosos e moderadamente em solos
arenosos. Sua degradacao no solo é
essencialmente microbiana. Apresenta
persisténcia média no solo (2 a 5 meses,
dependendo das condi¢des de clima e do

solo).
Metam

Esse herbicida pertence ao grupo quimico
precursor do isotiocianato de metila. O

mecanismo de ac¢do ndo esta bem

esclarecido, mas aparentemente ele é
absorvido pelas plantas e seu metabolismo
produz methylisotiocianato (MITC). O MITC
interfere no metabolismo da planta inibindo
enzimas, interagindo com o seu centro
nucleofilico. O metam & um herbicida
fumigante de solo, recomendado para uso
em pré-plantio da cultura e pés-emergéncia
das plantas daninhas (controla plantulas).
Além do controle de plantas daninhas, o
metam também é indicado para controle de
nematoides e fungos de solo. A dose
recomendada é de 750 L ha™
(aproximadamente 287 kg ha® de i.a.). O
metam é comercializado como liquido solavel
em agua que, apoés aplicacdo no solo,
converte-se em gas fumigante. Apos a
dissipacéo do gés, o solo esta pronto para o
plantio. A aplicacao é feita apds revolvimento
e destorroamento do solo. Nos casos em que
0 solo estiver seco, deve-se irrigar com
antecedéncia de 5 a 10 dias, para induzir a
germinacdo das sementes das plantas
daninhas, caso contrario essas nao seréao

controladas.

A aplicacdo pode ser feita via irrigacao,
injetor de solo ou via pulverizador em
operacédo simultdnea com equipamentos
como arado de disco, enxada rotativa ou
rotocanteirador, incorporando o produto
imediatamente. Em aplicacfes via sistema
de irrigacdo, deve-se manter o sistema
funcionando durante 15 minutos, para
eliminar residuos da tubulagéo, e, se a
superficie do solo secar rapidamente, deve-
se irrigar novamente, proporcionando maior

retencdo dos gases. Para aumentar a



eficiéncia do tratamento, recomenda-se
cobrir a area tratada com filme pléastico,
enterrando as bordas para maior retencéo do
gas por um periodo de pelo menos 48 horas.
No caso de areas grandes, recomenda-se
passar um rolo compactador ou irrigar a
area, dificultando assim a saida do gas.
Depois de sete dias, revolver o solo para
liberacdo de possiveis gases remanescentes.
Esperar de 7 a 21 dias apds a aplicacéo para
implantar a cultura. O intervalo de seguranca

para plantio da cultura é de 7 dias.

Como sintomas, observa-se que 0 metam
provoca a morte das sementes em processo
de germinagéo e plantulas recém formadas.
O produto é fitotoxico para cultura, por isso &
recomendado em pré-plantio, respeitando o
periodo de caréncia (sete dias). A freqiéncia
de uso esta limitada a uma aplicagdo antes

do plantio.

O metam é pouco adsorvido pelos coldides
do solo e possui persisténcia extremamente
curta (em solo tmido de 1 a 5 horas), e 0
MITC desaparece em 1 a 2 semanas.
Apresenta solubilidade de 722.000 mg L a
20°C; pka = 4,9; kow = 0,19 a pH 10,0 e koc

médio de 10 ml g™* de solo.
Oryzalin

E um herbicida que pertence ao grupo
guimico das dinitroanilinas, cujo mecanismo
de acao é a inibicdo da sintese da tubulina,
impedindo a polimerizacdo do microttbulo,
resultando em divisdo anormal das células. E
recomendado para uso em pré-emergéncia
das plantas daninhas em pomares ja

implantados ou em implantacdo. Pode ser

usado em pas-emergéncia em mistura com
paraquat, em jato dirigido. N&o necessita
chuva logo ap6s a aplicacao, tolera até 21
dias com baixa intensidade de chuva. Nao
deve ser usado em solo com teor de matéria

organica superior a 5%.

E absorvido principalmente pela radicula e
praticamente ndo se transloca na planta.
Como sintomas observa-se que as plantas
sensiveis, algumas vezes, ndo conseguem
emergir, e aquelas que emergem evidenciam
folhas enroladas e mal formadas, com as
raizes atrofiadas, sem elongacéo e em forma

de taco.

Esse produto apresenta excelente acao
sobre as gramineas anuais e perenes,
oriundas de sementes e algumas
dicotileddbneas como o caruru e poaia. A
dose recomendada esta entre 2 e 4 L ha,
variando de acordo com as caracteristicas
fisico-quimicas do solo, sendo que, em solos
arenosos, deve-se usar doses menores, em
solos médios, dose intermediaria e, em solos
pesados, a maior dose. Pode ser misturado
com a maioria dos produtos, inclusive
fertilizantes. Deve-se fazer apenas uma

aplicacdo por estacdo de crescimento.

O Oryzalin é fortemente adsorvido pelos
coloides do solo e pouco lixiviado. Em solos
ricos em matéria organica, a forte adsorcao
impede a absor¢éo desse herbicida pelas
raizes das plantas, assim, ndo é

aconselhavel seu uso nessas condicoes.

Apresenta solubilidade de 2,6 ppm a 25°C,
pka = 9,4, kow = 5420 a pH 7,0 e koc médio

de 600 ml g™ de solo. Possui persisténcia



curta a média, com meia-vida de 20 dias. A
lixiviagdo assim como o movimento lateral no
solo, é muito reduzida, devido & adsorcéo e a
baixa solubilidade. Apresenta degradacédo
lenta no solo, ndo sendo recomendado
cultivar cereais de inverno como trigo, aveia,
triticale e centeio num prazo minimo de 5,5
meses. A dose menor apresenta residual de
aproximadamente 4 meses, ja doses maiores
de 6 a 8 meses. Nao existem relatos de
plantas daninhas resistentes a esse herbicida

no Brasil.
Paraquat

E um herbicida de contato, usado para
controle total da vegetagdo em pés-
emergéncia, que pertence ao grupo quimico
bipiridilio, cujo mecanismo de acao se da
pela captura de elétrons provenientes da
fotossintese e respiracao, formando radicais
livres que resultam na formacéo de radicais
hidroxil e oxigénio livre (singleto), os quais
promovem a peroxidacéo dos lipideos das
membranas celulares, ocasionando o
vazamento do suco celular e a morte do
tecido. No momento da aplicacao, as
plantas daninhas devem estar em bom
estado de vigor vegetativo, evitando-se
periodos de estiagem, horas de muito calor

e umidade relativa do ar inferior a 60%.

E um herbicida usado extensivamente como
dessecante. Pode ser usado em aplicacfes
em area total, em pré-emergéncia das
culturas e pés-emergéncia das plantas
daninhas e em aplicacgfes dirigidas com a

cultura ja estabelecida. A dose recomendada

variade 1,5a 3L ha?, dependendo das

espécies a serem controladas.

Os sintomas aparecem em poucas horas
apos a aplicacdo, quando as folhas murcham
e surgem manchas com aspecto encharcado,
gque evoluem para necrose total da planta em
até trés dias apos o tratamento. O uso de

espalhante aumenta sua atividade.

O paraquat € um herbicida totalmente solavel
em agua e apresenta pka = zero, kow=4,5¢
koc estimado de 1.000.000 ml/g de solo. E
inativado ao entrar em contato com o solo,
por completa adsor¢cédo desse cétion a argila.
O paraquat, devido a sua dupla carga
positiva, forma complexos com os locais de
carga negativa, s6 sendo recuperado por
fragmentacgédo da argila com &cido sulfurico
18 N. Por essa razéo, sua lixiviacao é nula e
a decomposigdo microbiana no solo € muito

lenta.

Devido a alta adsor¢éo do paraquat pelos
coléides do solo, deve-se evitar o uso de
agua suja, com excesso de argila em
suspensao, para aplicar esse herbicida, sob

risco de perda da eficiéncia do tratamento.

Plantas perenes com sistema radicular
profundo podem rebrotar. A ocorréncia de
chuva, 30 minutos apds a aplicacdo, ndo

afeta a atividade desse herbicida.
Simazine

A simazine é comercializada por diferentes
empresas, com diferentes nomes comerciais,
entretanto somente o Herbazin 500 esta
registrado para algumas frutiferas. A

simazine pertence ao grupo quimico das



triazinas, cujo mecanismo de agao € a
inibicdo da fotossintese, através do
bloqueio do fluxo de elétrons no FSII, entre
Qa e Qb. Seu uso é recomendado em pré-
emergéncia das plantas daninhas, para
controle de dicotiledbneas e algumas
gramineas em pomares com mais de um
ano de implantacdo. Deve ser aplicado com
bom nivel de umidade no solo. Se for
aplicado em solo seco e se ndo chover em
até sete dias, a eficacia do produto sera
reduzida. A sua absorcédo € basicamente
pelo sistema radicular das plantas. Os
sintomas incluem clorose internerval
seguida de amarelecimento das bordas das
folhas que progride para necrose
generalizada, surgindo primeiro e de forma

mais evidente nos tecidos mais velhos.

E recomendado nas doses de 3a 7 L ha?,
dependendo da marca comercial e da
espécie a ser controlada. A aplicacdo
apresenta melhores resultados quando é
realizada no inicio do ciclo reprodutivo.
Controla com eficiéncia milha, picdo-preto,
caruru, picado-branco, beldroega, carrapicho-
rasteiro, corda-de-viola, nabo, maria-

pretinha, guanxuma e poaia, entre outras.

No Sistema de Producédo Integrada, o
tratamento com simazine deve ser
realizado antes da floracdo em solo limpo
(em pré-emergéncia das plantas daninhas)
ou em poés a colheita, limitando-se a duas
aplicacdes por ciclo. Deve ser respeitado o
periodo de 5 a 6 meses entre as

aplicacoes.

Apresenta solubilidade em agua de 3,5

ppm, pka = 1,62, kow = 122 e koc médio de

130 ml/g de solo. Devido a sua baixa
solubilidade, apresenta maior atividade e
residual em solos arenosos. E adsorvido
pelos colbides da argila e da matéria
organica tanto mais quanto maior o seu
teor no solo; o processo é reversivel,
dependendo da umidade, da temperatura e
do pH do terreno. E pouco lixiviavel, néo
sendo comum ser encontrado nos solos
cultivados a profundidade superior a 10 cm.
Sua degradacdo no solo é essencialmente
microbiana, mas também ocorre a quimica,
principalmente hidrélise, com formacéo de
hidroxisimasine e dealquilacdo do grupo
amina. Apresenta persisténcia média no
solo nas doses recomendadas de 5a 7
meses, nas condi¢des tropicais e
subtropicais, podendo ser maior que 12
meses se usado em doses elevadas. Em
razdo da baixa solubilidade em &gua e da
pequena movimentacg&o no perfil do solo,
usa-se a mistura com atrazine para minimizar
efeitos do clima, principalmente relacionados
a oscilacdes pluviométricas, sobre a
eficiéncia do tratamento no controle das
plantas daninhas e, também, para aumentar

0 espectro de controle.

Misturas de Herbicidas
Registradas para Manejo da

Vegetacdo em Pomares

Atrazine + simazine

Esta mistura é recomendada para uso em
pré-emergéncia das plantas daninhas. O solo

deve ter bom nivel de umidade; caso seja



aplicado em solo seco e ndo chover em cinco
dias ap0s a aplicacao do produto, a sua
eficicia sera reduzida. Controla a maioria
das espécies daninhas dicotiledéneas.
Apresenta controle médio de milha e de
papud. Apresenta curto residual. E
recomendado nas doses 3,6 a 6,8 L ha™ do
produto comercial. A dose varia de acordo
com o tipo de solo, devendo-se usar a menor
dose em solos leves e a maior em solos
pesados e com alto teor de matéria organica.
A aplicacdo deve ser feita no inicio do ciclo

reprodutivo.
Diuron + paraquat

A mistura de diuron + paraquat é
recomendada para uso em pos-emergéncia,
em jato dirigido, evitando atingir folhas,
brotacdes e outras partes vivas da planta. No
momento da aplicacdo, as plantas daninhas
devem estar em bom estado de vigor
vegetativo, evitando-se periodos de
estiagem, horas de muito calor e umidade
relativa do ar inferior a 60%. A quantidade de
diuron na mistura ndo é suficiente para
proporcionar controle residual, assim, a acao

do paraquat e do diuron se da por contato.

A dose recomendada varia de 2 a 3 L ha,
do produto comercial, dependendo do
estadio vegetativo das mesmas. A maior
dose deve ser empregada nos casos em que
ocorrer alta densidade e/ou as plantas
daninhas estiverem em estadios avancados
de desenvolvimento. Esse produto controla a
maioria das espécies gramineas e
dicotileddneas. O Intervalo de seguranca

para maca é de 68 dias.

Glyphosate + simazine

E um herbicida que deve ser usado em jato
dirigido, evitando atingir folhas, brotacdes e
outras partes vivas da planta. Aplicar
somente em pomares com mais de dois anos
da implantacéo, e, em maca, a
recomendacao € que a aplicacéo seja
realizada nos meses de outubro a dezembro.
A dose recomendada varia de 5a 6 L ha™,
dependendo das espécies e do estadio
vegetativo das mesmas. Para infestacdes
com plantas de 10 a 15 cm, usar a menor
dose e para infestagbes com plantas perenes
e com alto grau de infestacdo usar a maior
dose (6 L ha™). No momento da aplicac&o, as
plantas daninhas devem estar em bom
estado de vigor vegetativo, evitando-se
periodos de estiagem, horas de muito calor e
umidade relativa do ar inferior a 60%.
Controla com eficiéncia a maioria das
espécies gramineas e dicotiledéneas. O
intervalo de seguranca para maca é de 68

dias.

Resisténcia de Plantas Daninhas

a Herbicidas

Aplicacdes repetidas de herbicidas com o
mesmo mecanismo de acdo, em uma
populacéo de plantas, exercem alta pressao
de selecdo e provocam selecéo direcional e
progressiva de individuos que possuem
genes de resisténcia. Muitas evidéncias
indicam que o aparecimento de resisténcia a
um herbicida, em uma populagéo de plantas
se deva a selecdo de um biotipo resistente

preexistente que, devido a pressao de



selecao exercida por repetidas aplicacdes de
um mesmo herbicida ou herbicidas com
mesmo mecanismo de acao, encontra
condiges para multiplicacéo. Portanto, o
surgimento de plantas daninhas resistentes €
resultado do uso incorreto de herbicidas para

controlar tais espécies.

O tempo necessério para o surgimento e a
proporc¢éo de plantas resistentes em um local
varia com a frequiéncia de uso do herbicida e
dos seus efeitos biolodgicos, podendo ser
bastante curto, como no caso das
sulfoniluréias que o primeiro biétipo
resistente foi identificado quatro anos apdés o

lancamento comercial deste grupo, ou levar

mais de 20 anos, como no caso do
glyphosate e do propanil. Na Austrdlia, foram
selecionados bi6tipos de Lolium rigidum
resistentes ao diclofop-methyl em trés
gerag0es, partindo-se de uma populagéo
sensivel e com uso de dose normal do

herbicida.

A resisténcia de plantas daninhas é um
problema crescente no Brasil, atualmente,
estdo comprovados nove casos (Tabela 1)
gue vém afetando, além dos agricultores,
todas as pessoas que manuseiam produtos
agricolas, devido as dificuldades de controle
dessas espécies que podem resultar em

aumento no custo e reducéo da producéo.

Tabela 1. Plantas daninhas resistentes a herbicidas no Brasil.

Nome comum Nome cientifico Ano da Grupo para o qual
identificacdo apresenta resisténcia

Leiteiro Euphorbia heterophylla 1992 Inibidores da ALS
Picdo-preto Bidens pilosa 1993 Inibidores da ALS
Picdo-preto Bidens subalternus 1996 Inibidores da ALS
Papua Brachiaria plantaginea 1997 Inibidores da ACCase
Capim-arroz Echinocloa crus-galli 1999 Auxinas

Capim-arroz Echinocloa crus-pavonis 1999 Auxinas

Sagitaria Sagittaria montevidensis 1999 Inibidores da ALS
Tiririca Cyperus difformis 2000 Inibidores da ALS
Cuminho Fimbristylis miliacea 2001 Inibidores da ALS

Prevencéo e Manejo da

Resisténcia a Herbicidas

A resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas assume grande importancia,
principalmente quando o numero de
herbicidas alternativos, para serem usados
no controle dos bidtipos resistentes, é
limitado ou inexistente. O nimero de
ingredientes ativos disponiveis para controlar

algumas espécies daninhas é bastante

restrito, e o desenvolvimento de novas
moléculas é cada vez mais dificil e oneroso.
A ocorréncia de resisténcia multipla agrava
ainda mais o problema, ja que, nesse caso,
s&o dois ou mais 0s mecanismos de acao
que precisam ser substituidos. Assim, o
controle dos biétipos resistentes com o uso
de herbicidas é comprometido, o que
restringe essa pratica a outros métodos

menos eficientes.



As técnicas de preven¢do e manejo da

resisténcia buscam reduzir a pressédo de

selecdo, controlar os individuos resistentes

antes que eles possam se multiplicar e,

também, ampliar as alternativas de controle

possiveis de serem adotadas. Isso pode ser

conseguido com a adocédo das praticas

comentadas a seguir:

Utilizar herbicidas somente quando e
onde realmente for necessario;
Utilizar herbicidas com diferentes
mecanismos de acao;

Realizar aplicacdes sequenciais;
Usar mistura de herbicidas com
diferentes mecanismos de agéo e de
destoxificagao;

Realizar rotacdo de herbicidas com
mecanismo de acéao diferente;
Limitar aplicacdes de um mesmo
herbicida;

Usar herbicida com menor pressao de
selecao (residual e eficiéncia);

Fazer rotacéo de culturas;

» Promover rotacdo de métodos de
controle;

e Acompanhar mudancas na flora;

< Evitar que plantas suspeitas produzam
sementes;

e Efetuar rotacdo do preparo do solo.

A resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas € um fendbmeno natural, acelerado
pelo uso inadequado dos herbicidas. A sua
evolucdo se deve & alta presséo de selegéo,
exercida sobre a populagéo de plantas
daninhas através da aplicacdo repetida de
herbicidas com mesmo mecanismo de acdo
altamente eficientes e especificos, aliada ao
ndo-uso de outros métodos de controle e &
monocultura. A rotagdo de mecanismos de
acédo é de grande importancia para evitar que
as plantas daninhas adquiram resisténcia
(Tabela 2).

Tabela 2. Grupos herbicidas, nomes comuns e principais culturas registradas.

Tipo de manejo Grupo quimico Nome comum ' Culturas registradas
Glicina substituida Glyphosate MAaga' uva, nectarina, pera,
- ~ péssego, citros e ameixa.
Herbicidas néo - - .
) : : Macd, nectarina, citros, uva e
seletivos Homoalanina Glufosinate N
~ péssego.
(Dessecacao) ~ . - =
. Macd, nectarina, citros, péra e
L Diquat A
Bipiridilio péssego.
paraquat Maca, uva, péssego e péra.
atrazine Maca e péssego.
Triazina simazine Maca e uva.
ametryn Uva.
Uréia diuron Uva.
Controle seletivo linuron Uva e péra.
Dinitroalinina oryzalin Uva.
Agdo bepzeno chlorthal-dimethyl Morango.
dicarboxilico
Isotiocianato de metila metam Morango.

Registrado com diferentes nomes comerciais. Nem todos as marcas comerciais possuem registro para as culturas indicadas.




Na fruticultura, o principal herbicida utilizado
para manejo da vegetacéo na linha da
cultura é o glyphosate, o que pode resultar
em selecdo de bidtipos resistentes a esse
herbicida. Observa-se que a dose de
glyphosate necesséria para controlar azevém
aumentou nos ultimos anos, sendo que,
atualmente, a dose utilizada pelos produtores
variade 1,5 a 6 L ha-1, ocorrendo em alguns
casos controle insuficiente, o que demonstra,
no minimo, a existéncia de bibtipos
tolerantes a essas doses do herbicida. Os
produtores devem ser estimulados a adotar
praticas preventivas a resisténcia, antes que
as falhas de controle aparecam na lavoura, a
fim de minimizar o risco do surgimento de
plantas resistentes e/ou facilitar o seu

controle.

Manejo da Vegetacéo na

Producao Integrada de Frutas

No Sistema de Producéo Integrada de Frutas
(PIF), as plantas daninhas devem ser
eliminadas das linhas da cultura durante o
periodo vegetativo e manejadas nos demais
periodos. A vegetacdo da entre linha deve
ser manejada por meio de ro¢cadas, a uma
altura proxima de 15 cm, durante todo o ciclo
da cultura. E importante que seja feito
monitoramento da vegetacao, para evitar que
essa sirva de abrigo para pragas e doencas,
e, na época da floracao da cultura, existam
plantas florescidas que possam competir

pelos polinizadores.

A &rea de controle nas filas da cultura varia

de acordo com o sistema radicular, que varia

de acordo com o porta-enxerto utilizado, a
profundidade do solo e a idade da planta. Em
geral, a faixa de controle ndo deve ser
superior a 1/3 da distancia entre linhas e
limitada em 2 m de largura.

O controle quimico das plantas daninhas, no
Sistema de Producéo Integrada, ndo deve
ser empregado no periodo de 45 dias que
antecede a colheita. Ja os herbicidas preé-
emergentes como simazine s6 devem ser
aplicados antes da floragdo ou em pés-
colheita, limitando-se a duas aplicagdes por
ciclo. Vale salientar que somente os produtos
recomendados pelas normas técnicas do
Sistema de Producéo Integrada podem ser
utilizados nesse sistema, sob pena de perda
da certificacdo, mesmo que existam outros

produtos registrados para a cultura.

Consideracoes Finais

A eficiéncia do tratamento herbicida esta
intimamente ligada a correta aplicacédo do
mesmo. A aplicacdo deve ser feita somente
quando as condicdes de clima favorecem a

absorcéo e a translocacéo do herbicida.

A composicao da vegetagcdo de uma area
esta diretamente ligada a pressao de selecao
aplicada, assim, o uso de mais de um
método de controle favorece a diversidade,
evitando a selecdo de espécies. O controle
eficiente de plantas daninhas ndo implica
inexisténcia dessas no pomar. A cultura é
capaz de conviver com certo nimero de
plantas daninhas na area, sem que ocorram
perdas significativas na producao, ou ainda,
existem situacBes onde o controle possui

custo superior as possiveis perdas.



A resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas € um fenbmeno que resulta do
uso inadequado dos herbicidas, sendo que,
nestes casos, ela passa a ser uma questao
de tempo. Assim, existe a necessidade de
gque se conhecam as espécies que ocorrem
no pomar, bem como suas propor¢des, pois
assim sera possivel observar os efeitos do
tipo de controle empregado e usar
racionalmente os demais métodos de
controle disponiveis, evitando-se a selecéo

de espécies e a resisténcia aos herbicidas.
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