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A navegacédo por paginas de um site na WWW (World Wide
Web) ou simplesmente Web, é direcionada pelo modo como
0s projetistas ou as ferramentas utilizadas na sua construcao
determinam. Dependendo do tamanho, do nimero, e da
maneira como as paginas do site estdo inter-relacionadas, a
busca através dos hyperlinks por uma informagdo desejada
pode ser extremamente ineficiente. A utilizagcdo de
mecanismos de busca automaticos é uma alternativa para a
obtencdo da informacgdo desejada sem a necessidade de
navegacao através de hyperlinks. Estes mecanismos tentam
identificar paginas do site relevantes para o usudrio baseados
em seu conteudo.

O projeto Infra-estrutura Tecnoldgica para a Agéncia de
informacdo de Pecuéria de Corte é um dos projetos sendo
desenvolvidos pela Embrapa Informéatica Agrpecuaria em
parceria com a Embrapa Informacéo Tecnoldgica e Embrapa
Gado de Corte, que tem como objetivo construir ferramentas
para manutengcdo do conteldo de um site da web que
organiza informagbes técnico-cientificas resultantes dos
projetos de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - Embrapa. Este site é conhecido como Agéncia
de Informagdo Embrapa, ou simplesmente Agéncia. Para
facilitar a localizacdo de informacBes desejadas pelos
usuarios neste site, além de outros recursos de navegacao,
implantou-se um servigo de busca automatica.
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O objetivo deste documento é descrever como foi
selecionado e implantado este servico de busca no site
Agéncia. No proximo item é descrito o funcionamento
basico de um mecanismo de busca. Em seguida s&o
comparados alguns mecanismos de busca selecionados
para uso no site da Agéncia e no final como foi realizada a
implantagéo do servigo.

Funcionamento de um mecanismo de
busca

Um mecanismo de busca automatico é um programa que
seleciona itens de informacdo de um conjunto de
informacg0es a partir de um critério de busca fornecido pelo
usuério. O critério de busca pode ser avaliado diretamente
sobre cada item do conjunto de informacgdes, ou, pode ser
avaliado usando indices. O uso de indices torna a busca
mais eficiente e consiste na extracdo de informacgdes
béasicas de cada item do conjunto que auxiliam o processo
de recuperagéo e servem como um apontador para o item
como um todo (Kowalski, 1997). No contexto da WWW os
itens correspondem a cada documento acessivel através
dos servidores conectados na Web. A indexacéo,
originalmente conhecida como catalogacéo, é utilizada a
muito tempo em bibliotecas na organizacdo manual de
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documentos por assunto, autor, etc. O processo de indexacao
automéatica pode ser classificado em dois tipos: indexagéo por
termos e indexagdo por conceitos (Kowalski, 1997). Na
indexacdo por termos podem ser utilizadas medidas
estatisticas que indicam qudéo relevante para o usuario € um
item de informacdo contendo um termo especifico. A
indexacao por termos pode também ser realizada por meio da
interpretacdo de informacdes contidas nos itens de
informagé@o utilizando técnicas de processamento de
linguagem natural. Na indexagcdo por conceitos o0s
documentos a serem indexados sdo analisados através de
técnicas de processamento de linguagem natural e deles sédo
criados um conjunto de conceitos representados de forma
matematica. Segundo Frakes & Baeza-Yates (1999), existe
uma grande dificuldade na classificacédo de servigos de busca
devido a diversidade de técnicas que uma mesma ferramenta
pode adotar.

A maior parte dos mecanismos de busca automatica utiliza a
indexagdo por termos devido a sua facilidade de
implementacao e eficiéncia na busca. No caso da WWW, a
indexacdo por termos geralmente gera um arquivo, na
estrutura de arquivo invertido, que armazena em que paginas
uma determinada palavra pode ser encontrada. Para
montagem deste arquivo todas as paginas de um site sdo
analisadas e delas sé@o extraidas as palavras de interesse e a
sua localizagéo.

Comparacédo entre mecanismos de busca

Existem inGmeros mecanismos de busca disponiveis na
WWW, cada um com as suas peculiaridades (Search Tools
Consulting, 2003). A Tabela 1 apresenta a comparacdo de
alguns mecanismos de busca open source que foram
selecionados dos sites indicados pelo Open Source Initiative
(2003), levando em conta a sua ultima data de atualizagéo,
estado de desenvolvimento, plataformas de execucgéo, nivel
de atividade de desenvolvimento e simplicidade. Os sites

2003a) e FreshMeat.net (Open Source Development
Network, 2003Db).

A ferramenta Lucene é fornecida na forma de uma biblioteca
Java, sobre a qual deve ser construida uma aplicacdo. A
ferramenta Swish-e permite um uso mais imediato, com
menos esfor¢co de desenvolvimento, pois ja esta disponivel
sob a forma de uma aplicacédo.

Existem inUmeras ferramentas que podem ser utilizadas na
implementacdo de um mecanismo de busca em paginas de
um site (Search Tools Consulting, 2003). No projeto
Agéncia (Cruz et al., 2003), desenvolvido na Embrapa
Informatica Agropecudria, foi necesséaria a escolha de um
mecanismo de busca que satisfizesse as seguintes
necessidades:

> ferramenta de baixo custo;

> suporte a busca por texto livre e por campos em
metadados - no projeto Agéncia é necessario que 0s
documentos a serem disponibilizados via Web sejam
catalogados usando o padrdo de metadados
desenvolvido pelo Dublin Core Metadata Initiative
(2003) e 0 mecanismo escolhido deve suportar a busca
utilizando os seus elementos;

> uso em ambiente Web, podendo também ser migrado
para aplicagdo stand-alone - esta caracteristica
possibilita que as paginas disponiveis no site possam
ser armazenadas em CD mantendo a funcionalidade de
busca;

> uso de operadores booleanos - permite que buscas mais
elaboradas sejam realizadas;

> suporte a acentuacdo - devido a necessidade de
indexacao e busca de documentos em portugués;

> suporte a indexagdo de documentos em formato MS
Word, PDF além dos documentos em formato texto

indicados pela OSI que foram consultados sé&o simples.
Sourceforge.net (Open Source Development Network,
Tabela 1. Comparacdo entre mecanismos de busca.
Caracteristica Swish-e ht://dig Lucene Aspseek
Unix sim sim sim sim
Windows sim nao sim nao
Suporte a tags meta sim ndo, somente sio sim, através de médulo extrator nio
definidas pelo usuério identificadas tags meta de adequado
controle da ferramenta
Operadores sim sim sim sim
booleanos
Acentuacdo sim sim, caracteres acentuados sim sim

Tratamento de
arquivos em outros
formatos

Versao stand-alone

Ultima verséo

Site de referéncia

Site da ferramenta

sim, através de filtros
adequados

sim

SWISH-E RELEASE
2.4.0-pr4 em 03/10/2003

Site do projeto apache
http://www.apache.org

http://swish-e.org

sdo tratados como ndo
acentuados.

sim, através de filtros
adequados

sim

ht://dig 3.1.6
em 01/02/2002

http://www.htdig.org

sim, através de filtros
adequados
néo (biblioteca java)

lucene 1.3 rcl1
Em 20/03/2003

http://www. bobdylan.com

http://jakarta.apache.org/lucene

sim, através de conversores
externos
sim

aspseek 1.2.10
em 19/07/2002

Site de busca Aspseek
http://www.aspseek.com

http://www.aspseek.org/



Baseado nestas restricGes e avaliando ferramentas utilizadas
pelos sites The Apache Software Foundation (2003) e
Librarians® Index to the Internet (2003), foi escolhida a
ferramenta Swish-e (Swish-e - Simple Web Indexing System
for Humans - Enhanced, 2003).

A Swish-e além de suportar todos os requisitos especificados,
possui interface simples com outras linguagens, tais como C,
Perl, C++ e PHP. Outra caracteristica interessante do
Swish-e é que ele é capaz de tratar documentos em formato
XML, identificando a sua estrutura e possibilitando a
construcao da busca a partir de seus elementos. A ferramenta
Htdig (The ht://DigGroup, 2003), que foi inicialmente
selecionada, ndo suporta a busca por metadados
personalizados pelo usuério.

Implantacdo de um mecanismo de busca
na Agéncia

Para que a ferramenta Swish-e fosse utilizada no projeto
Agéncia foi necessaria a construcdo de formularios de
especificagdo de critério de busca e scripts para execugédo de
busca e formatacéo de resultados. Os formuléarios e o formato
para apresentacdo dos resultados foram construidos
seguindo orientacdes dos técnicos em catalogacao de acordo
com as necessidades da Agéncia. A integracdo da ferramenta
Swish-e com a Web permitindo a execuc¢éo da busca pelo site
da Agéncia foi realizada usando a linguagem PHP (The PHP
Group, 2003).
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Interface do mecanismo de busca

O projeto Agéncia conta com um mecanismo de busca que
auxilia na identificacdo de recursos contendo informacdes
de interesse. Os critérios de busca podem ser especificados
por meio de formuléario simples ou avangcado. O formulério
avancado permite um maior detalhamento na descri¢do do
critério de busca e o formulario de busca simples conta com
somente um campo para especificagdo do critério de busca.
No site produzido pelas ferramentas do projeto Agéncia este
campo para busca simples esta disponivel nas paginas de
resultado de busca, de formularios de busca e nas paginas
descrevendo informagBes de conteddo de nd, que sao
paginas sintetizando informacdes béasicas sobre
determinado assunto organizado pelo site, Fig. 1.

Para preencher o campo de busca simples basta preencher
com as palavras que se deseja procurar. Caso mais de uma
palavra seja preenchida, elas serdo concatenadas por meio
do operador E, ou seja, os documentos satisfazendo a busca
precisam ter ocorréncias simultdneas das palavras
preenchidas. Para que sejam tratadas como uma frase a ser
procurada nos documentos, as palavras preenchidas devem
estar delimitadas por " (aspas dupla). A existéncia do
caracter * (asterisco) apos o primeiro caracter da palavra
indica que no local onde esta o *, o mesmo pode ser
substituido por qualquer seqiiéncia de caracteres.

71 o
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Fig. 1. (a) Pagina de contetido de no6 (b) Pagina de
avancada.
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Exemplos:
gado - procura por documentos contendo a palavra
gado
gado pastagem - procura por documentos contendo
as palavras gado e pastagem simultaneamente, mas
ndo necessariamente juntas ou nesta ordem
"verminose bovina" procura por documentos
contendo o trecho verminose bovina como
preenchido no campo
verm* -procura por documentos contendo palavras
com o prefixo verm

O formulario de busca avancada esta disponivel na pagina de
formulérios de busca conforme ilustra a Fig. 2.

O formulario de busca avangado apresenta um numero

Maior de campos que permitem definir com mais detalhes o
critério de busca e o modo de apresentacgédo dos resultados.

Na Fig. 2 os campos indicados por B devem ser preenchidos
com as expressfes de busca e seguem as mesmas regras
descritas para o preenchimento do campo na busca simples.
Os campos indicados por C selecionam em que parte do
documento a expressdo deve ser procurada. Os locais que
podem ser selecionados sdo Titulo, Descrigdo, Assunto,
Criador/Autor e Todos e correspondem aos elementos de
metadados do padrao Dublin Core utilizados na catalogacéo
dos documentos da Agéncia e que devem ser utilizados na
busca. Os campos indicados por A definem como os
critérios de busca preenchidos devem ser logicamente
concatenados. Para estes campos existem as op¢des E, OU
e NAO. A opcéo E indica que os critérios de busca devem ser
satisfeitos simultaneamente em um mesmo documento.

'alius.cu Avancada - Microsoft Internet Explorer - 10| x|
Arquivo  Edtar  Egibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda -
-2 - QAN AEBI DI ks »!
formulério de =
busca “E)mbrava
avan(;aja ado de leite B C
) / /
B TErI]]n(}dﬁl'ﬁl’.-’l D SEWIFDS
A1 [Asauro -l .
Ajuda
E 'I | [Jescm;vin El
Visualizar cesta
[E =] | Assunto =]
R e T e Fale conosco
1 = : 2
, Opcoes para refinamento de busca: : EEraINE eI F o o
Iipa: | Todos 7| Formata: | Todos =] tdioma: | Todos -
kel i Moticias
e R S e
l“ef;l:acos par pagina Sobre a Agénoa
_____________________________________ E 0
Lirnpar Buscar | Servigos rastntos
L Sua opinido
Cadastro
Busca
i
4 1]
| Concluido |4 Internet 4

Fig. 2 . Pagina com formulério de busca avancada.

A opc¢éo OU indica que pelo menos um dos critérios de busca
deve ser satisfeito pelo documento. A opcdo NAO indica que
o critério de busca preenchido ndo deve ser satisfeito no
documento e implicitamente sera concatenado com os outros
campos de busca através do operador E. Os campos indicados
por D ndo sdo obrigatérios e selecionam o tipo, formato e
idioma que os documentos devem satisfazer para
pertencerem ao resultado da busca. Os campos indicados por
E determinam como os resultados da busca devem ser

apresentados. Os resultados podem ser apresentados em
grupos com 10, 20, 50 ou 100 registros por péagina
ordenados por relevancia ou titulo. A relevancia é
determinada pela ferramenta de busca a partir do numero de
ocorréncias dos critérios de busca no documento.

A seguir estdo alguns exemplos de preenchimento de
formuléarios de busca avancgada.
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Fig. 3. Exemplos de preenchimento de formulario de busca avancgada.

O preenchimento ilustrado pela Fig. 3 (a) determina uma
busca por documentos contendo pastagem no Titulo com
apresentacdo de resultados em grupos de 100 em 100
registros por ordem de relevancia. A Fig. 3 (b) busca por
documentos contendo pastagem no Titulo e gado na
Descricdo simultaneamente, com resultados apresentados de
100 em 100 registros por ordem de relevancia. A Fig. 3 (c)
busca por documentos contendo pastagem no Titulo, ou gado
na Descricdo e resultados apresentados de 100 em 100
registros por ordem de relevancia. A Fig. 3 (d) busca por
documentos contendo o trecho verminose bovina no Titulo e
gado na Descricdo sendo os resultados apresentados de 10
em 10 registros por ordem de Titulo.

Integracédo Swish-e com PHP

A funcionalidade de busca propriamente dita é suportada pela
ferramenta Swish-e. Esta ferramenta esta disponivel na
forma de um programa executavel com interface por linha de
comando, biblioteca C, ou através da linguagem Perl, sendo
que esta Ultima é construida com base na biblioteca C
existente. Para integracdo com o servidor Web foi escolhida a
versdo executdvel com interface por linha de comando, a qual
é executada por meio de scripts na linguagem PHP (The PHP
Group, 2003). O uso da versdo por linha de comando,
simplifica a codificacédo da integracéo, pois ndo é necessario
entender o coédigo de implementagédo do Swish-e, somente
suas opcdes de execucao. Isto propiciou um desenvolvimento
mais rapido da integracdo. O PHP é uma linguagem
interpretada que possui uma série de funcionalidades que
facilitam o tratamento de requisi¢cdes da Web e a geracgéo
dindmica de documentos em HTML. Com isto torna-se
adequada para implementacéo de pequenas aplicacdes para a
Web, resultando em desenvolvimento rapido e em facilidade
de modificagéo de layouts de paginas HTML.

O Swish-e apresenta opcfes diferenciadas para execugao
da indexagdo ou da busca, além de utilizar um arquivo de
configuracdo. O arquivo de configuragdo do swish-e
apresenta varios parametros que sdo detalhadamente
explicados em seu manual disponivel no site da ferramenta
Swish-e (Swish-e - Simple Web Indexing System for
Humans Enhanced, 2003). Tais parametros permitem
determinar o comportamento da ferramenta e especificar a
localizag&o de arquivos a serem tratados.

O mecanismo de busca implementado no projeto Agéncia
utiliza indices do Swish-e obtidos segundo o comando:

swi sh-e ¢ swi sh.conf -f AGL -i diretorio_raiz_agencia

O qual indica que o swish-e deve indexar o diretério
diretorio_raiz_agencia, gerando o arquivo de indices AGO1 e
utilizando o arquivo de configuracdo swish.conf.
No arquivo de configuracdo utilizado, a linha mais
significativa é:

Met aNanes id criador descricao titulo assunto tipo
formato i di oma categoria

a qual especifica que, nos arquivos HTML a serem
indexados, os textos definidos para as tag meta com os
nomes indicados devem ser indexadas. Esta linha permitira
que a busca seja realizada por campos de metadado
relativos a estes pardmetros. Nos arquivos HTML estes
campos sao definidos como ilustrado no trecho HTML a
seguir:

5
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<META name="id"content="RE200.0.70.20362002154821">
<META name="titulo" content="0 sistema de producédo de gado de
corte implantado no CNPGC"'>

<META name="criador" content="Corréa, Afonso Simbes">
<META name=""criador" content="Arruda, Zenith Jodo de">
<META name="criador" content="Corréa, Eduardo Simdes">
<META name="criador" content="Kessler, Raul Henrique">
<META name="criador" content="Figueiredo, Geraldo Ramos de">
<META name="criador" content="Ruiz, Manuel Enrique">

<META name="criador" content="Carvalho, Elusio Guerreiro de">
<META name="descricao" content="Caracteristicas fisicas da area;
Caracterizagdo do sistema de producdo; Pastagens; Rebanho bovino;
Alimentag&o e manejo do rebanho; Fase de cria; Recria e engorda;
Suplementacdo mineral Controle sanitario; Selecdo e descarte de
animais; Administracdo e méao-de-obra; Resultados de cinco anos
(1983/84 a 1987/88); Resultados zootécnicos; Resultados econémico-
financeiros." >

<META name="assunto" content="Zootecnia; Veterinaria;
Bovinocultura™ =

<META name="tipo" content="Texto">

<META name=""formato" content="aplicagéo/pdf"'>
<META name="formato" content="texto/html (.html,
<META name="idioma" content="pt">

.htm)"'>

A partir do arquivo indexado, seguindo os parametros de
execucdo e de configuracdo especificados, o papel da
integracd@o PHP consiste em:

> obter valores preenchidos nos formularios de busca e
formata-los de acordo com uma expressdao de busca
valida, ou seja, compor uma expressdo vdlida para o
parametro -w do swish-e;

> selecionar o arquivo de indices adequado;

> definir valores para os parametros m, -b e parametro de
ordenacéo;

> invocar a execuc¢do do Swish-e;

> capturar e analisar o resultado da busca obitido,
formatando-o adequadamente.

As linhas de cddigo principais correspondendo a invocagao
do Swish-e através através do PHP séo:

$str CommandLi ne = $sear chengi ne. escapeshel | cnd(" -m
$resxpag -b $inicio -f $arqgindice -p $propriedades
$optordem-w") . $sw shexpressao;

exec($strCommandLi ne, $resultado, $return);

onde $strCommandLine é uma variavel PHP que indica a
linha de comando devidamente montada para invocagéo do
Swish-e. A invocagéo é realizada pela funcdo PHP exec, a
qgual captura a saida do comando na varidvel PHP em
$resultado e o estado final da execucdo do comando em
$return.

A Fig. 4 apresenta uma pagina formatada com resultado de
consulta pelo texto gado no campo de metadado Titulo.
Nesta Fig., toda a formatacdo HTML, montagem de
hyperlinks e destaque de termo de busca s&o realizados
pelas funcbes PHP implementadas.
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Fig. 4. Exemplo de resultado de busca.




Resultados e discussao

O mecanismo de busca descrito neste comunicado foi
implementado na Agéncia e se encontra funcional desde 3 de
abril de 2002. A solucdo pbde ser rapidamente construida e
modificagbes nos layouts HTML séo facilmente
implementados devido a grande flexibilidade do PHP na
integracdo com a linguagem HTML e com o servidor HTTP. A
funcdo PHP string exec(string comando, string [saida], int
[return_var]) € a base para integragdo de programas por linha
de comando com a Web, permitindo a sua execugdo pelo
sistema operacional, porém seu uso impde certos cuidados.
Desde que a montagem do comando swish-e é formada por
parametros fornecidos pelo usuéario através de formularios
HTML da aplicagdo de busca, é obrigatério que este comando
seja devidamente verificado e formatado de modo que néo
seja possivel a execucdo de comandos indesejados. A
formatacdo pode ser feita através da funcao
EscapeShellCommand do PHP. A montagem de comandos
imprevistos através de parametros vindos de formularios
HTML é uma técnica comum utilizada por usuarios mau
intencionados para explorar falhas de segurangca em
aplicagdes Web. O processamento de pardmetros para
montagem de uma linha de comando e a execugdo do
comando como ilustrada nesta implementacéo da busca para
o projeto Agéncia pode ser facilmente implementado em PHP,
e serve como um exemplo para outros tipos de programas
executaveis por linha de comando. Esta € uma maneira rapida
de tornar aplicagdes que executam por linha de comando
disponiveis para o ambiente Web sem a necessidade de
qualquer modificagao de seu codigo fonte.

A formatacgdo de resultados da execucdo de programas por
linha de comando também pode ser facilmente realizada em
PHP. A saida do comando executado pela fungéo PHP exec é
capturada e armazenada numa array de strings, onde cada
elemento da array correspondera a uma linha de saida. Cada
linha de saida obtida pode entdo ser processada para extracao
da informacdo de interesse que posteriormente pode ser
apresentada numa pagina HTML gerada dinamicamente pelo
PHP.

Conclusdes
Este trabalho tem como principais conclusodes:

1. O uso do Swish-e em sua versao por linha de comando
mostra-se de facil uso, sem que seja necessario o
conhecimento de seu cddigo fonte para seu pleno uso e
integragdo com a Web.

2. A ferramenta Swish-e possui grande flexibilidade no
tratamento de documentos a serem indexados, os quais
podem ser arquivos texto simples ou estruturados tais
como HTML e XML. Em arquivos estruturados o swish-e
é capaz de identificar campos e utilizd-los tanto na
indexacdo quanto na busca. Em arquivos HTML o swish-
e é capaz de associar campos para algumas tags
especificas e identificar tags do tipo META contendo
informac6es de metadado. Esta capacidade de
tratamento de informacdes sobre metadados
armazenadas em arquivos HTML atende as necessidades
do projeto, sendo um requisito fundamental no caso da
Agéncia.
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3. A linguagem PHP pode ser facilmente utilizada para
execucdo de programas invocados por linha de
comando permitindo que sobre eles seja possivel a
construcdo de uma nova camada de interface em
ambiente Web.

4. A integragdo implementada pode ser facilmente
personalizada em outros sites quando for necesséria a
construgdo de um mecanismo de busca devido a
facilidade de configuragdo da ferramenta Swish-e e
pela versatilidade da linguagem PHP na formatacgéo
adequada de texto em HTML.
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