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Apresentacao

Este tutorial objetiva apresentar as principais funcionalidades das
ferramentas computacionais para criagédo, edigdo e navegagao na web de
arvores hiperbdlicas. Este documento mostra os passos a serem seguidos
na instalagdo das ferramentas e as fases importantes nos processos de
criagdo e de navegacao de arvores hiperbdlicas.

Quando se estd navegando por uma larga colegdo de informacdes
hierarquizadas, um dos principais obstaculos & a visualizagao dos milhares
de objetos que fazem parte da colegao. Os métodos padrdes de navegagao e
visualizagéo estdo baseados em descrever a hierarquia de objetos em forma
de paginas da web referenciadas via link ou, quando muito, na forma de
grafos bidimensionais que ndo suportam mais do que 120 nds sem que se
perca a nogao de toda a estrutura hierarquizada. Desta forma, uma colegéo
muito grande de informagé&o pode conter milhares de paginas (documentos)
sem que o usuario tenha nogéo da estrutura geral da colegdo de documentos
por qual navega.

A navegacgao hiperbdlica € uma alternativa para a navegagao e visualizagao
de hierarquias de larga escala. Ela é uma estrutura de visualizagdo de
hierarquias baseada na técnica foco e contexto que pode propiciar o aumento
do grau de cognicdo humana sobre um determinado assunto. A arvore
hiperbdlica detalha os nés que estdo em foco e mostra o contexto (outros nos
ao redor do foco) com tamanho progressivamente reduzido a medida que se
distancia daregiao focada.

Este manual visa viabilizar a utilizagdo das ferramentas para a criagao, edigao
e navegacao nainternet de hierarquia baseadas na geometria hiperbdlica.

Eduardo Delgado Assad
Chefe-Geral
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Manual do HiperEditor
e HiperNavegador

Silvio Roberto de Medeiros Evangelista

Arvore Hiperbélica

A arvore hiperbdlica é uma técnica de visualizagdo baseada no foco e
contexto de informacgdes hierarquizadas. Ela destina maior espacgo paraoné
que esta em foco e mostra o contexto (outros nés ao redor do n6 focado) com
tamanho progressivamente reduzido a medida que se distancia do foco.

Nesta geometria, os nds centrais aparecem maiores e os periféricos,
menores. O usuario pode alterar o foco movendo suavemente toda arvore até
0 né desejado entrar no foco. Quando isso ocorre, o0 nd desejado é
transladado para o centro e todos os outros se reorganizam na periferia.
Desta forma, além dos nds centrais, séo representadas varias geragbes de
nos associados, permitindo que o usuario explore toda estrutura sem se
sentir perdido na hierarquia das informacdes (Fig. 1).

Para realizar essa idéia, utilizou-se uma particular geometria na qual a
informacéao é estruturada na forma de uma arvore definida em um espago
hiperbolico (Lamping et al., 1995) e depois mapeada em um circulo unitario
no plano euclidiano.

Uma vantagem da representacao hiperbdlica é que ela pode ser utilizada
tanto como um mapa do site bem como uma ferramenta de navegagéo, pois a
medida que se clica em um no, a pagina associada é aberta em uma nova
janela do navegador. Esta técnica de visualizagao fornece uma visao geral da
estrutura do site, mostrando ao visitante a localizagao corrente em relacao
ao panoramageral.
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Fig. 1. Diagrama exemplificando a utilizagdo das ferramentas HiperEditor e
HiperNavegador para a organizagdo, visualizacdo e recuperagéo de
informacgdes: (A) tela do HiperNavegador; (B) detalhe mostrando o rearranjo
da arvore em fungdo da movimentagéo da hierarquia; (C) a arvore hiperbdlica
remete o usuario ao repositorio da informagao a partir de um duplo clique no
né (neste exemplo, um website na internet).
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A Embrapa Informatica Agropecuaria desenvolveu dois softwares livres
intitulados de HiperNavegador e HiperEditor para a navegacéo e a criacéo na
web de informagbes hierarquizadas. Foi utilizada como base de
implementacdo do HiperNavegador e do HiperEditor a biblioteca para a
visualizagdo da geometria hiperbdlica implementada por Bouthier (2001) e se
encontra disponivel, sob licenga GPL, no repositério de software livre
AgroLivre (Rede AgroLivre, 2007).

O HiperEditor é uma ferramenta computacional multiplataforma para a
criacdo e edicdo de uma arvore hiperbdlica a partir de uma interface amigavel
e intuitiva. Este editor dirige os processos de criagdo, de edigdo e de
publicagdo paraweb da arvore hiperbdlica.

O HiperNavegador é uma ferramenta computacional multiplataforma para a
navegacao de uma arvore hiperbdlica a partir de um web browser.

O usuario pode definir os arcos e seus nés, bem como o conteudo e
propriedade dos mesmos. Cada n6 pode possuir uma forma, uma cor, um
rétulo, um rétulo do arco, um texto de descricdo e um enderego URL para uma
pagina (HTML ou ndo) associada. AFig. 2ilustra os elementos de uma arvore
hiperbdlica.

As ferramentas foram desenvolvidas tendo como infra-estrutura o servico
World Wide Web (WWW) da internet e a tecnologia Applet Java. Elas podem
ser executadas a partir de qualquer computador, sistema operacional ou
navegador dainternet.

Fig. 2. Elementos de uma arvore hiperbdlica.

11
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Instalagao das Ferramentas de Edigao e
Navegacao (versao 1.6 ou superior)

Requisitos de instalagao

Aferramenta de edi¢do (HiperEditor) exige que a maquina virtual Java esteja
atualizada (verséo 1.4 ou superior).

A ferramenta para navegacao (hipernavegador) exige apenas que o usuario
possua um browser com capacidade para executar Applet Java. Em outras
palavras, com a maquina virtual Java (Plug-in) ativada.

Para verificar se a opgéo para execugéo do Java esta habilitada, siga os
seguintes passos:

Navegador Firefox: Tools — Options — Content — habilitar opgao: Enable Java

A Fig. 3 retrata a tela para habilitar a maquina virtual Java no navegador
Firefox.

| o) ha &

Fan Tabis Coftink Fisiks Privasy  Seourily  Acdvanced

[ Bk pog-up windeows |r.-l:!T|
[¥] Load mages sutomaticaly Exreptore... |
[#] Ensbie 1evasoipt Bcdyenced ..
] Enabie J-Na"".'.'.....—

Fonits B: Colors

Dok Fonk: | Tanes hies Roman ) Spm | jE W [

Fils Types
Configurs hosy Frsfox handies certain bypes of Fles

[ ox | [ comen | [ mee |

Fig. 3. Tela para habilitar Java no Firefox.
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Navegador Internet Explorer: Ferramentas — Opgdes Internet — Avangadas — habilitar opgao:
Java (Sun)

A Fig. 4 ilustra a tela para habilitar a maquina virtual Java no navegador
Internet Explorer.

Opgies da Internet Z|_

Geral Seguranga Frivacidade Coreddo
Canexdas Piogramas Avangada:

Configragies

[ Mover o cursor do sistema com sheraches defocorselegSo A
[ Sesmpre sspandi besto ltemativo para imagens
El Corfipraches: da HTTP 1.1
Uzt HTTP 1.1
[0 Usar HTTP 1.1 straviis de coresdes via posy
o Impeeselo
[ bemprinmin cones & imagers do plara da lunda
| x JEvalSun|
|7| Uza JEE 1. 60_K2 boi <applel: [pagurss iesiail]
B Meulimidia
|7| Alrvar bas de fenamertas ds magens fegusr raricshzasBol
|7| Alrvar rsdmensionamanio subamshco de imagsm
Moshrar espagos reservados paia downlosd de magem
[#] Mosira magers
[#] Passa animag@es em péginas da Web
[+] Passmw videos &m pagnas da'Web »
£ ¥

[Reseuspaties | | Fig. 4. Tela para habilitar
: : ] Java no Internet Explorer.
OE. Cancslar

Caso a opcgao para habilitar a maquina virtual Java nao seja visivel ou esteja
inativa, sera necessaria a instalagdo do ambiente de execugao do Java (JRE)
no computador do usuario. Para isto basta acessar o seguinte link:
http://java.sun.com/ e proceder o download da versao 1.4 ou superior do JRE.
No final da instalagdo do ambiente Java, o usuario sera perguntado e deve
permitir que o JRE da SUN seja o padrédo Java dos Navegadores.

Instalacao das ferramentas HiperEditor e
HiperNavegador (versao 1.6 ou superior)

O processo de instalagao é simples e ndo exige que o computador seja re-
iniciado. Descompacte o arquivo compactado ("por exemplo, hipervisual-
1.6.zip”) em qualquer diretério (pasta) de sua preferéncia'. A Fig. 5 ilustra o
conteudo do diretdrio escolhido apds a descompactagao do arquivo.

" Por questao de compatibilidade com os browsers, nao utilize espagos em branco ou letras acentuadas em
nenhum dos nomes dos diretérios e subdiretérios (pastas), que compdem o caminho até o local
escolhido para a instalagéo.
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Fig. 5. Arquivos de instalacdo das ferramentas.

Configurar a maquina virtual Java para permitir que uma Applet possa ter
privilégios em seu computador (por exemplo, gravar arquivos no disco local).
Por questdes de seguranga, uma Applet Java ndo pode gravar no disco local,
mesmo que ela esteja gravada na maquina do usuario. Para viabilizar a
execucao do HiperEditor, vocé deve copiar os arquivos:

" java.policy" e ".keystore"

para um diretério que a Applet do HiperEditor possa carrega-los e receber
privilégios no computador do usuario. O diretério em questdo depende do
sistema operacional instalado no computador:

Windows XP,2000e NT:
Copie os arquivos para o diretério "C:\Documents and
Settings\usuario". Por exemplo, se o usuario do
computador se chama Pedro (login Pedro), o diretério
destino seria:

"C:\Documents and Settings\Pedro"

Windows me:
Copie os arquivos para o diretério "c:\windows"

Linux e UNIX:
Copie os arquivos citados para a sua area home.
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Criando e Editando uma Arvore Hiperbélica

Todo o processo de criagdo de arvores hiperbdlicas se inicia com a
especificagéo de um arquivo HTML?. Este arquivo possui todas informacées
necessarias para que o Web Browser instalado no computador possa
carregar e criar uma arvore hiperbdlica.

Para a criacdo de uma arvore hiperbdlica, crie um arquivo HTML (por
exemplo, editor.html) e insira o codigo fonte abaixo neste arquivo. Observe
que a arvore a ser criada é identificada no parametro htfile. Sendo assim,
substitua o nome "gestao.htz" por qualquer outro, desde que a terminagao htz
seja mantida. Se o arquivo ".htz" existe, ele sera aberto para edigdo. Caso ele
nao exista, o HiperEditor criara um novo arquivo. Note que neste exemplo a
Appletassociada ao arquivo HTML é a ahypertreeE.jar (appletde edi¢do).

<HTML>

<BODY>

<applet code=""HTApplet.class" archive=" ahypertreeE.jar" WIDTH="99%" HEIGHT="99%"">
<PARAM name=""htfile" value="gestao.htz">
<PARAM name="htbackcolor" value="0x000000">
<PARAM name="htbackcoloredit" value="0xBBBBBB'>
<PARAM name="htlinkcolor" value="0xFFFFFF">
<PARAM name="htsearchcolor" value="0xFF8000">
<PARAM name="hthintcolor" value="0xFOFFF0">
</APPLET>

</BODY>

</HTML>

Afuncionalidade dos outros parametros (htbackcolor, htbackcolorededit, ...) e
seus possiveis valores estdo explicados na Tabela 1. Vale salientar que os
parametros htbackimage, hthomeimage, hthelpimage, hturladr e
htopenwindow (listados na Tabela 1) s6 produzem resultados durante a
navegacdo de uma arvore hiperbdlica. Isto sera detalhado no item
Preparando uma Arvore para a Navegacdo Web.

A partir deste ponto, para efeito de exemplificagdo, sera assumido que o
arquivo HMTL criado possuira o seguinte nome: editor.html. Basta abrir este
arquivo com um Web browser para que seja possivel a criagao/edicdo de uma
arvore hiperbdlica.

* HTML significa HyperText Markup Language, é uma das linguagens mais utilizadas para
desenvolver paginas para web.

15
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Interface do HiperEditor

A interface do HiperEditor esta ilustrada na Fig. 6.

o Lo
e AEEEEE @ - |

81 2N - EligeaSiion -
L E!mpll [BEyamrg '\:Wm

Fig. 6. Interface do HiperEditor.

A barra de ferramenta do HiperEditor explicada na Fig. 7 possui todos os
recursos necessarios para edi¢cao da arvore.

FREIEIEIEAR] & 6 mli

<~{ .,.h_(
Ciravar

?ﬁl.-n

Colar Link Rusca por palavra
5 i
Escondida chave na drvore
Inserie n.;:l'm
Edigiio do - ‘
! Colar Arvore
contcido de G
WM Tick

Fig. 7. Recursos para edigao da arvore hiperbdlica

® Link Escondido: Ao colar um conjunto de nés copiados, apenas uma referéncia, em forma de elipse,
sera mostrada. Desta forma, podem-se implementar ciclos na arvore. Durante a navegacgéo, ao
clicar-se no no elipse, a arvore move-se para o né apontado pela elipse.
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Operacgoes de edicao

Operacgoes de edigao: todas as operagdes de edigdo (exceto undo e
centralizar) s&o executadas pela escolha do né (clicando em cima do
mesmo) e pela posterior definicdo da operagéo, clicando-se em cima da
mesma. Por exemplo:

¢ inserindo né: duplo clique em qualquer né da arvore insere-se um novo

filho ao noé clicado. Uma variagdo é escolher um né para insergéao
(teclando-se em cima do nd) e clique a seguir no botao; T|

* editando o conteido de um né: clique em cima do n6 desejado e
clique a seguir no botao:

A seguinte interface representada na Fig. 8 se abrira.

H| o | | D = =] = Biusica:
Morma: Propets 1 2EEE 2018 Araatr Corfischis | | mamo | CorTene Gsbiiee Rama
Hinn Eatn rHZaR GH SARSLEE SN ANLIEC 8 SIASREMC ST PESHE SN0 A SEETITASEE VAL fandarenie o
WALl Pt e St e Eraraaena 30022 10

O Canoalar

Fig. 8. Interface para edicéo do contetido do né.

Nesta interface vocé pode definir ou redefinir; o titulo do né, o rétulo para a
aresta, a cor do né, a cor do texto, o texto (hint) que sera exibido quando o
cursor é deixado um no, e a URL que sera aberta quando a arvore estiver
sendo navegada na web e o usuario proceder a um duplo sobre o né.
Importante: o enderego url pode ser absoluto ou relativo. Caso o
enderego absoluto seja utilizado, nao omitir a palavra http. Para
enderecamento relativo, consulte o item Customizando o arquivo HTML de
navegacao.

A selecao da cor dar-se-a pela utilizagéo da interface representada na Fig. 9
que possui trés modelos para escolha de cores. O quadro mais a esquerda
permite a selecado direta de uma cor. O quadro central permite a selegéo a
partir de um gradiente de cores (este gradiente é estabelecido a partir da cor
selecionada na barra da direita). Finalmente, o quadro da direita admite a
selecdo de uma cor a partir da definicdo de um cédigo (numero de 0 até 255)
para cada canal do padrao RGB.

17
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| 2+ Escolha uma cor Ed| [ £ escolna uma cor Edl | escolha uma cor X
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Fig. 9. Interface para selecéo de cores.

Observe que as cores de um determinado né e/ou do texto podem ser
aplicadas a todos os seus filhos caso o botao "Ramo" seja clicado:

* Copiando e colando um ramo

a) Clique em cima do né origem e clique em seguida na operagéo
copiar; botao

b) Clique em cima do né destino e clique em seguida na operagéo
colar; botdo [ @]

O n6 origem e todos os seus filhos serao inseridos (copiados) a partir
do né destino. A Unica restricao deste processo € a impossibilidade de
se copiar uma subestrutura para dentro dela mesma.

* Criando ciclos

O HiperEditor permite que um né filho tenha dois nés pais. Esta
funcionalidade é conseguida a partir da inser¢gdo de um no6 referéncia
paraindicar este ciclo:

a) Cligue em cima do né origem e clique a seguir em (copiar); botdo [&]

b) Clique em cima do né destino e clique a seguir em (ciclo); botao @

A sequéncia de Fig. de 10 a 12 a seguir relata a cépia/criagao de ciclo de um
determinado ramo.

Situagao inicial: suponha que se deseja criar um ciclo entre o nés indicados
na Fig. 9 (O-origem, D-destino).
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Fig. 10. Exemplo de ciclo (situacao inicial).

Situacao final: foi criado um ciclo implicito entre os dois nés (Fig. 11)
A elipse indicada pela seta representa um ciclo para o né origem (O).

B AEEEEEE E

e B

Fig. 11. Exemplo de ciclo (situacéo final).
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Situagao de trabalho: se o usuario clicar sobre a elipse a arvore é
transladada para o né origem (O) e um caminho é desenhado para
representar o caminho entre os dois nos (Fig. 12).

| Sestie instimucional

Bw| [dE]=]=sl=e] @ kd -

\ at

: B B =

iy R Wi fe] o

o e L b.lurln e lfln“_lf:lfll

| i e, | 7 ey e |

| T e
: [t o e T

_'\.u.ﬁ T—

Cheda sk PELT T

b:h].ﬂf‘p“-l_ I|l Ih\ % "

[T,

Fig. 12. Exemplo de ciclo (situacdo de trabalho).

* Apagando nés: Clique em cima do né origem e clique a seguir no
botdo apagar: ||
Uma janela de adverténcia sera mostrada para pedir confirmagdo da
operagao.

* Recuperando operagdes anteriores: clique no botéo:
Até 10 operagdes podem ser recuperadas.

* Centralizando a arvore: clique no botao:

* Gravando a arvore: clique no botao: | £ |

* Procurando texto nos nés da arvore: basta inserir um texto no campo de
busca. Caminhos serdo desenhados na arvore para indicar o local exato
dainformagéo, conforme ilustrado na Fig. 13.
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8- EEEEEE e R -

Fig. 13. Procura de texto na arvore.

Uma variagao para a representagao do texto procurado é realcar o foco
apenas nos ramos que contenham a informagdo procurada, conforme
mostrado na Fig. 14 (para conseguir este efeito consulte subitem
Customizando o arquivo HTML de navegacgao).

&~ EEEEEE § [ S

sttt

o r

[ i f—

Fig. 14. Opcéo de realce do texto procurado.
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O texto de busca pode ser expandido com o conector “e”, representado pelo
caractere “&”, para permitir a busca por duas ou mais palavras que ocorram
simultaneamente do texto. Assim, a Fig. 15 ilustra a busca dos termos: gestéo
& comunicagao.

‘. Gestio Institucional = X

& w EEEEE o -

& 300 - Hipmiiiar
Entogs luratics Apapssass

“

Fig. 15. Conector “e” no texto de busca.

Preparando uma Arvore para a
Navegagao na Web

Apreparacao da arvore gerada para a navegacao na web é simples, bastando
criar o arquivo HTML apropriado para a navegagao como ilustrado na Fig. 16.
Observe que nessa Figura a Applet associada ao arquivo HTML ¢ a
hypertreeN.jar (applet de navegacdo) e a arvore a ser navegada é a
gestao.htz.

O diretério de instalagdo possui um arquivo intitulado navegador.html que
pode ser utilizado como padrao dos arquivos HTML de navegagédo que
precisam ser criados.
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<HTML>

<BODY>

<applet code=""HTApplet.class" archive="hypertreeN.jar" WIDTH="99%"" HEIGHT="99%">
<PARAM name="htfile" value="gestao.htz">

<PARAM name="htbackcolor" value="0xFFFFFF'">
<PARAM name="htlinkcolor" value="0s

<PARAM name="htsearchcolor" value="0xFF8000">
<PARAM name="hthintcolor" value="0xFOFFF0">

<PARAM name="htbordertype" value="rounded">

<PARAM name="hthomeimage" value="home.gif"">

<PARAM name="htbackimage" value="agritempo.jpg">
<PARAM name="hthelpimage" value="info_cinza.gif">
<PARAM name="htopenwindow" value="new">

<PARAM name="hthelpfile'" value="http://www.cnptia.embrapa.br/~silvio/Teste/help/arvore.html">
<PARAM name="hturladr" value="http://www.exemplo.com">
<PARAM name="htfont " value="arial'>

<PARAM name="htfontsize" value="12">

<PARAM name="htsearchtype" value="blende">

</APPLET>

</BODY>

</HTM

Fig. 16. Listagem do arquivo navegador.html.

O diretdrio de instalagdo possui um arquivo intitulado navegador.html que
pode ser utilizado como padrdo dos arquivos HTML de navegagédo que
precisam ser criados.

Customizando o arquivo HTML de navegagao

Os valores dos parametros do arquivo HTML podem ser alterados pelo
usuario para permitir modificagdes no layout da arvore. A Tabela 1 lista os
parametros passiveis de customizagao.

23
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Tabela 1. Parametros associados ao HTML de navegacéo.

Pardmetro |Exemplo Descrigao

htfile root.htz Arvore a ser navegada. Ela foi gerada pelo
editor.

htbackimage agritempo.jpg Imagem a ser carregada como painel de fundo
da tela.

0xRRGGBB =
htsearchcolor RR - Quantidade hexadecimal de CO( do arco <_jo resul’tad‘o da operagdo d.e busca.
Vermelho Indica o caminho até a informagao desejada.

GG - Quantidade Verde

BB - Quantidade Azul
Valores possiveis:
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F)
Exemplo: 0x12AAF3

Htlinkcolor Indica a cor do arco de conexao entre os nds

hthintcolor Cor de fundo da janela de Hint. A janela que
aparece com informagoes
associadas ao no.

htbackcolor Cor de fundo da janela.

htbordertype Rounded (bordas arredondadas) ou normal.
Indica o tipo de borda dos nds.

hthomeimage Imagem associada ao botéo de centralizagéo da
arvore.

hthelpimage Imagem associada ao botéo de ajuda

Indica o modo utilizado pelo navegador para abrir
as paginas associadas aos nés (operagao
ativada com o duplo clique).

htopenwindow new -> Abrir paginas em uma nova
janela

self > Abrir paginas na janela atual

. A . Este parametro é utilizado para indicar a parte
hturladr Exemplo: se o parametro hturladr contiver, fixa da url associadas aos nos. Se este

por exemplo, a seguinte especificagao: parametro for utilizado, duas situagdes podem
<PARAM name="hturladr" ocorrer:
value="http://www.cnptia.embrapa.br"> | ¢ se o usuario especificou o enderego absoluto
(por exemplo: http://www.cnptia.embrapa.br)

e no no estiver especificada o nome da no no, este enderego é obedecido;

pagina “texto.htlm”, o duplo clique neste né| e  se o usuario especificou apenas o nome da
durante a navegagao provocara invocagéo péagina ou parte do enderego, o valor

da pagina: associado ao parametro urladr é

concatenado ao enderego relativo.

http://www.cnptia.embrapa.bri/texto.html|

Para navegar na arvore gerada, é necessario que o arquivo HTML seja aberto
por um browser. Neste caso, basta proceder um duplo clique no icone que
representa o arquivo HTML criado.
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Arquivos necessarios para a
publicagdo de uma arvore

Alguns arquivos precisam ser copiados para o servidor web com o objetivo de
publicagao da arvore hiperbdlica.

Arquivos obrigatérios:

* Arquivo HTML. Por exemplo, “navegador.html”;

* Applet hypertreeN. jar;

* Arquivo que contém a arvore (arquivo HTZ associado ao parédmetro
htfile), por exemplo: “gestao.htz”.

Arquivos opcionais:

* Figura de fundo (se existir). Imagem associada ao parametro
htbackimage;

* Figura do botéo centralizar. Imagem associada ao parametro
hthomeimage;

* Figura do botao ajuda. Imagem associada ao parametro hthelpimage.

Estes arquivos devem ser colocados no mesmo diretdrio.

Consideragoes Finais

Este manual foi elaborado com o objetivo de apresentar as principais
funcionalidades das ferramentas computacionais para criagdo, edigdo e
navegacao na web de arvores hiperbdlicas. Este documento mostrou os
passos a serem seguidos na instalagdo das ferramentas e as fases
importantes nos processos de criagao e de navegagao no espago hiperbdlico
de duas dimensdes.

Atualmente o HiperEditor e o HiperNavegador estdo hospedados no
repositéorio de Software Agropecuario denominado Agrolivre
(www.agrolivre.gov.br).
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