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Introducéo

Conhecer antecipadamente a reacdo de
gendtipos ante as doencas que afetam
as culturas produtoras de graos é uma
importante ferramenta na criagédo de
novas cultivares. O levantamento das
racas que compdem a populacédo de
patégenos também assume
importancia no monitoramento da
efetividade de genes de resisténcia.
Para a ferrugem da folha do trigo,
causada por Puccinia triticina, os dois
processos sdo rotineiramente
realizados, na Embrapa Trigo,
ininterruptamente, durante o periodo
de margo a novembro, como atividade
de suporte ao melhoramento genético
da cultura, e em ambos usam-se em
larga escala séries diferenciais para
identificacao da raca do patégeno.
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Automacao da semeadura de
séries diferenciais no processo
de identificacdo de racas de
ferrugem da folha do trigo
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Os testes de reacdo a racas individuais de
ferrugem da folha e de identificagéo de
racas ocorrentes e de novas ragas do
fungo causador séo realizados e
conduzidos, em casa de vegetacao, para
materiais genéticos oriundos de
populacdes segregantes (a partir de ), de
colecBes de observacéo e de ensaios de
competicdo de cultivares em diferentes
fases. Na avaliacéo de reacdo a racas, a
série diferencial € um instrumento aferidor
para confirmar se a raga que se inoculou
no genadtipo em teste esta correta e pura.
No levantamento de racas, amostras de
ferrugem da folha coletadas em campo séo
inoculadas individualmente sobre as séries
diferenciais para identificar suas
combinacdes de viruléncia/aviruléncia. Em
ambos 0s testes, 0 processo completo

compreende semeadura, germinacao,
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inoculacdo, incubacéo, desenvolvimento
vegetativo e avaliacdo da reacdo sobre
cada gene que compde a série diferencial.
Destacam-se como pontos-chaves nesse
processo a necessidade de seguranca na
identificacdo desses materiais genéticos e
a uniformidade na semeadura, para
assegurar repetibilidade e condicOes
idénticas de desenvolvimento para as

plantulas.

Cada série diferencial € composta de 20
genatipos (linhagens com genes de
resisténcia a ferrugem da folha
diferenciados), 5 a 6 sementes viaveis
por genatipo. A realizagdo dessa
atividade, na Embrapa Trigo, demanda a
semeadura diéria de dez séries
diferenciais, quatro vezes por semana,
totalizando 800 recipientes/semana ou
aproximadamente 31.200
recipientes/ano.

Para cada série diferencial, o processo
€ concluido, dependendo das
condi¢Bes ambientais, num periodo
que varia de 14 a 20 dias.

Objetivo

A automacéao da semeadura de
séries diferenciais de ferrugem da folha
do trigo teve como objetivos reduzir o
namero despendido de horas/homem,
assegurar condicdes de uniformidade e
de repetibilidade nos procedimentos e
nas etapas envolvidas, racionalizar

recursos e otimizar espaco fisico.

Processo Original

Na Tabela 1, encontram-se descritas as
principais etapas e respectivas
horas/homem diarias, demandadas no
processo original, para consecucdo da
avaliacdo da reacao a ferrugem da folha
do trigo, em dez séries diferenciais.

No processo original, tem-se como
ponto critico o nimero de horas/homem
despendidos, diariamente, nas etapas
1,2, 3,4, 6,7, 8e 11. Constata-se,
ainda, que, em decorréncia da
semeadura manual, existe
desuniformidade no desenvolvimento
vegetativo das plantulas, em razédo da
variagdo das profundidades de
semeadura, 0 que compromete a
repetibilidade. Na Figura 1, apresentam-
se imagens do processo original.

Processo Melhorado

Para efetivar a mudanca/melhoria do
processo, propds-se como solucéo a
automacdao da etapa de semeadura.
Para tal, foram projetados e construidos
equipamentos para preparo e
condicionamento do solo e para
semeadura das séries diferenciais e
substituiram-se os recipientes até entdo
empregados (copos de plastico) por
bandejas alveoladas de poliestireno.

Os principais quesitos implementados
foram a otimizacao e racionalizacdo do
uso de mao-de-obra e a manutencao de
uniformidade e seguranca em cada
etapa do processo de identificacéo de
ferrugem da folha do trigo em casa de
vegetacao.



Resultados e Consideracdes

1- Introduzidas as mudancas no
processo, obteve-se reducao
significativa na méo-de-obra empregada
para cada 10 séries diferenciais, que
passou de 3,90 horas/homem, no
processo original, para apenas 1,33
hora/homem no processo melhorado,
donde:

- NO processo original, da etapa 1 a 8,
exigiam-se 2,31horas/homem, passou-
se a apenas 0,5 hora/lhomem,;

- com 0 novo arranjo de distribuicdo de
plantas, na etapa 9, o tempo de
avaliagdo da reacéo foi reduzido em
0,18 hora/homem;

- a eliminacao das séries diferenciais
avaliadas foi reduzida em 0,25
hora/homem;

- 0 tempo de 0,33 hora/homem para
limpar etiquetas foi eliminado.

2- O uso dos equipamentos
desenvolvidos resultou em melhoria da

qualidade do processo por:

- preenchimento uniforme de cada

alvéolo com solo;

- uniformidade de distribuicédo de
sementes (quantidade por cova);

- uniformidade na profundidade das
covas para colocacéo das sementes;

- uniformidade da cobertura das

sementes com solo;

- uniformidade na emergéncia de

plantulas.
3- O uso de bandejas alveoladas de

poliestireno resultou em:

- economia de 12.000 copos de
plastico descartaveis/ano;

- espaco fisico otimizado (uso de 50%
do espaco fisico anterior);

- melhor isolamento entre séries

diferenciais, evitando-se contaminacéo;

- seguranga na identificagdo (materiais
semeados em posicao definida);

- uso de apenas uma etiqueta de
identificacdo por série diferencial;

- facilidade na eliminacdo do solo e de

materiais ap6s avaliacao.

Na Figura 2, apresentam-se imagens do
processo melhorado.

Conclusdes e Indicacdes

A automacao da semeadura de séries
diferenciais de ferrugem da folha do
trigo proporcionou reducao de
horas/homem despendidas, melhoria
qualitativa do processo de semeadura,
uniformidade do estande de plantulas,
repetibilidade, otimizacéo de espaco
fisico e confiabilidade e seguranca nos
resultados das avaliacdes.

Os equipamentos desenvolvidos, uma
vez adequados as particularidades,
poderdo potencializar a melhoria de

Processos em:

- trabalhos similares com cereais em
outras unidades da Embrapa, em
universidades e em outras instituicdes

de pesquisa;
- trabalhos de semeadura, na producéao
de mudas de hortigranjeiros e espécies

florestais.



Tabela 1. Horas/homem diarias demandadas no processo original para testes de
reacdo a ferrugem da folha em dez séries diferenciais.

Etapa horas/homem
1. encher recipientes com solo (200 copos de plastico) 0,42
2. numerar etiquetas para identificacéo 0,33
3. semear manualmente 0,43
4. cobrir a semente com solo e identificar 0,33
5. transportar para casa de vegetacao 0,07
6. distribuir recipientes para germinacédo e desenvolvimento 0,18
7. organizar séries diferenciais para inoculacdo e inocular 0,30
8. redistribuir para incubacéo (meia série por bandeja) 0,25
9. avaliar a reacéo 0,84

10. eliminar séries diferenciais avaliadas (solo e plantas) 0,42

11. limpar etiquetas de identificacéo 0,33

TOTAL 3,90
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Incubacéo e desenvolvimento Avaliacdo do grau de infeccdo

Fig. 1. Imagens do processo original.
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Fig. 2. Imagens do processo melhorado.

Emie a

Trigo
Comunicado Embrapa Trigo Expediente Comité de Publicages
Técnico OnIine, 119 Caixa Postal, 451, CEP 99001-970 Presidente: Jodo Carlos Haas
KD AL [ Membros: Beatriz M. Emygdio, Gilberto O.

Fone: (54) 311 3444 . .
Fax: (54) 311 3617 Tomm, José Mauricio C. Fernandes, Luiz

E-mail: sac@cnpt.embrapa.br Eichelberger, Martha Z. de Miranda, Sandra P.
Brammer, Silvio Tulio Spera
Ministério da Agricultura,

Pecuéria e Abastecimento Referéncias bibliograficas: Maria Regina Martins
» @. Editoracé&o eletrdnica: Marcia Barrocas Moreira
= Pimentel

Um rAlS DE TODOS

BOEERRG FEUERAL

SATTLER, A.; BARCELLOS, A. L. Automacdo da semeadura de séries diferenciais
no processo de identificacdo de racas de ferrugem da folha do trigo. Passo Fundo:
Embrapa Trigo, 2004. 6 p. html. (Comunicado Técnico Online, 119). Disponivel
em: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/co/p_c0119.htm




