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APRESENTAGAO

A partir de 1980, o Centro Nacional de Pesquisa de Soja
- CNPSo passou a coordenar, ao nivel nacional, o Programa Na
cional de Pesquisa de Energia/Girassol, alem do Programa Nacio
nal de Pesquisa de Soja. 0 PNPE/Girassol conta com o suporte
financeiro da Secretaria de Planejamento da Presidencia da Re
publica, atraves do Plano de Mobilizacao Energéetica.

0 oleo de girassol, alem de ser mais valorizado na ali
mentacao humana que o de soja pelo seu sabor e baixos teores de
colesterol, serve, também, aos propositos do governo brasilei
ro de buscar alternativas nacionais ao uso de combustiveis fos
seis importados, a exemplo do que ja vem ocorrendo com o al
cool etilico.

0 esforco do CNPSo nas pesquisas sobre o girassol €& no
sentido de oferecer ao agricultor mais uma alternativa economi
ca, principalmente objetivando plantios entre as safras de ve
rao e de inverno, dando maior e melhor uso a terra, maquinas e
mao-de-obra. Esse esforco conta tambem com a participacao, de
forma integrada, de instituicoes de pesquisa de diversos Esta

dos da Federacao.

A cultura do girassol e nova e apresenta problemas se
rios, que exigirao muito esforco da pesquisa antes que seja pos
sivel torna-la expressiva no cenario da agricultura brasileira.

As informacoes contidas neste documento constituem impor
tante passo no desenvolvimento de tecnologia para o cultivo do
girassol, todavia, sao em sua grande maioria preliminares, nao
tem carater de recomendacao e devem ser utilizadas com a devi
da cautela.

AMELIO DALL‘'AGNOL

Chefe Adjunto Tecnico
do CNPSo



1. ENTOMOLOGIA



PROJETO: LEVANTAMENTO DOS INSETOS-PRAGAS DO GIRASSOL E SEUS INI
MIGOS NATURAIS

Experimento: Levantamento dos insetos-pragas do girassol e seus

inimigos naturais

Geni L. Villas BGas e Flavio Moscardi
a_ A4

-3

0 levantamento das pragas do girassol e seus inimigos na

turais foi feita anualmente, da safra de 1980/81 ate 1983/84.

Dentre os resultados de maior interesse, podemos comen
tar que o lepidoptero Chlosyne lacinia saundersii, conhecido como
lagarta do girassol, foi o mais abundante, estando presente duran
te todo o ciclo e atingindo os maiores picos populacionais em
maio/81 com 65,4 lagartas/2 metros; margo/83 com 84,15 lagartas/
2 metros e em abril de 1983 com 40,2 lagartas/2 metros. Em 1981/
82 e 1983/84 a populacao dessas lagartas foi baixa, nao ocorrendo
em todo o ciclo. Foi verificado ainda que, em anos de ataque e
levado, muitas plantas foram 1007 danificadas por essas lagartas

(Tabela 1).

OQutros insetos estiveram presentes em baixa intensidade
populacional, por quase todo o ciclo da planta, nos quatro anos
de estudo, entre eles estao: Lagria villosa, Diabrotica speciosa,
colaspis sp., diferentes espécies de cigarrinhas, pulgoes e for
migas. Foi observado que a ocorrencia de abelhas e outros hime
nopteros e maior na epoca de polinizacao. Alguns 1insetos da so
ja ocorreram esporadicamente, tais como: Anticarsia gemmatalis,
Pseudoplusia includens, Epinotia aporema, geometrideos, elateri
deos, Cerotoma sp., Dermaptera, Nezara viridula, Piezodorus
gutldinii, Euschistus heros, Acrosternum sp., Edessa meditabunda

e Proxis sp.

A Tabela 2 mostra a relaggo dos predadores presentes na
cultura do girassol, nos quatro anos de estudo, embora sempre em

baixas populagoes.



Em 1983 foi observada a presenga do coledoptero poliniza
dor Astylus variegatus, no capitulo. Em janeiro de 1984, devido
provavelmente as condicoes de seca, houve uma alta incidéncia da
mosca branca (Bemisia tabact).

No final do ciclo da cultura foi constatada a presencga
do coledptero Cyclocephala melanocephala, um inseto que apresen
ta um potencial de dano muito elevado, podendo destruir completa
mente os capitulos, caso apareca em altas populacoes.

Quando foram utilizadas duas epocas de plantio, dezembro
e margo, normalmente na segunda época, a ocorrencia de insetos foi
menor, principalmente de C.1Z. saundersi<, tendo ocorrido umaalta
porcentagem de parasitismo em pupas.

Em 1981 foi verificada a ocorrencia de dipteros tachini
deos parasitando lagartas, com pico de 36Z%Z, coincidindo com o pe
riodo de maior intensidade populacional da praga. Foi constatado
um nivel de 48,57 de parasitismo em ovos, 227 em lagartas e de
597% em pupas.

Em ovos, o parasitismo foi representado exclusivamente
pelo microhimendptero Trichogramma sp., dipteros tachinideos em
lagartas (Lespesia affinis e Euphorocera floridensis) e por va
rias especies de himenopteros da familia Chalcididae, em pupas de
C.l. saundersizi.

Em 1983, foi constatada a presenca do fungo entomogeno
Entomophthora sp., Metarhizium anisopliae e um microsporideo do
genero Nosema, em lagartas.

Foi verificada a ocorréncia de lagartas de C.l. saundersii
em 14 espécies de plantas, das quais 12 pertencem a familia Com
positae, uma a familia Rubiaceae e uma 3 familia Leguminosae. A
excecao do proprio girassol e da soja, todas as plantas hospedei
ras sao ervas daninhas, comumente associadas &s diversas plantas
cultivadas no Estado do Parana. Antes da presenca do girassol no
campo, o inseto & encontrado alimentando-se, principalmente, de
carrapicho de carneiro (Acanthospermun hispidum), mal -me - quer
(Wedelia glauca), losna branca (Parthenium lyterophorus) e picao
Preto (Bidens pilosa).

Os experimentos de desfolhamento artificial, levados a
efeito em quatro diferentes estadios fenologicos da;ﬂanta,mostré

ram nos dois anos de estudo, 1982 e 1983, que os estadios de 50%

= 10 —
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da floragao e 75% da floragao sao os mais sensiveis a desfolha;
ao nivel de 25% de desfolha nao ocorreram redugoes significativas
em qualquer estadio fenologico da planta, quanto ao rendimento de
graos e outras caracteristicas avaliadas; nao houve qualquer res
posta a desfolha, quando esta foi realizada no estadio final de
enchimento de graos. Os maiores percentuais de reducao do rendi
mento se verificaram na metade da floragao, com valores variando
de 43,6 a 91,17, e, o estadio vegetativo foi o menos afetado. Nes
te estadio, so foi observada reducao significativa no rendimento
ao nivel de 1007 de desfolha, tendo sido observada uma redugao
de 60,6% em relacgao a parcela testemunha.

0 diametro do capitulo foi mais afetado quando a desfo
lha incidiu no estadio de formagao do botao floral, sendo as maio

res redugoes observadas ao nivel de 1007 de desfolha.

TABELA 1. Picos populacionais de insetos presentes na cultura do gi-

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

\?Z rassol, em quatro anos de estudo (1980/81 a 1983/84).

Numero de insetos / 2m

Insetos

1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
Ghlasyne lacinia 65,4 8,9 84,15 18,8
saundersii (lagarta)
Lagria villosa 4,6 1,7 6,50 -
Diabrotica speciosa 1S 1,3 30,20 751
Colaspis sp. 2,2 11,4 12,65 6,3
Astylus variegatus = - 89,65 6,1
Abelhas 4,2 1,8 2,05 1,2




~ TABELA 2.

Predadores presentes na cultura do girassol, nos anos de
1980/81 a 1983/84.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Predadores

Cicloneda sanguinea
Eriopsis conexa
Callida sp.

Lebia concinna
Dermaptera

Geocoris sp.

Orius sp.
Nabis sp.
Podisus sp.
Formigas
Aranhas

2. FITOPATOLOGIA

13



PROJETO: CONTROLE DE DOENGAS DO GIRASSOL ATRAVES DE PULVERIZAGAO
COM FUNGICIDAS

Experimento: Controle de doencas do girassol através de pulveriza

¢ao com fungicidas

Joseé T. Yorinori

/};45/43’

A cultura do girassol, no Estado do Parana, tem apresen
tado grande instabilidade devido a incideéncia de doengas, que es
ta estreitamente relacionada com a variagao das condigoes clima
ticas.

As doencas que tem apresentado altos indices de infec
¢ao em anos com boa distribuicao de chuvas tem sido a mancha de
Alternaria (Alternaria helianthi), a ferrugem (Puccinia helianthz)
e a podridao do capitulo (Sclerotinia sclerotiorum).

Com os objetivos de selecionar fungicidas com alta efi
ciencia no controle dessas doengas e determinar niveis de danos
e perdas causadas pelas mesmas, foram testados os seguintes produ
tos comerciais e dosagens (kg ou £ p.c./ha): Aliette 80PM ¢2) ,
Benlate 50PM (0,5) + Manzate D80PM (2), Cerconil 49F (1,5), Delse
ne 75PM (0,4), Mertin 40F (0,5), Ortho Difolatan 4F (2,5), Rovral
50PM (1,5) e Tecto 40F (1). Foi utilizado o hibrido de girassol
Conti 621, semeado em 22 de margo de 1985, em parcelas de quatro
linhas de 6m e espagamento de 0,8m entre linhas. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes.
A aplicacao de fungicidas foi feita com um pulverizador manual
Jacto, com capacidade de quatro litros. O volume de aplicagao
de 700£/ha, o que foi suficiente para molhar até o inicio de go
tejamento. Foram feitas duas pulverizagoes com intervalo de 12
dias, sendo a primeira no dia 24/05/85 e a segunda nodia 05/06/85.
No momento da primeira pulverizagao as plantas de girassol encon
travam-se em floracao plena. A colheita foi feita no dia 10/07/85.

As avaliacoes sobre os niveis de incidencia de doengas

foram feitas nos dias 05/06 e 24/06/85.



Para a avaliagao da mancha de Alternaria (A. helianthi)
e da ferrugem foi adotada a escala de nivel de desfolha de 0

sintoma a 5 =desfolha total,

=sem
com leituras feitas emcinco plantas

em uma das duas linhas {iteis centrais.

0 nivel de infecgdo por S. sclerotiorum foi baseado no

nimero de capitulos

infectados por parcela, considerando-se toda

a parcela.

0 nivel de infeccao de ferrugem nao passou de incidEB
. -y ~ < & - L~
cia esporadica. So foi constatado um unico capitulo compodridao

de Sclerotinia em todo o experimento.

A principal ocorréncia foi de mancha de Alternaria, po

rem, os niveis de incidencia foram bastante baixos, nao apresen

Na primeira leitura (24/05/
85), os niveis de incideéncia variaram de L.1 a 2.1,

tando diferenca entre os tratamentos.

e na segunda
avaliagao (05/06/85), variaram de 1 a 1.9 (Tabela 3). 7
0 diametro médio dos capitulos n3o apresentou diferenca

eéntre os tratamentos, variando de 12 a 13,46cm. 0O desenvolvimeg

to dos capitulos foi parcialmente prejudicado por temperaturas

baixas ocorridas durante a fase de floragao, o que provocou a es

terilidade parcial das flores.
O rendimento médio nao diferiu entre os

1.502 a 1.738 kg/ha (Tabela 3.

tratamentos, va
riando de
0 desenvolvimento das doencas foi grandemente preJudlca

da pela baixa precipitacao e baixa temperatura nos meses de maio

e junho.
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,
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L el
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3. GENETICA E MELHORAMENTO



PROJETO: DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES E MELHORAMENTO GENETICO DO
GIRASSOL

0 girassol no Brasil, vem despertando interesse, princi
palmente, devido a necessidade dos agricultores de encontrar no
vas opcoes de cultivo. Tentativas anteriormente realizadas para
a expansao da cultura fracassaram devido, dentre outros fatores,
a2 utilizagao de cultivares nao adaptdas 3s nossas condigoes, as
quais apresentavam baixa produtividade e eram suscetiveis asprin
cipais doengas.

Para solucionar estes problemas, estao sendo desenvolvi
das diversas acoes de pesquisa, na area de melhoramento, as quais

serao relatadas a seguir.

Experimento 1l: Obtengao de linhagens endogamicas de girassol

Carlos da S. Martins e Estefano Paludzyszyn Filho

A obtencao de linhagens endogamicas, pelo processo de au
tofecundagoes sucessivas, visa a formagao de um estoque de linha
gens, que uma vez selecionadas em nossas condigoes, tenham melhor
comportamento que as atualmente introduzidas de outros paises,
tanto por si sO0 como em cruzamentos. O principal objetivo & sua
utilizacao na formagao de hibridos.

Trabalhos foram iniciados em 1981 com um numero signifi
cativo de plantas sendo autofecundadas, em diversas populagoes, pa
ra obtengao da primeira geragao. Nas geracoes subsequentes as
progenies foram submetidas & selega visual, entre e dentro, auto
fecundando-se as melhores plantas. Este processo vem sendoreali
zado em duas geragoes por ano, nas epocas julho-agosto e feverei
ro-margo.

Em julho de 1984, foram plantadas no CNPSo-Londrina, PR,
as linhagens S, de varias populagoes, para obtencao da geragao

S

3

4e Cada progenie foi representada por uma linha de 4 metros



(espagamento: 0,80 x 0,25m). Por ocasiao do florescimento foi e
fetuada selegao fenotipice, autofecundando-se a melhor planta d;
cada linha selecionada. Também, na maturagao foi feita nova se
legao, visando eliminar alguns caracteres indesejaveis. Dest;
forma foram obtidas 124 linhagens SA. A Tabela 4 sumariza os

resultados obtidos a partir da geragao SZ'

TABELA 4
populagaes, a partir da geragao So.

Londrina, PR. 1985.

Nimero de linhagens endogamicas, obtidas em diversas

EMBRAPA-CNPSo.

Linhagensi/

Populagoes Origem

S S3 Sy
Cordobes Argentina 21 L2 2
Pergamino 4 " 430 118 54
PGRK " 119 14 6
6 B x Ilnissel " 181 119 8
Issanka Brasil 28 22 11
PODB Franca 224 106 30
PIBG i 15 12 2
PIIIDR " 22 11 2
PIIDR " 116 20 9
Total 1156 334 124

e
Linhagens S, S3 e Sy, obtidas respectivamente nos periodos de

agosto-setembro/83, fevereiro-maio/84 e agosto-setembro/84.

e A R ——

Experimento 2: Incorporagao de macho-esterelidade citoplasmatica

em linhagens de girassol

Carlos da S. Martins

A incorporagao de macho-esterelidade citoplasmatica em
linhagens promissoras de girassol, constitue uma etapa imprescin
divel, dentro de um programa de melhoramento que visa formagao
de hibridos. 1Isto & devido a inviabilidade de outros métodos de
controle da polinizagio, em areas mais expressivas, por ocasiao
da produgao de sementes hibridas.

Este trabalho objetiva a formacao de um estoque de linha
gens macho-estéreis que possam ser utilizadas em combinagoes hi
bridas. A metodologia utilizada consiste em efetuar cruzamentos
com genotipo que possua macho—esterelidade citoplasmatica, e, pos
teriormente, em realizar 4 ou 5 retrocruzamentos para opai recor
rente (linhagem 84). Ao final deste processo, teremos linhagens
semelhantes ao pai recorrente, para a maioria dos caracteres, sen
do estas macho-estéreis.

A primeira etapa deste trabalho foi realizada no per{g
do outono-inverno de 1985, ou seja, os cruzamentos das linhagens

S4 com a linhagem CMS HA 291, sendo esta fonte de citoplasma ma

cho-esteril. Os materiais foram plantados em condigoes normais de cam
po, em fileiras de 2 metros (espagamento: 0,80 x 0,20m) e as linhagens
S, foram dispostas intercaladas entre linhas de 'CMS HA 291'".
Para possibilitar a coincidéncia no florescimento, as 11
nhagens S4 foram divididas de acordo com o ciclo (precoce, medias
e tardias). Desta forma, a 'CMSHA291', de ciclo precoce, foi plantada
nas seguintes épocas: no mesmo dia, para as precoces; e, uma e duas sema
nas apos, respectivamente para as medias e tardias. Por ocasiao do
florescimento foram efetuadas autofecundagoes em linhagens S4 on
de foram utilizadas plantas que nao participaram dos cruzamentos.
O0s resultados, sumarizados na Tabela 5, evidenciam um a

proveitamento de 787 dos cruzamentos planejados. A maioria dos

cruzamentos nao obtidos foi devido ao atraso no florescimento

das linhagens S4.



Experimento 3: Avaliacao de linhagens S, em "topcrosses"

Carlos da S. Martins

O objetivo deste & a avaliagao da capacidade de combinacgao
de linhagens endogamicas em cruzamentos como forma de identificar
linhagens promissoras para utilizacao em combinagaés hibridas.

Existem varios relatos na literatura, sobre métodos de
avaliacao da capacidade de combinagoes de linhagens. Neste tra
balho optou-se pelo uso do testador, no caso foi escolhido a L3
nhagem RHA 273, que Possue o gene restaurador da macho-estereli
dade citoplasmatica (RfRf). Isto permite a utilizacdo, a curto
prazo, dos melhores cruzamentos para formagao de hibridos.

A execugao experimental consiste de duas fases: (1) ob
tencao dos cruzamentos das linhagens com o testador ("topcrosses");
e (2) avaliagao dos topcrosses em ensaios com repetigoes. A exe
cucao da primeira fase foi iniciada em fevereiro de 1985ut111zan
do o mesmo esquema de campo relatado no experimento 2. Por oca
siao do florescimento, a linhagem RHA 273 foi utilizada como doa
dora de polem, e, para evitar autopolinizacgao das linhagens S4,
foi utilizado o processo de macho-esterelizagao quimica, com so
lugao de 3cido giberélico a 0,005Z (Anaschenko, 1967). Também fo
ram efetuadas autofecundacoes em plantas de linhagens S4

A maioria dos cruzamentos nao foram obtidos, por nao coin
cidencia do florescimento, pPrincipalmente por atraso da 'RHA 273'.
Contudo, obteve-se um total de 46 combinagoes hibridas de linha
gens SA X RHA 273 (Tabela 5). Estes "topcrosses" serao avalia

dos na proxima fase em ensaios de rendimento.

- 24 -

TABELA 5. Numero de cruzamentos planejados e obtidos entre 1i
nhagens S, com CMS HA 291 e RHA 273, nos experimentos
de incorporacao de macho-esterilidade citoplasmatica
e avaliagao de linhagens Sy em topcrosses. EMBRAPA-

-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

NQ de cruzamentos

~ NO de cruzamentos— obtidos NQ de linhagens
Populagoes ] .
planejados % CMS < RHA autofecundadas
P-4 54 39 16 40
. 4
PGRK 5 4
1
Issanka 2 2 1
1
Cordobes 2 2 1
i 4
6B x Ilnissei 8 7 1
PIGB 30 26 13 19
6
PIIDR 9 7 5
PODB 11 9 9 9
= = 2
PIIIDR 2
Total 123 96 46 86

a a
l/Os dois experimentos envolvem o mesmo numero de cruzamentos pla

nejados.



Experimento 4: Avaliacao de populagoes e variedades disponiveis

Carlos da S. Martins

Este experimento visa a avaliagao preliminar de varieda
des e populagoes, quanto ao comportamento médio e variabilidade
genética existente, para rendimento e caracteristicas agronomicas.
A finalidade e de tentar identificar materiais promissores, que
possam ser utilizados em trabalhos de melhoramento, visando obten
cao de variedades melhoradas, pelo procedimentos usualmente e;
pregados no melhoramento de populacces, ou seja, selecao massal,
selecao entre e dentro de progenies de meios-irmaos, entre e den
tro de progenies de irmaos completos, etc.. Visa tambem a forma
¢ao de compostos (pool de variedades), que posteriormente seriam
submetidos aos métodos de melhoramento citados.

Inicialmente, procurou-se avaliar as populagoes e varie
dades que possuiam maior quantidade de sementes disponivel. 0
plantio foi realizado em fevereiro de 1985, cada material foi re
presentado por uma parcela de 10 linhas de 6m (espagamento:O,SO;
0,25m). Na Tabela 6, sao apresentados os resultados de rendimen
to e caracterizacao resumida dos materiais. A classificagsocma;
to ao potencial para o melhoramento, baseou-se nas diversas carac
teristicas observadas ao nivel de campo, e tambem na comparaggg
com as variedades Issanka e IAC-Anhandy, consideradas como padroes,
respectivamente para os materias precoces de porte médio e semi-

-tardios ou tardios de porte méedio a alto.

TABELA 6. Rendimento de graos e caracterizagao de populagoes e variedades de girassol.
PR. 1985.

Londrina,

EMBRAPA-CNPSo.

Populagao/

variedade

Rendimento

(kg/ha)

Caracterizagao

Classifi-
1

cagao—

PIGB

| PIIGR

PIIIGR

PIIDR

PITIIDR

Issanka

Rumano P-4

1 6B xIlnissei

Semente Branca

IAC-Anhandy

Anao Lcq

1900

1300

1580

1130

2010

1560

420

porte médio, ciclo precoce compativel a
'Issanka', porém apresenta maior variabi
lidade para diametro de capitulo e maty

ragao.

porte baixo, ciclo precoce, muita varia
bilidade para todos os caracteres, bem in

ferior a 'Issanka'.

porte baixo, ciclo precoce, variabilida
de alta para diametro de capitulo evigor

de planta, muita semelhanga ao 'PIIGR'.

porte baixo, precoce, baixo vigor de plan
tas, capitulos pequenos, muita variabili

dade para vigor e tipo de planta.

porte médio, semi-tardio, bastante varia
bilidade para altutra e vigor, tamanho de
capitulo e maturagao, 10Z de plantas doen

tes (Erwinta sp).

porte médio, ciclo precoce, vigor médio
de plantas, variabilidade moderada para

maturagao, altura, tamanho de capitulos.

porte alto, ciclo tardio, bem semelhante

em porte e vigor a 'IAC-Anhandy'.

porte alto, ciclo tardio, bem semelhante
em porte e vigor a 'IAC-Anhandy', sendo
que apresenta mais uniformidade para es

ses caracteres.

porte alto, ciclo tardio, plantas muito
to vigorosas, bem superior em porte vigor,
didmetro de capitulo e caule a'IAC-Anhan

dy', alta variabilidade para todos os ca

racteres, certo grau de acamamento (30%).

porte alto, semi-tardio, apresenta certo
grau de acamamento (30%), muita variabi
lidade para porte vigor, diametro de ca

pitulo e maturagao.

porte baixo ( cerca de 0,80m), ciclo tar
dio, plantas vigorosas, apresenta grande
variabilidade para florescimento, tamanho
de capitulo, vigor, arquitetura foliar
Poderd ser utilizado como fonte de gene

braquitico.

1/

Y Foi utilizada a seguinte escal

1 - bom potencial,

2 - medio e

a com relagao ao melhoramento de populagoes; sendo:

3 - sem potencial.



Experimento 5: Selegao recorrente na cultivar Issanka
Carlos da S. Martins e Estefano Paludzyszyn Filho

A cultivar Issanka, proveniente da Franga, foi introdu
zida ha alguns anos no Brasil e tem se mostrado até o presente c;
mo material promissor (produtividade média 1,3t/ha, ciclo prec;
ce e porte médio) em diversas regices. )

Este trabalho realizado na variedade Issanka, visa obter
atraves de 4 a 5 ciclos de selegao um incremento significativo na
produtividade e maior uniformidade para os demais caracteres agro
nomicos. )

0 primeiro ciclo de selegao foi efetuado no periodo de
agosto-setembro de 1984. De um lote de 600 plantas foramselecio
nadas fenotipicamente 100 plantas desejaveis. Para efetuar o 2;
ciclo de selegao em fevereiro de 1985 foi plantado um lote de
2.000 plantas. Mas devido a grande desuniformidade de plantas,
ocasionada por fatores ambientais, optou-se pela eliminagao so
mente de plantas muito -atipicas. Os capitulos, entao colhidosi;
dividualmente, serao avaliados em forma de teste de prmﬁnies(pr;
genies de meio-irmaos), no proximo periodo de plantio, possibilz

tando uma selegao mais criteriosa.
Experimento 6: Ensaio nacional de cultivares de girassol

Carlos da S. Martins

‘\/ = ':\
/\/‘1 D ~ DY

Este experimento faz parte de uma rede nacional de en

- . . .~
ios, realizados em diversas regices do Pais, cuja finalidade &
5 3 .~ . . .

valiagao de cultivares promissoras (hibridos e variedades) dis

-* .
o . .
poniveis e ou comercializadas no mercado nacional. Tem como me

& . . ~ s -
princiapl a recomendagao de cultivares em areas potencialmen

te produtoras.
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Nos anos de 1981 e 1982, este ensaio, em Londrina, PR,

2 a - a -
era realizado em duas epocas: 1= epoca (outubro-novembro) e 2= e

poca (fevereiro-margo). Contudo, os resultados da 12 &poca evi
denciaram um alto risco para o cultivo do girassol, devido a ele
vada incidéncia de doengas, o que levou 3 suspensao do ensaio ne
te periodo. Os resultados dos anos anteriores foram muito vari
veis com relagdao ao comportamento das cultivares, que foram afe
tadas principalmente por alta incidéncia de doengas e/ou condicoes
climaticas adversas.

0 experimento de 1985 foi instalado em 22 de fevereiro,
na fazenda Santa Terezinha, Warta - Londrina. Foi constituido de
15 tratamentos, sendo 5 variedades de instituicoes oficiais e 10
hibridos de companhias particulares. Foi utilizado o delineamen
to de blocos ao acaso, com cinco repetigoes com a parcela de 411
nhas no espagamento de 0,80m entre linhas e quatro plantas por me
tro linear. A colheita foi efetuada nas duas linhas centrais.

0s resultados obtidos, de rendimento de graos e outras
caracteristicas agronsmicas, sao apresentados na Tabela 7. Con
forme pode ser observado pelo coeficiente de variacao (%), os da
dos experimentais estao bem consistentes. A produtividade media
do experimento foi considerada alta em relagao aos anos anterio

res. Atribui-se este fato, principalmente, 2 elevada fertilida

de do solo e a boa distribuicao de chuvas durante odesenvolvimeg\fl

to da cultura (Tabela 8).

Destaca-se a baixa incideéncia de doencas verificada, a
pesar das condigoes climaticas de temperatura e precipitagao te
rem sido favoraveis. A ocorrencia de mancha alternaria ( Alternaria
helianthi) foi baixa com sintomas mais evidentes por ocasiao da
maturacao, periodo que nao mais afeta a producao. A podridao de
capitulo, causada pelo fungo Selerotinia sclerotiorum, foi prati
camente ausente. Os valores registrados na Tabela 6, para algu
mas cultivares, correspondem a um Gnico capitulo encontrado doen
te nas cinco repetigoes juntas. Foi registrado também a inciden
cia, embora inexpressiva, de podridEo da medula da haste, causada
pela bactéria Erwinia sp..

Foi observada uma certa variagao no stand final (Tabela
7) da parcela, em relacao ao estabelecido inicialmente (40 plan

tas). Este fato e explicado principalmente pela ocorrencia de a

]



camamento e plantas quebradas (Tabela 9), causado por crescimen
to excessivo de plantas ou por doencas da haste (Erwinia sp., Phoma
olearacea, etc.).

Com relagao ao rendimento, ressalta-se que as cinco mais
produtivas, uma de ciclo tardio, porte alto (semente branca), tres
de ciclo precoce, porte medio (Conti-912, Conti-422 e Conti-112)
e uma de ciclo médio e porte medio (DK-180), apresentaram produ-
tividade acima de 2.000kg/ha, o que reflete o bom potencial des
tas cultivares com relagao ao nivel de tecnologia utilizada.

Na Tabela 10, sao apresentadas algumas correlacoes en
tre caracteristicas agronomicas avaliadas no ensaio. Apesar do
pequeno niumero de variaveis envolvidas (14 g.l.), os valores de
r dao uma informacao aproximada do grau de relagao entre os va-
rios caracteres estudados.

Na Tabela 11 estao apresentados os resultados do ensaio
nacional de cultivares de girassol, realizados em 12 localidades,
nos estados do Ceara (Ubajara), Minas Gerais (Florestal, Janau-
ba e Uberaba), Parana (Londrina e Sertaneja), Rio Grande do Sul
(Pelotas, Santo >:.m:mnou Veranopolis e Viamao), Santa Catarina
(Chapeco) e Sao Paulo (Jaboticabal).

Os rendimentos entre as cultivares variaram de 218kg/ha
(cv. IDSG -380 A, em Florestal, MG) a 2.671lkg/ha (cv. Semente bran
ca , em Londrina, PR).

0 ensaio de Veranopolis, RS, foi o que apresentou a maior
média de rendimento entre as cultivares, com 2.164kg/ha; a media
geral mais baixa foi observada em Florestal, MG.

Entre as 14 cultivares testadas em mais de duas locali-
dades, a menor média de rendimento entre as localidades foi apre
sentada pela cultivar IDSG - 380 A, com 778kg/ha e a maior pela
cultivar DK-180, com 2.173 kg/ha.

de

Tegr de
oleo
)
30,84
42,09
41,96
46,16
38,66
46,71
45,10
44,50
42,17
42,85
45,30
48,19
44,60
36,86
44,79

fevereiro
5/

Stand—
final
26,32
29,2
36,8
31,4
35,0
37,6
40,0
35,4
37,4
32,4
32,0
36,0
26,8
40,0
3352

1000 graos
(g)

Peso de
77,8
49,6
58,8
5051
62,9
54,9
46,9
51,9
48,3
56,9
54,3
54,5
47,0
36,9
5352

4
2,5
8,8

Ensaio Nacional, plantio de 22 de
(cm)

Diametro
Capitulo Caule

16,5
16,1
14,6
16,1
16,8
15,8
14,2
14,1
15,3
14,9
15,8
15,0
15,7
14,7
15,0

8,0

Quando mais de 507 das plantas de encontravam, respectivamente, nos estadios R5.5 e R9 (ver anexo I).

A 60m do solo.

Capitulo
1,82
1,24
1,61
1,38
1,52
1,30
1,26
1,32
1,54
L4l
1,54
1,42
1,70
1,62
1,19
7.6

(m)
ao solo

Altura

de cultivares de girassol.
2,30
1,82
1,90
1,90
2,00
1,91
1,77
1,85
2,00
1,98
1,98
1,71
2,12
2,10
1,60

Planta
40 pls.)

= 3

1985.
Maturagao—
fisiologica

(dias)

108

89
96
90
105
91
96
91

102

100

107

91
106
102

89

2/

isticas agronomicas
Floragao—

média
74
50
52
54
63
53
52
53
69
60
73
52
67
73
52

Londrina, PR.
(dias)

S

1/

Produtividade—

Rendimento de graos e caracter

1985.

6/
cd
cd
cd

d
d
d
d

A
be

EMBRAPA-CNPSo.

(kg/ha)
2671
2282 b
2181
2166 be
2041  bed
1961 bed
1934 bed
1881 bed
1824
1822
1778

1697
1694
1659
1597

15,5

7

7)

dia de plantas colhidas por parcela (stand inicial

Cultivar
Teste Duncan a 57%.

TABELA
Semente Branca
Conti-912
Conti-422
Conti-112
DK-180
Issanka-F
Conti-711
Issanka-C
IDSG-3
IAC-Anhandy
IDSG-380A
Conti-621
Cargill-33
IDSG-2
PIGB

C.V.
l/Estimativa obtida do peso de graos da parcela, corrigido para 107 de umidade.
2/3/
u/

8/

w
—
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AL——TABELA 9. Populagﬁo de plantas, caracteristicas selecionadas com o stand, e avaliagao do ataque de doengas, em cultivar do ensaio
‘ Londrina, PR. 1985.

Populaggo del—-/

% de % de % de plantasg/ Ataque de doengas % de capitulos Classiticacas
Cultivar plgntas por plantas plantas com celxpitulos em folha's, haste infectados por genéticag
ectare acamadas quebradas reclinados e peciolos S. sclerotiorum

Semente Branca 27.290 14,6 18,2 5,5 1,5 0,5 Variedade
Conti-912 30.420 3,6 6,8 11,4 3iy:5 0,5 Hibrido
Conti-422 38.330 5,4 5,5 38,2 3,0 - Hibrido
Conti-122 32.710 5,0 A% 7,3 355 = Hibrido
DK-180 36.460 4,6 5,4 37,3 250 0,5 Hibrido
Issanka-F 39.170 6,4 6,4 31,4 3,0 = Variedade
Conti-711 41.880 T 9,6 73,0 2;5 055 Hibrido
Issanka-C 36.880 559 8,6 15,9 255 = Variedade
IDSG-3 38.960 1,9 6,4 33,6 3,5 0355 Hibrido
IAC-Anhandy 33.750 13,2 1,8 54,1 3,0 - Variedade
IDSG-380A 33.330 0,0 0,9 25,9 2,0 - Hibrido
Conti-621 37.500 0,4 5iy0 29,1 3,0 - Hibrido
Cargill-33 38.330 5,0 3,2 37,7 2,0 - Hibrido
IDSG-2 45.000 0,4 4,1 30,9 255 - Hibrido
PIGB 34.580 3,6 8,2 62,7 3,5 = Variedade
)

;/Caule quebrado proximo ao capitulo (tipo 7).

—'Principalmente mancha de alternaria (Alternaria helianthi). Tolerancia - 1 a 5; sendo nota 1 -

= Estimativa obtida na média de plantas colhidas em cinco repetigoes.

mais de 2/3 de haste e peciolos infectados, e mais de 50% do tecido foliar infectado.

ausencia

de doengas e nota 5 -
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TABELA 10. Coeficiente de correlagao (r), entre algumas caracteristicas agronomicas observadas
no ensaio nacional de girassol. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

CaracteEIs.:ticas Sradngie Peso Di?u}etro Altura Altura Diametro Teor de
agronomicas 1000 graos capitulo planta capiltulo caule oleo
1
Producgao = 0,67#%%—/ 0,49% 0,43 0,5 2.7 0,05 -0,14
Peso 1000 graos - 0,48% 0,36 0,34 0,24 -0,21
Diametro capitulo - 0,46 0,31 0,46 -0,24
Altura planta = 0,86%% 0,77%% =05 00
Altura capitulo = 0,72%% =012
Diametro caule - -0,01

Teor de oleo

L1

—/Correlagoes significativas ao nivel de 5 e 17 de probabilidade (Teste Tukey).

Se

TABELA 11. Rendimento (kg/ha) de cultivares de girassol do ensaio nacional (1984/85) realizado em diversos estados do Brasil.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985.

Cultivares

> [a)

[ £} o~ ~ o~ — < P — ) © i — ,‘
m = & o g 3 o < o 2 S Q 5 = 8 a o238 St
Local i = i 5 & 4 2@ 9 9 — ] ~ < c S o0y o g E 9
172 wv - U o — o o O
b ¥ g ] E & @ a8 a o0 g =3 g b b g e 5 x e
@ o 3 13 5 S a = = M S =] <) @ 8 <3 o ° s

— 3 o o o o — S o o =1 o S

- 1

V”“‘f;AC(Pf‘OS)‘ - 1286 1221 - 1429 1390 - 1689 1559 1490 1912 2132 1720 1229 - - - - 1551
L
Santo Algaate (RS)= - 1744 1190 - 1631 1777 - 2263 2054 2040 2355 2316 1890 2310 - = = = 1961
1
- % /
Veranopolis: (RS)— - 2275 2110 - 2231 2431 - 2179 2406 2248 1881 2204 2110 1731 - = & = 2164
IPAGRO,
/A
Pe“’tca:“(;‘s) - 1435 - 1446 1848 1752 - 1818 1702 1464 1255 - 1450 1550 1426 - - - 1559
2
- /
Chapeco (SC)— _ _ _ - _ _ = =

BoAsc 781 824 897 934 961 562 469 607 499 726

. Vi
LOndréE;SSPRF 1961 1822 2166 2232 2181 1934 1778 1659 1824 1694 - 2041 - 1881 - 1697 1597 2671 1942

. /
Sertaneja (PR)—' - u o - = -

ik ] 1079 1253 1117 1388 1438 1451 970 1218 1313 1225 - - 1245
Jaboticabal (SP)—’ _ _ 5 _ _ _ _ = =

e 1376 1675 1360 1535 1609 1892 1785 1944 - - 1647
1
- /
Janauba (MG)— _ - _ - - » o
B 1868 2370 1532 2427 342 822 1445 1390 2345 1460 1190 1566
/
Uberaba (MG)— _ _ - _ - - -
S ‘ 226 919 734 575 411 689 641 373 1175 - 794 654
/
Florestal (MG)— _ _ - e = = =
ZPaIG 546 650 589 1038 218 437 340 691 845 993 590 631
. /
Ubajara (CE)— _ _ _ _ _ _ _ _ _ - -

Eoion 1917 1837 1162 1575 2137 1412 1262 1615
Média por cultivar 1299 1406 1494 1491 1462 1577 778 1376 1425 1386 1681 2173 1569 1487 1426 1697 1430 2671 -
l/ o
—'Plantio de primavera - verao de 1984 (meses: agosto a novembro).

2
—/Plantio de verao - outono de 1985 (meses: janeiro a margo).



4. NUTRICAO DE PLANTAS



PROJETO: NUTRIQEO MINERAL DO GIRASSOL

Experimento 1: Curvas de resposta do girassol a nitrogénio,fasfg

ro e potassio

Kureo F. Lantmann, Gedi J. Sfredo, Rubens J. Campo e

Clovis M. Borkert

Este experimento tem principalmente os seguintes objetivos:

a) obtengao de curvas de resposta para doses crescentes de N, P
e K; b) estabelecer correlacoes entre a disponibilidade de P

e K no solo e a resposta do girassol a tais nutrientes.

Na presente safra foram instalados nas localidades de
Londrina e Nova Santa Rosa, nas epocas de 21/09/84 a 21/03/85,
respectivamente, o aludido experimento.

As respostas do girassol a doses crescentes de nitrogé
nio, fosforo e potassio obtidos em Londrina e Santa Rosa, sao mos
trados na Tabela 12. O girassol respondeu ao nitrogenio apenas
na localidade de Nova Santa Rosa até a dose de 120kg/ha de N. O
fosforo influenciou na produtividade do girassol de forma mais e
ficiente em Nova Santa Rosa, ate a dose de 80kg/ha de P205°
0 potassio provavelmente seja o elemento de maior exi

géncia para a cultura do girassol. No presente estudo, foi obti
do resposta do girassol atée a dose de 60kg/ha de KZO’ o que na
pratica se considera uma dose elevada. Este fato fica tambem evi

dente, quando se observa as produgoes obtidas nos tratamentos com

ausencia de potassio, sempre inferiores a 500kg/ha em Londrina.



TABELA

12. Efeitos do nitrogtnio, fosforo e potassio na produtividade

do girassol (cv. Issanka) em Latossolo Roxo alico de Londri

na e Latossolo Roxo ecutrofico de Nova Santa Rosa. Media de

tres repetigoes.

EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR.

1985,

o efeito da adubacgao aplicada para

Aureo F.

Este experimento tem como

ja na produgao do girassol

Lantmann,

Gedi J.

Clovis M.

Sfredo,

Borkert

Rubens J.

Campo

objetivo principal,

Experimento 2: Efeitos residuais da adubagao aplicada para a so

e

observar

a soja na produtividade do gi

Tratamentos (kg/ha) Produtividade (kg/ha) . _ 3 - . .
rassol, pois e comum a situagao em que o agricultor que cultiva

a
N St- R = . ~ . s .
- Pa0s Ko ove oss Londrina o girassol nao adubar esta cultura, induzindo a um aproveitamen
to residual da adubagao praticada para a soja. Assim, existe a
0 0 0 1137 . 311 necessidade premente de se conhecer a situagao de fertilidade a
/ - ; ; - . = > i
80 0 60 1520 bed— 360 c pos o cultivo do girassol, nas areas onde isso e praticado, bem
0 80 60 1234 ed 1347 ab como, avaliar os efeitos sobre a producao da soja conseqliente.
80 60 1645 b . 0 .
A0 ¢ 1103 b No ano safra 1984/85 foram instalados dois experimentos,
80 80 60 1754 1513 a . : . :
nas localidades de Londrina no distrito da Warta e em Nova Santa
120 80 60 2187 a 1235 ab - ~
Rosa. Deste Ultimo local nao foi possivel aproveitar osresulta
0 80 0 1301 cd 380 doss
80 0 60 1619 bed 832 Na localidade de Londrina, conforme mostram os resulta
80 40 60 1593 bed 1242 ab dos na Tabela 13, foi observada resposta do girassol ao nitroge
80 80 60 1754 abe 1513 a nio, sendo as produgoes obtidas nos tratamentos apenas com nitro
80 120 60 1890 ab o -
N 13263 genio, semelhantes a do tratamento com adubagao completa para .o
80 160 60 2234 a 1215 ab : e
girassol. Isto indica que apenas 40kg/ha de N seriam suficien-
0 0 60 1374 d 1208 b tes para se obter o melhor aproveitamento da adubagao aplicada
80 80 0 1614 ¢ 500 c para a soja.
80 80 30 1895 ab 1041 b
80 80 60 1754 be 1513 a
80 80 90 2031 a 1117 b
1/ _ )
—'Medias seguidas de uma mesma letra, em cada coluna, para cada grupo de
tratamento (N, P e K) nao diferem entre si pelo teste de Duncan a
5,07 de probabilidade.
=




TABELA 13, Efeitos da adubagao para a soja na produtividade do girassol (cv. Issanka)
em Londrina distrito da Warta. Media de quatro repetigoes. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1985.

Tratamentos Produtividade (kg/ha)
soja girassol soja girassol
sem sem 1900 885 bi/
aduboi/ sem 2840 974 b
adubo Ny 2840 1128 ab
adubo N, 2840 1244 a
adubo aduboil 2840 1212 a

1
—/200 kg/ha da formula 0.30.15
2
—/250 kg/ha da formula 0.30.15 mais Ny
N, = 40 kg/ha de N (1/3 mais 2/3 aos 50 dias)

N, 80 kg/ha de N (/3 mais 2/3 aos 50 dias)

]

3/’
— Medias seguidas da mesma letra,

nao diferem entre si pelo teste d
probabilidade. P ste de Duncan a 5,07 de
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PROJETO: ESTUDO SOBRE EPOCA DE SEMEADURA EM GIRASSOL

Experimento: Estudo sobre epoca de semeadura em girassol

Antonio Garcia

Nos Ultimos anos, o girassol foi introduzido no sistema
de produgao do Parana como um cultivo de outono-inverno, apesar de
ser cultura de primavera-verao. Embora descrito como espécie pou
co sensivel ao fotoperiodo e riistico em relagao a umidade e tem
peratura, julgou-se oportuno, no CNPSo, procurar conhecer suares
posta a epoca de semeadura. Neste sentido, o presente trabalho
foi conduzido durante os quatro ultimos anos, em Londrina, PR. O
estudo consistiu da semeadura de seis cultivares de girassol em
varias épocas. Em 1981/82, as semeaduras foram realizadas de no
vembro a abril, com intervalos mensais; em 1982/83, nos meses de
setembro, novembro, janeiro, fevereiro e margo. Nesses dois pri
meiros anos, observou-se que as produgoes de todas as cultivares
testadas eram severamente reduzidas a medida que a semeadura era
realizada mais tarde, independentemente da data da semeadura. As
sim sendo, nesses dois anos, as maiores produtividades foram ob
tidas em novembro, em 1981/82, e em setembro, em 1982/83. Estes
foram anos de outono uUmido, o que favoreceu um intenso ataque de
Alternaria helianthi. As primeiras epocas produziram indculo pa
ra as demais e o esquema experimental com as epocas instaladas
proximas umas das outras, no espacgo, favoreciam a inoculacgao natu
ral das épocas subseqllentes.

Para diminuir esse efeito "mascarador" do resultado, a
partir de 1984 cada éepoca passou a constituir um experimento em
blocos casualizados com quatro repetigoes, conduzido distante mais
de 200 metros um do outro. Outra alteracao foi a redugao para
apenas tres epocas de semeadura: janeiro, fevereiro e margo.

Em 1984, ocorreu inverno seco, o que reduziu muito a o
correncia da mancha foliar, causada pela Alternaria helianthi. Nes

sas condigoes, a produtividade das tres épocas foi satisfatoria,
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nao ocorrendo aquele efeito de redugao gradativa da produtivida redugao no peso de mil aquenios (Tabela 17). Esses dois fatores

de dos dois anos anteriores. As produtividades obtidas foram de aliados ao numero de capitulos sao os que melhor explicam o ren

1.618, 1.273 e 1.68lkg/ha para janeiro, fevereiro emargo, respec dimento final de aquenios.

tivamente. A menor produtividade de fevereiro foi atribuida aum Pelos resultados dos ultimos dois anos, pode-se afirmar

veranico ocorrido por ocasiao do pre-florescimento. que, nao faltando agua antes da floragao e nao ocorrendo muita
Nos dois Ultimos anos, 1984 e 1985, foram utilizadas as chuva na maturagao, pode-se produzir economicamente girassol com

mesmas cultivares: Issanka, IAC-Anhandy (variedades), Cargill 33, semeaduras de janeiro a margo.

Conti-122, Conti-233 e Conti-422 (hibridos). Utilizou-se parce

las de 7m de comprimento com cinco linhas de plantas espagadas en

tre si de 0,8m. Considerou-se area util as tres linhas centrais TABELA 14. Producao de aqueénios (kg/ha) de seis cultivares de
excluindo-se 1,0m de cada extremidade. A cada 20cm foram semea . girassol semeadas em tres epocas, em Londrina. EM-
das 3-6 sementes, efetuando-se um desbaste 8 a 10 dias apos a emer BRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985.

géncia, deixando-se uma planta por cova.

Os resultados de 1985, para rendimento, altura de plan ) Data de semeadura

ta, diametro de capitulo e peso de mil aquenios sao apresentados _ / Cultivar Media
X 21/01 27/02 15/03
nas Tabelas 14 a 17.

0 rendimento médio obtido em janeiro (Tabela 14) foi 237 Cargil 33 1919 & A 1892 a A 1843 a5 A 1818 a
inferior aos rendimentos obtidos em fevereiro e margo, que nao di Conti 233 1605 a B 1530 B 1907 a A 1680 ab
feriram entre si. No ano anterior os rendimentos medios por epo IAC-Anhandy 1244 b B 1795 ab A 1690 ab A 1576 bec
ca foram aproximadamente os mesmos, apenas que a menor produtivi Conti 422 1123 bé B 1886 a A 1718 ab A 1575 be
dade foi obtida em fevereiro e com uma reducao também de 23% em Conti 112 1012 bec B 1778 ab A 1583 b A 1458 c
relagao as demais &pocas. Naquele ano, o decréscimo de rendimen Issanka 912 ¢ B 1598 ab A 1743 ab A 1418 c
to foi atribuido a falta de chuva na pre-floracao e este ano es
sa redugao foi devida a um ataque de percevejos (principalmente Media 1269 B 1746 A 1747 A

Nezara viridula). Esses insetos, assim que foi colhida uma 1la - - =
5 e . = - *Letras minusculas para comparagoes nas colunas e maiusculas pa-
voura de soja proxima do experimento, atacaram em grande numero _
. ) ) ra comparagoes nas linhas, para teste de Tukey a 57.
os capltulos das cultivares mais precoces que estavam em flora
cao, refletindo em menor produtividade destas na primeira época.
A cultivar Issanka que & a mais precoce entre as seis, foi a me
nos produtiva na primeira época, e nao diferiu das mais produti
vas nas demais épocas, mostrando ter sido a mais prejudicada pe
los percevejos (Tabela 15). Outro dado que justifica nao ter si /
do falta de agua o fator de decréscimo no rendimento da semeadu
ra de janeiro, & que as plantas cresceram mais nessa epoca (Tabe
la 15).
- . o .
Os capitulos sugados pelos percevejos nao se abriram com

pletamente e suas bracteas e petalas murcharam, resultando em ca

pitulos com menor diametro (Tabela 16). Pela mesma razao houve [
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TABELA 15.

Altura de planta (cm) de seis cultivares de girassol

semeadas em tres epocas, em Londrina. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina,

PR. 1985.

Data de semeadura

Cultivar Media
21/01 27/02 15/03

Cargil 33 225 194 175 198
Conti 233 211 185 179 192
IAC-Anhandy 221 192 172 195
Conti 422 199 172 163 178
Conti 112 194 159 153 169
Issanka 1:9:2 144 150 162
Media 207 174 165

TABELA 16. Diametro de capitulos (cm) de seis cultivares de gi-

rassol semeadas em tres epocas, em Londrina. EMBRAPA

-CNPSo.

Londrina,

PR. 1985.

Data de semeadura

Cultivar Media
21/01 27/02 15/03
Cargil 33 16 18 16 16,7
Conti 233 19 18 21 19,3
IAC-Anhandy 17 17 14 16,0
Conti 422 14 17 16 15,6
Conti 112 14 16 15 15,0
Issanka 13 15 15 14, 3
Media L5.,5 16,8 16,2
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TABELA 17. Peso de mil aquenios (g) de seis cultivares de giras
sol semeados em tres epocas, em Londrina. EMBRAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1985.
Data de semeadura
Cultivar Media
21/01 27/02 15/02
Cargil 33 36,5 45,9 53,2 45,2
Conti 233 35,2 43,2 54,5 44,3
IAC-Anhandy 52517 58,6 61,1 57 54
Conti 422 46,3 56,1 59,4 53,9
Conti 112 42,3 54,5 51,2 49,3
Issanka 46,3 54,2 59;3 5353
Media 43,2 52,1 56,4
= 49N



6. INFBRMA[}(]ES COMPLEMENTARES



ANEXO I

DESCRIQZO DOS ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DO GIRASSOL*

0 tempo total necessario para o desenvolvimento de uma
planta de girassol e o tempo entre os varios estadios de desen
volvimento depende do potencial genético da planta e das condi
¢oes ambientais.

Para determinar o estadio de desenvolvimento de um cam
po de girassol, pode ser considerado o desenvolvimento medio de
um grande numero de plantas ou plantas individuais. Esse mesmo
sistema sera usado para classificar o girassol de um so capitulo,
como multicapitulado.

No caso do girassol multicapitulado, as determinacoes de
vem ser feitas usando somente o capitulo principal. Se possivel,

nos estadios R, a R,, devem-se usar capitulos perfeitos e isento

7 9’
de doengas, pois algumas doengas podem causar descoloragao do ca
pitulo.

A seguir serao apresentados os estadios de desenvolvimen

to e respectivas descrigoes:

VE = Emergencia

As plantulas emergiram e as primeiras folhas abaixo dos

cotiledones medem menos que 4cm de comprimento.

VN = Estadios vegetativos. Ex: Vis Voo Vo evvvnnnn, Vo

Esses sao determinados pela contagem do numero de folhas
com pelo menos 4cm de comprimento. Se ocorrer senescencia das fo
lhas mais inferiores, conta-se a cicatriz das folhas para deter

minar o estadio correto, excluindo a cicatriz dos cotilédomes.

* Retirado do artigo: SCHNEITER, A.A. & J.F. MILLER, 1981. Des
cription of sunflower growth stages. Crop

Science: 21:901-3.



R = Estadios reprodutivos

R1 = 0s botoes terminais formam uma miniatura de capitulo,
algo semelhante a um aglomerado de folhas. Quando ob
servada de cima, as bracteas imaturas assemelhan-se a ANEXO II

uma estrela de muitas pontas.

R2 = 0s botoes imaturos elongam-se de 0,5 a 2,0cm acima da
folha mais proxima no caule. Desconsiderar as folhas ASPECTOS CLIMATICOS VERIFICADOS EM LONDRINA, PR,
presas diretamente na parte dorsal do botao. DE JANEIRO A JUNHO DE 1985

R3 = Os botOes imaturos elongam-se mais que 2cm acima da fo

lha mais proxima ~ ~
Na Fig. 1 sao apresentados os dados de precipitagao plu

R = A inflorescencia comeca a abrir e quando observada fron viométrica diaria em Londrina, PR. Na Tabela 1 e Fig. 2 sao a-

talmente, as flores raiadas ("ray flowers") imaturas sao presentados o balango hidrico por decéndio dos meses de janeiro

visiveis. a junho. Na Fig. 3 & apresentada a temperatura media, por decen
dio para o periodo de 1 de janeiro a 30 de junho de 1985.

R5 = (Desinal) = RS.l’ RS.Z’ R5.3’ B Baseados nesses dados climaticos sobre o plantio do gi-

Esse estadio e o inicio do florescimento, o qual po rassol pode-se fazer algumas consideragoes sobre o plantio do gl

de ser dividido em sub-estadios, dependendo da percenta rassol no municipio de Londrina no outono de 1985.
- -
ERE A3 Stes 6 shpatulsl Lflofre tabalatend s Gomply a) para o plantio em fevereiro-margo, verifica-se que houve pre-
el i R5.3 AR = R5.8 cipitacoes em niveis suficientes, permitindo boas condigoes
(ROZ) para o estabelecimento da cultura.
R6 = 0 florescimento esta completo e as flores raiadas (pe b) os baixos Indices pluviometricos verificados nos meses de maio
talas) estao murchas. -junho, propiciaram boas condigaes para maruraggo uniforme das
plantas, baixa incidencia de doengcas e alto rendimento de
R, = A parte dorsal do capitulo comega a ter uma coloracao =
7 oleo.
amarela palido.
R8 = A parte dorsal do capitulo esta amarela, mas as brac
teas permanecem verdes.
Ry = As bracteas tornam-se amarelas e marrons. Esse estadio

e considerado como o de maturidade fisioldgica.



TABELA 1. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de
agua no solo de 125mm. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Janeiro a junho de 1985.

(o}
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L g o
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o = °c) (mm) (mm) (mm)
g v
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e - 1 23,1 52 0 12
o
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)
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\L/ Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
B LAT, 23° 22's LONG. 51°10'W ALT. 585m
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Fig. 2. Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por
decéendio. Capacidade de armazenamento de agua no solo de 125mm.
Londrina, PR, janeiro a junho de 1985. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1985,
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TEMPERATURA MEDIA

FIG. 3. Temperatura media (OC) seriada por decencio, para o periodo de 1

de janeiro a 30 de junho de 1985. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985,
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