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Apresentacao

Os Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja foram idealizados
para apresentar os principais trabalhos de pesquisa executados
nesta Unidade. Tém por objetivo informar aos pesquisadores,
aos professores, aos técnicos ligados a extensado rural e a
assisténcia técnica e aos demais interessados, os resultados
das mais recentes pesquisas em soja, em girassol e em trigo,
desenvolvidas pela Embrapa Soja.

Atualmente os projetos de pesquisa da Embrapa sao idealizados
para dois ou quatro anos de duracdo. Assim, a partir de 2004
houve a inovacao de relatar os resultados de pesquisa dos
projetos como um todo e, por isso, aqui sdo apresentados os
resultados dos projetos de pesquisa encerrados durante o ano
de 2005.

E importante observar que, na maioria dos casos, trata-se

de resultados preliminares e ndo devem ser usados de forma
conclusiva, ja que os veiculos de divulgacdo dos mesmos sao
outros que nao este.

José Renato Boucas Farias
Ch Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja






Sumaério

Avaliacao de populacées de minhocas (Annelida: Oligochaeta)
em sistemas agricolas e naturais, e seu potencial como
bioindicadores ambientais.......................... 17

Avaliacdao das populacées de minhocas como bioindicadores
ambientais no Norte e no Leste do Estado do Parana................. 20

Sistema do melhor método de amostragem para a avaliacdo de
populacées de minhocas como bioindicadoras........................ 30

Aperfeicoamento, afericido e regionalizacdo das normas
estabelecidas pelo Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendacéao (DRIS) para a soja no estado do Parana......39

Reinoculacdo e adubacao nitrogenada na cultura de soja..49

Transferéncia de tecnologia para a Regidao Meridional do
Brasil.........coooi 59

Transferéncia de tecnologia para uso da soja na alimentacéao
UM AN A . e 61



Transferéncia de tecnologias em fitossanidade para culturas de
verao: soja, girassol, milho, sorgo, milheto, arroz e feijao......... 64

Transferéncia de tecnologias nas culturas de inverno envolvendo
cultivaresdetrigo, aveia, triticale, cevadae milhosafrinha................. 69

Transferéncia de tecnologias em fitossanidade para culturas de
verao: soja, girassol, milho, milheto, sorgo, arroz e feijao......... 74

Transferéncia de tecnologias em prevencao de perdas na colheita
Na CUTUra dE SOJa.....iiuiiiiiiiiii e 82

Transferéncia de tecnologias para gestao do agronegécio da soja...87

Transferéncia de tecnologias em manejo, fertilidade e biologia de
solo para cultivo da soja, do girassol e de culturas associadas...... 91

Transferéncia de tecnologias em qualidade fisica, fisiolégica e
sanitaria de sementes de SOJa.......cc.viiuiiiiiiiiiiiiiii e 97

Transferéncia de tecnologias: comunicacdo e marketing para
(Y=o o Yo o X 101

Melhoramento genético de trigo para competitividade do
agronegociobrasileiro.......................co 109

Desenvolvimento de linhagens e de cultivares de trigo de ciclo precoce
e médio, das classes Pao e Melhorador, adaptadas a Regiao Centro-Sul
Subtropical (Parand, SaoPauloeMatoGrossodoSul).............ccouveeneee. 111

Avaliacao (VCU), caracterizacado (DHE) e producdo de sementes de
linhagens e de cultivares de trigo..........ccooveiiiiiiiiiiiii e 121



Avaliacao de populacdes
de minhocas (Annelida:
Oligochaeta) em sistemas
agricolas e naturais, e seu
potencial como bioindicares
ambientais

George Gardner Brown

Nidmero do Projeto: 03.02.514.00
Ndmero de planos de acdao que compdem o projeto: 07

Unidades/Instituicdes participantes: Embrapa Soja, Embrapa Clima
Temperado, Embrapa Instrumentacdao Agropecuéria, Universidade
Estadual de Londrina - UEL, Universidade do Centro Positivo, IRD/
Universidade Paris VI (Frangca), ECT Oekotoxicologie (Alemanha), Natural
History Museum University of Kansas (USA), Instituto de Ecologia, A.C.
(México)

Resumo

As minhocas sao invertebrados essencialmente edaficos e podem
ser encontradas em quase qualquer ambiente, concentrando-se
onde had maior umidade e matéria organica. Podem ser usadas como
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biondicadores da qualidade do solo e tém comprovados efeitos positivos
sobre a estrutura fisica do solo, a disponibilidade de nutrientes para as
raizes, o crescimento das plantas e a produtividade agricola. Porém,

as inerentes dificuldades taxondmicas e técnicas de trabalho com
minhocas tém gerado pouco interesse de cientistas quando comparado
a outros invertebrados. Como consequéncia, existem poucos trabalhos
sobre biologia, ecologia e distribuicdo das espécies brasileiras e/ou
exoticas. Além disso, o conhecimento das suas relacdes ecoldgicas e
da importancia nos ecossistemas brasileiros é muito reduzido. Portanto,
o potencial das minhocas como recurso natural continua sendo pouco
aproveitado no Brasil.

De mais de 800 espécies estimadas no Pais, apenas 306 sao
conhecidas. Grandes areas continuam sem nUmero representativo,
existindo estados com nenhum ou poucos registros de espécies de
minhocas. Ha, também, varias espécies nativas que estdo ou podem
estar sujeitas ao risco de extincdo devido a perda de habitat natural e
coleta predatéria. Varias espécies exdticas (mais de 30) tém invadido
principalmente areas agricolas no pais, mas existe pouca informacao
dos efeitos dessas espécies sobre o solo e as populacdes de espécies
nativas. No momento, ndo ha taxébnomo atuante no Brasil e existem
poucas pessoas no mundo capazes de identificar as minhocas
brasileiras. E, portanto, imprescindivel que se capacitem brasileiros para
a identificacdo de minhocas, que possam gerar mais informacdes sobre
as suas populacdes (ecologia, taxonomia, biogeografia, distribuicao) nos
diferentes ecossistemas do pais e sobre o uso potencial desses animais
como bioindicadores ambientais. Neste projeto foram avaliadas, em mais
de 100 locais (qualitativamente e quantitativamente), as comunidades
de minhocas (exdticas e nativas) em diversos ecossistemas e usos

do solo nos estados do Parana e do Rio Grande do Sul (incluindo
ecossistemas nativos e muitos agroecossistemas em propriedades
rurais), para conhecer a biodiversidade presente e sua correlacdo com

o ambiente (tipo de manejo, vegetacao, solo e suas caracteristicas).

O estudo também visava a avaliar o potencial agronémico e de
bioindicagcdo das minhocas, bem como encontrar as técnicas de manejo
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ou uso do solo que promovessem aumentos em suas populacoes e
efeitos benéficos ao solo. Finalmente, planejava-se criar um “kit” para
a amostragem rapida de minhocas, a ser utilizado amplamente pela
Embrapa e outros usuarios. Também foram definidos os métodos mais
eficientes (adequada relacdo custo-beneficio) para coletar minhocas no
campo e aplicd-los em estudos de bioindicadores.

Um grande numero de alunos e pesquisadores foi capacitado para

a amostragem de minhocas e seu uso como bioindicadores, e na
identificacdao taxondmica de minhocas brasileiras em minicursos
ministrados por especialistas. Todas as informacoes desses cursos e
oriundas do projeto serao disponibilizadas em CD-ROM.



Avaliacao das populacdes de
minhocas como bioindicadores
ambientais no Norte e no Leste do
Estado do Parana

George G. Brown
Samuel W. James
Klaus D. Sautter
Amarildo Pasini
Norton P. Benito
Daiane H. Nunes
Vanesca Korasaki
Eder Ferrari dos Santos
Céassio Matsumura
Priscila T. Martins
Anténio Pavao

Sérgio H. da Silva
Luiz Gustavo Garbelini
Eleno Torres

Ndmero dos Planos de Acdo: 03.02.5.14.00.02 e 03.02.5.14.00.03

Introducéao

As minhocas estao entre os primeiros animais a surgir e colonizar os
ambientes terrestres. Fazem parte da macrofauna invertebrada do solo
e, geralmente, dominam a biomassa dos animais edaficos devido a sua
grande biomassa individual, apesar de muitas vezes serem encontradas
em menor nimero que os demais invertebrados terrestres. Sao
organismos Uteis como bioindicadores ambientais por serem facilmente
visiveis e faceis de contar, serem de interesse aos agricultores,
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indicarem as condicdes fisico-quimicas do solo e o estado da vegetacao
do local e produzirem estruturas fisicas (galerias, coprélitos) que afetam
o funcionamento do solo e o crescimento vegetal.

Biodiversidade de minhocas no Parana

Neste projeto, buscou-se caracterizar a diversidade e as populacdes

de minhocas em varios ecossistemas brasileiros, visando a avaliar sua
utilidade como bioindicadores ambientais. Coletaram-se minhocas de

forma qualitativa e quantitativa em 50 municipios do Estado do Parana
(PR), sendo 33 destes dentro da area de estudo do projeto (Fig. 1). Até
2004, conheciam-se 45 espécies de minhocas no PR (Brown et al., 2004).
Coletas realizadas nos anos de 2005 e 2006 revelaram outras dez espécies,
alcancando uma diversidade de 55 espécies (Tabela 1), das quais quase 30
sdo novas. Do total, 35 sdo espécies nativas e 20 sdo exdticas.

De forma geral, as espécies nativas foram encontradas em ambientes
mais preservados, enquanto as exéticas foram encontradas,
principalmente, em ambientes antropizados (em especial os
agroecossistemas). A maior parte das espécies nativas foi encontrada
em apenas um ou poucos locais. Algumas foram encontradas tanto

em ecossistemas naturais como em agroecossistemas, e pertenciam

as familias Glossoscolecidae (Andiorrhinus, Fimoscolex, Glossoscolex)

e Ocnerodrilidae (Belladrilus, Eukerria). Contudo, normalmente elas
estavam presentes em baixa densidade, indicando sensibilidade a
perturbacado intensa em agroecossistemas. Algumas espécies se
destacaram como indicadores de perturbacao: Pontoscolex corethrurus
(minhoca mansa), Dichogaster e Amynthas spp. foram as espécies mais
comumente encontradas nesses ambientes. Todavia, o pequeno nimero
de amostras (aproximadamente 60) realizadas até o momento, ndo
permite generalizacdes sobre o potencial de todas as espécies nativas e
ex6ticas como bioindicadores de sistemas de uso do solo.

Tendo em vista capacitar alunos e pesquisadores na identificacao
de minhocas e no trabalho de ecologia com oligoquetas, realizou-se,
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durante o més de fevereiro de 2006, uma consultoria com o Dr. Samuel
James, do Museu de Histéria Natural da Universidade de Kansas. Sob
sua lideranca, realizaram-se dois cursos de curta duracdao: um sobre
ecologia e taxonomia de oligoquetas, na UEL, em Londrina - PR, e outro
sobre coevolucao e biologia molecular de oligoquetas e microorganismos
simbiontes, na Universidade Federal de Minas Gerais, em Belo Horizonte
- MG. Durante a consultoria também foram coletadas minhocas em
diversos locais dos estados do Parana (PR), Sao Paulo (SP) e Minas
Gerais (MG). Em Ouro Preto (MG), encontrou-se uma espécie de
minhoca (Fimoscolex sporadochaetus Michaelsen, 1918) que havia sido
considerada extinta (Machado et al., 2005).

Aresde estudo

Fig. 1. Mapa do estado do Parand destacando a area de estudo do projeto com diferentes
bacias hidrogréaficas e os 50 municipios (em cinza) onde as minhocas foram coletadas.
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Tabela 1. Espécies de minhocas nativas e exdticas encontradas em diferentes

locais do Estado do Parand, até maio de 2006 (atualizado de Sautter et al.,

20064a,b).
N° Familia Nativa ou Local
Género/espécie® Exética
Megascolecidae
1 Amynthas aeruginosus Exdtica Prudentépolis
2 Amynthas corticis Exdtica 15 municipios
3 Amynthas gracilis Exotica 15 municipios
4 Amynthas morrisi Exotica Curitiba, Castro
Amynthas sp. (n&o identif.) Exoticas Sao Mateus do Sul, Centenario
do Sul, Londrina, Primeiro de
Maio, Tibagi, Guarapuava,
Bandeirantes
5  Metaphire californica Exotica Castro, Curitiba
6  Metaphire schmardae Exotica Curitiba
7  Pheretima darnleiensis Exotica Curitiba
Ocnerodrilidae
8  Belladrilus n.sp.1 Nativa Jaguapita
Belladrilus sp. (n&o identif.) Nativa Londrina
9  Eukerria eiseniana Exotica Jaguapita, Cafeara
10  Eukerria emete Nativa? Londrina
11 Eukerria saltensis Exdtica Jaguapita
12 Haplodrilus michaelseni Nativa Londrina
13 Haplodrilus n.sp.1 Nativa Londrina
14  Kerriona n.sp.1 Nativa Matinhos
15  Kerriona n.sp.2 Nativa Antonina
Kerriona sp. (nao identif.) Nativa Morretes
16 Ocnerodrilus occidentalis Exotica Jaguapita
17-  Ocnerodrilidae sp. Nativas? Ponta Grossa
18
19  Ocnerodrilidae sp. (ndo ? Centenario do Sul, Guaraniagu,
identif.)° Campo Mouréo, Ortigueira, Sdo
Jerbnimo da Serra, Jaguapita
Lumbricidae
20 Eisenia andrei Exotica Londrina, Sao Jerénimo da
Serra
21 Lumbricidae sp. (ndo identif.) Exdtica Castro
Acanthodrilidae
22 Dichogaster affinis Exdtica Jaguapita, Arapoti
23 Dichogaster annae Exdtica Ibiaci
24  Dichogaster bolaui Exotica Castro, Jaguapita, Arapoti,
Londrina
25  Dichogaster saliens Exotica Jaguapita, Cafeara
26  Dichogaster qracilis Exdtica Londrina, Cafeara
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N° Familia Nativa ou Local
Género/espécie’ Exética
Continuagéo
27  Dichogaster sp. (modigliani)? Exotica Arapoti
Dichogaster sp. (n&o identif.) Exoticas Curitiba, Sao Jerénimo da Serra,
Jataizinho, Londrina, Bela Vista do
Paraiso, Campo Mourao, Carambei,
Cornélio Procépio
Eudrilidae
28  Eudrilus eugeniae Exotica Primeiro de Maio, Londrina
Almidae
29  Dirilocrius (?) n.sp.1 Nativa Jaguapita
30  Dirilocrius (?) sp. Nativa Bandeirantes
Glossoscolecidae
31 Andiorrhinus n.sp.2 Nativa Londrina, Séo Jerdénimo da Serra
32 Andiorrhinus n.sp.3 Nativa Ponta Grossa
33 Andiorrhinus sp. (n&o identif.)° Nativa Curitiba, Faxinal, Ortigueira, Maua,
Irati, Campina Grande do Sul
34  Fimoscolex n.sp.2 Nativa Jaguapita
35  Fimoscolex n.sp.3 Nativa Ponta Grossa
Fimoscolex sp. (nao identif.) Nativa Londrina, Ponta Grossa, Cafeara
36  Glossoscolex bergi Nativa Foz do Iguagu
37  Glossoscolex matogrossensis Nativa Foz do Iguagu
38  Glossoscolex n.sp.3 Nativa Lupionopolis
39  Glossoscolex n.sp.4 Nativa Morretes
40  Glossoscolex n.sp.5 Nativa Sao Jerébnimo da Serra
41 Glossoscolex n.sp.6 Nativa Antonina
42  Glossoscolex n.sp.7 Nativa Sao Jerénimo da Serra
43  Glossoscolex n.sp.8 Nativa Bandeirantes
44 Glossoscolex n.sp.10 Nativa Jaguapita
45  Glossoscolex n.sp.12 Nativa Sertanépolis, Londrina
46  Glossoscolex n.sp.14 Nativa Maua, Ortigueira
47  Glossoscolex n.sp.16 Nativa Ortigueira
48  Glossoscolex n.sp.17 Nativa Ponta Grossa
49  Glossoscolex n.sp.18 Nativa Campina Grande do Sul, Curitiba
50  Glossoscolex n.sp.21 Nativa Lupionodpolis, Londrina, Centenario
do Sul
51 Glossoscolex n.sp.22 Nativa ltaguajé
52  Glossoscolex n.sp.23 Nativa Primeiro de Maio
Glossoscolex sp. (ndo identif.) Nativa Jaguapita, Cafeara, Foz do Iguagu
53  Pontoscolex corethrurus® Nativa 20 municipios
54 Rhinodrilus duseni Nativa Curitiba, Quatro Barras
55  Urobenus brasiliensis Nativa Sertandpolis, Londrina, Faxinal,
Maua, Antonina, Foz do Iguacu,
Campina Grande do Sul
Urobenus sp. (nao identif.) Nativa Sertanépolis, Londrina, Sdo

Jerbnimo da Serra

Notas: a. O nimero das espécies novas corresponde ao nimero dado em James & Brown
(2006). b. Encontrado em bromélias crescendo em cima de &rvores e no chao da floresta.
c. Pelo menos uma dessas é diferente das outras na lista. d. Minhoca nativa do Brasil,
porém nao originaria do PR. Deve ser considerada como espécie peregrina
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Populacdes de minhocas em diferentes ecossistemas
(dados quantitativos)

Durante os anos de 2004 a 2006, realizaram-se coletas quantitativas
de minhocas na regido de Londrina (Parque Estadual Mata dos Godoy,
Parque Municipal Arthur Thomas, Campo Experimental da Embrapa Soja
e Fazenda Escola da UEL), numa propriedade particular com pastagem

e soja no municipio de Cafeara (PR), e em diversas propriedades
particulares no oeste do PR, integrantes de um projeto (Embrapa-CNPq)
de Producédo Integrada de Soja. Todas as amostragens foram realizadas
usando o método do Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) Program
(Anderson e Ingram, 1993), consistindo na retirada e triagem manual de
4 a 25 blocos de solo, de 25 cm? x 25 cm?, até a profundidade de 30
cm, em cada local (Brown et al., 2002).

Em geral, considerando os dados da Tabela 2, as lavouras sob sistemas
de semeadura direta (PD) e cultivo minimo (CM), na regido de Londrina,
apresentaram populacdes maiores de minhocas, tanto em ndmero quanto
em biomassa (8-84 individuos e 0,07-0,68 gr. peso fresco m?), quando
comparadas aos sistemas de plantio convencional (PC; 0-24 indiv. e
0-0,3 gr. p.fr. m?2). Nas matas nativas, as populacdes de minhocas foram
apenas ligeiramente superiores em niimeros(18-24 indiv. m?), porém
muito mais pesadas (0,79-2,62 gr. p.fr. m2), que aquelas encontradas
sob PC, devido a presenca de espécies nativas (Glossoscolex e Urobenus
spp.) de maior tamanho. De todos os sistemas estudados, as pastagens e
as florestas secundarias apresentaram as maiores populacdes e biomassa
(101-1240 individuos, 6,01 a 41,4 gr. p.fr. m?) de minhocas.

Nesses sistemas, a presenca, principalmente, de espécies invasoras (P.
corethrurus, Amynthas spp.) em grande nimero, contribuiu para a alta
biomassa observada. Nesses ecossistemas, assim como nos sistemas
de PD e CM, a auséncia de perturbacéao fisica do solo e o constante
aporte de material organico, tanto na superficie quanto dentro do solo,
propiciam condicdes adequadas para o crescimento populacional, a
manutencao de altas populacdes e a atividade de minhocas.
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Tabela 2. Abundéncia (n° individuos.m2 + /- erro-padrédo, SE) e biomassa (gr.m?
+ /- erro-padrao, SE) de minhocas, de acordo com o tipo de vegetacdo e o
sistema de uso do solo, em diversas localidades do Estado do Parana. PC =
Sistema de plantio convencional (arado de discos); PD = Semeadura direta; CM
= Sistema de cultivo minimo; Rot = Rotacdo (tremoco/milho-aveia/soja-trigo/
soja); Suc = Sucessdo soja-trigo.

Local/municipio Data Vegetagéo e sistema Abungéncia Biorgassa
(més/ano) de uso N°e.m* +SE gr.m° +SE
1. Embrapa  Soja e 454 Soja (PC Rot) 0 0
arredores,
Londrina e Sertandpolis 05/05 Soja (PC Suc) 12+8 0,12+0,10
05/05 Soja (CM Rot) 52 +15 0,38 +0,12
05/05 Soja (CM Suc) 8+8 0,07 £ 0,07
05/05 Soja (PD Rot) 44 +8 0,37 +£0,14
05/05 Soja (PD Suc) 84 +74 0,68 + 0,61
05/05 Soja (PD novo Rot) 12+4 0,16 + 0,09
05/05 Soja (PD novo Suc) 16+7 0,07 £ 0,04
05/05 Soja (PC Suc) 24 + 24 0,31+ 0,31
05/05 Soja (CM Suc) 4+4 0,01+0,01
05/05 Soja (PD Suc) 51+26 0,39+0,18
06/05 Floresta primaria 18+6 2,62 +1,29
2. P.E. Mata  Godoy, 08/05 Floresta primaria 24+3 0794023
Londrina
12/05 Floresta primaria 34+5 2,98 + 0,86
3. Parque Artur Thomas, 08/05 Floresta secundaria 478 + 40 6,01 +0,81
Londrina 12/05 Floresta secundaria 1240 + 109 21,55+2,35
4. Fazenda Escola da UEL, 08/05 Floresta secundaria 330 + 37 15,90 £ 2,90
Londrina 12/05 Floresta secundaria 145 + 23 23,13 +5,35
02/06 Floresta secundaria 101 +45 414 +18,5
02/06 Plantacéo de Citrus 47 + 21 0,52 +0,23
02/06 Pastagem (ovelhas) 332+ 148 9,20 +4,12
5. Arapongas 03/06 Soja integrada 25+8 0,16 + 0,06
6. Palotina 03/06 Soja integrada 21+7 0,11 +0,05
03/06 Soja integrada 153 + 50 0,67 +0,16
03/06 Soja integrada 510+ 78 3,97 £ 0,99
7. Cafelandia 03/06 Soja integrada 363 + 130 1,02 £ 0,41
8. Nova Aurora 03/06 Soja integrada 62+19 0,33 +0,05
9. Faz. Sta. Helena, Cafeara 09/04 Soja 1° ano (PD) 6+6 0,03 +0,03
09/04 Soja 4° ano (PD) 29 +22 0,62 +0,48
09/04 Pastagem 19 anos 3+3 0,43 +0,43
10/04 Soja 1° ano (PD) 35+8 1,78 +1,32
10/04 Soja 4° ano (PD) 19+9 0,20 + 0,09
10/04 Pastagem 19 anos 141 + 54 12,93 + 4,84
12/04 Soja 1° ano (PD) 42+3 2,99+0,18
12/04 Soja 4° ano (PD) 32+23 0,28 £0,12
12/04 Pastagem 19 anos 64 +16 3,69 + 1,53
01/05 Soja 1° ano (PD) 42 +16 0,97 £ 0,88
01/05 Soja 4° ano (PD) 32+10 0,11+ 0,04

01/05 Pastagem 19 anos 64 + 18 2,56 +1,13
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Usando os dados das populacdes de minhocas e da macrofauna
invertebrada do solo coletada em diversos tratamentos de manejo do
solo da Fazenda Experimental da Embrapa Soja, em fevereiro/marco

de 2001 (safra da soja) e setembro de 2001 e 2002 (safra do trigo),
realizou-se uma avaliacdo do potencial das minhocas e de diferentes
grupos da macrofauna do solo como bioindicadores dos sistemas de
manejo e suas propriedades edéaficas. A andlise de redundancia (RDA) foi
realizada usando o programa CANOCO® (Ter Braak & Smilauer, 1998).
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Fig. 2. Representacao gréfica dos dois primeiros eixos da anélise de redundéncia (realizada
com o programa CANOCO"), mostrando os grupos de invertebrados edaficos e seu
posicionamento segundo os tipos principais de manejo de solo e da cultura em ensaio de
longa duracéo (desde 1988) na Fazenda Experimental da Embrapa Soja. Safra de veréo,
2001 (soja). PD = Sistema de semeadura direta; PM = sistema de preparo (cultivo)
minimo; PC = sistema de preparo convencional (arado de discos); Rot = rotacédo de
culturas; Suc = sucessao de culturas. Nomes dos invertebrados: Diplopod = Diplopoda
(milipéias, piolho de cobra); Pseudoes = Pseudoscorpionida; Lepidopt = Lepidoptera
(larvas de mariposas); Lacraia = Chilopoda (centopéias); Coleopt. = Coleoptera (besouros
adultos e larvas, corés); Enchytr = Enchytraeidae (pequenas Oligochaeta); Hemipter =

Hemiptera (percevejos).
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Na safra da soja, a anélise separou os trés principais tipos de manejo
do solo (PC, PD e PM), polarizando os sistemas conservacionistas em
relacdo ao sistema convencional no eixo 1 (x) (Fig. 2). Os “engenheiros
do ecossistema” (minhocas, cupins e formigas) apareceram como os
principais bioindicadores do sistema de PD, e os outros organismos
sapréfitas e predadores também estiveram bem correlacionados

ao manejo conservacionista. Ja4 os percevejos e besouros (alguns
organismos praga) e os enquitreideos apareceram como indicadores
de PC. Observou-se uma pequena separacdo da rotacdo de culturas da
sequéncia (monocultura) soja/trigo, apenas no PD. O segundo eixo (y)
esteve correlacionado ao manejo do solo (PD vs. PM) e a uma maior
importancia de organismos sapréfitas e pragas, associados ao PM.

Na safra do trigo, observou-se o mesmo fenédmeno, porém com uma
maior diversidade de organismos indicadores de PD e dois predadores
indicadores de PC (centopéias e diplura) (Fig. 3). O eixo 1 (x) esteve
correlacionado a perturbacao do solo (PC e PM vs. PD) e a uma
polarizacao de quase toda a fauna do solo (menos lacraias e diplura,
pequenos predadores no solo). O eixo 2 (y) esteve relacionado aos
anos de amostragem, contrastando 2001 com 2002, ano no qual

se encontrou maior nimero de organismos sapréfitas e minhocas. O
inverno do segundo ano foi mais chuvoso e permitiu maior atividade
desses organismos.
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Fig. 3. Representacdo gréafica dos dois primeiros eixos da andlise de redundancia (realizada
com o programa CANOCO"), mostrando os grupos de invertebrados edéficos e seu
posicionamento segundo os tipos principais de manejo de solo (em sucessdo soja-trigo,
desde 1981), em ensaio de longa duracdo na Fazenda Experimental da Embrapa Soja.
Safra de inverno, 2001 e 202 (trigo). PD = Sistema de semeadura direta; PM = Sistema
de preparo (cultivo) minimo; PC = Sistema de preparo convencional (arado de discos);
Nomes dos invertebrados: Diplopod = Diplopoda (milipéias, piolho de cobra); Pseudoes

= Pseudoscorpionida; Diptera = larvas de moscas; Lacraia = Chilopoda (centopéias);
Colad. = Coleoptera adultos (besouros adultos); Enchytra = Enchytraeidae (pequenas

Oligochaeta); Diplura = pequenos predadores.

O preparo do solo com arado teve, na maior parte dos casos, um

efeito negativo na fauna do solo, excetuando-se alguns grupos, que
aparentemente se adaptam bem as condi¢cdes de perturbacdo do solo. Ja
os dados disponiveis sobre a abundancia da macrofauna em diferentes
manejos da cultura, indicam o efeito de rotacdo de culturas como muito
menor que o efeito de preparo do solo, como pode ser observado na
safra de verao (soja). Nessa data, houve apenas uma pequena diferenca
entre a rotacdo e a sucessao de culturas no sistema PD.
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Confeccao de um Kit pratico de coleta

Devido a distribuicao heterogénea de minhocas no solo, na serapilheira
e em ambientes epifitos para a coleta no campo, frequentemente,

€ necessario cobrir grandes superficies para capturar as espécies
presentes e conhecer sua diversidade no habitat. Muitas vezes, também
é inevitavel caminhar longas distancias, o que nao permite levar cargas
pesadas ou volumosas. Com a ajuda do Dr. Samuel James, montou-se
um kit pratico, simples e barato para ser levado ao campo, composto
por materiais disponiveis no pais e a maioria facilmente adquirivel em
supermercados e lojas de artigos plasticos. O kit dispensa frascos de
vidro, que sao frageis e volumosos.

O kit para coletas qualitativas inclui: um recipiente de plastico fechavel
de 5 L (tipo Tuperware®), para evitar a perda de alcool e formol por
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volatilizacdo; dois potes de sorvete de 2 L, um para colocar as minhocas
vivas enquanto se esta realizando a coleta e outro para anestesiar as
minhocas no momento da preservacao; sacos de plastico, tipo Zip-
lock®, para colocar as minhocas e o liquido preservador; alcool 96 %,
para preservar as minhocas para andlise futura de DNA, e diluido a

30 %, para anestesiar e matar as minhocas; formol 4 %, para fixar as
minhocas; pincas para as minhocas; sacos de plastico, de 1 Lou 2 L,
para a coleta de solo; marcador indelével para anotar dados de coleta do
solo e minhocas; marcador especial (que nao borra com o alcool) para
as etiquetas; papel grosso (120 g) para as etiquetas colocadas dentro
dos Zip-lock®; uma folha para anotar dados/informac&o do local de
amostragem; uma péa curva (com manopla) para coletar as minhocas no
campo.

Comparacao de diferentes métodos de amostragem de
minhocas sob diversas situacdes ambientais

Este trabalho, realizado por Martins (2005), incluiu amostragem de
minhocas em quatro ecossistemas, usando dois métodos etoldgicos
(elétrico e formol) e o método manual de coleta. As amostragens foram
realizadas em 2 locais (Fazenda Escola da UEL e brejo), com variacdo no
tipo de solo, cobertura vegetal e espécies de minhocas presentes. Na
UEL, amostrou-se um pequeno fragmento de mata secundaria, uma area
de culturas anuais apds a colheita de sorgo e uma pastagem de Cynodon
sp. (grama-estrela). Perto da Embrapa Soja, amostrou-se um brejo com
capim-navalha e taboa.

O aparelho elétrico (desenvolvido por Thielemann, 1986) forca as
minhocas a sairem do solo por meio de voltagem que varia de 100 V

a 400 V, em uma area de aproximadamente 60 cm de didmetro. O
formol, regado numa superficie de 1 m?, irrita a pele das minhocas e as
forca a se deslocarem a superficie. A extracdao com formol e o método
elétrico funcionam melhor quando o solo esta umido e descompactado,
permitindo que as minhocas subam a superficie do solo, onde sao
coletadas. Esses métodos tendem a trazer a tona as espécies mais
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ativas (epigeas), mas sdao menos eficientes para as espécies enddgeas e
gedfagas, que vivem dentro do solo e visitam menos frequentemente a
superficie.

Para testar a eficiéncia do método elétrico, logo abaixo da area onde
se retiraram as minhocas com eletricidade, retiraram-se blocos de solo
de 40 cm?x 40 cm? até 30 cm de profundidade, dividido em camadas
de 10 cm. Esses blocos foram triados manualmente, retirando-se todas
as minhocas encontradas. Nas areas de lavoura e pastagem realizaram-
se cinco amostras de formol e elétrica/manual, enquanto na floresta
secundaria e no brejo realizaram-se oito amostras.

Tabela 3. Densidade populacional (D, em ind/m?) e biomassa (B, em g/m?2) média
de minhocas coletadas em ecossistemas distintos, em funcdo do método de

amostragem. Londrina (PR), 2005.

Floresta Brejo Pastagem Lavoura
Método D B D B D B D B
Quimico 208 128,1 91 9,5 1 0,4 2 0,07
Manual 264 51 14 7,5 46 0,5 315 2,89
Elétrico 38 23,5 4 4.9 0 0 9 0,11

Os métodos de coleta usados variaram na sua eficiéncia de extracao
de minhocas, conforme o ecossistema avaliado (Tabela 3) e a espécie
de minhoca em questao (Tabelas 4 e 5). O maior nimero de minhocas
foi coletado na lavoura anual, usando o método de extracdo manual
(Tabela 3). Na pastagem, também se coletaram mais minhocas usando
o método manual. Nesses dois sistemas, observou-se a presenca,
principalmente, de abundantes populacdes de pequenas minhocas do
género Dichogaster (Tabela 5), que nao respondem bem a aplicacao de
formol ou a extracao elétrica.

Na floresta, onde havia grande nimero de minhocas “puladeiras” da
familia asiatica Megascolecidae (A. gracilis), o método do formol foi
mais eficiente na captura dessa espécie (Tabela 5), resultando na maior
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biomassa coletada de todos os ecossistemas e métodos (Tabela 3).
Apesar de o método manual coletar mais individuos na floresta, estes
foram principalmente de espécies menores, que se encontravam dentro
do solo. O método de extracao elétrico nesse sistema também resultou
numa coleta significativa das espécies de Amynthas e U. brasiliensis
(Tabela 5), ambas espécies de comportamento epigeo.

No brejo, predominaram as minhocas da espécie P. corethrurus, que
responderam muito bem ao método quimico (Tabela 5). Assim como na
floresta, o aparelho elétrico coletou a espécie A. gracilis, porém, onde
foi aplicada a solucdo de formol, a densidade média obtida foi 7,6 vezes
maior para A. gracilis e 5,2 vezes maior para P. corethrurus, em relagao
ao método elétrico.

A floresta apresentou a maior diversidade de espécies (n=8), seguida
da lavoura (n = 6 spp.) (Tabela 4). Contudo, uma avaliacao correta da
diversidade de espécies somente é possivel utilizando o método manual,
pois em todos os locais apenas algumas espécies foram coletadas com
éxito usando os métodos etoldgicos (formol e eletricidade; Tabela 4).
Diversas espécies de Ocnerodrilidae, Dichogaster spp. e individuos da
familia Glossoscolecidae foram coletados principalmente (ou somente)
pelo método manual.

Tabela 4. Ocorréncia das diferentes espécies de minhocas nos ecossistemas
avaliados em funcdo dos métodos de coleta utilizados. Londrina (PR), 2005

Espécies Elétrico Manual Formol
Amynthas gracilis Mata, Brejo Mata, Brejo Mata, Brejo, Pasto
Pontoscolex corethrurus Mata, Brejo Mata, Brejo, Lavoura Brejo, Pasto
Dichogaster affinis Mata, Pasto, Lavoura

Dichogaster bolaui Mata, Lavoura

Dichogaster saliens Mata, Lavoura Pasto
Urobenus brasiliensis Mata Mata Mata
Ocnerodrilidae sp. Mata, Lavoura

Fimoscolex sp. Mata

Belladrilus sp. Pasto, Lavoura

Glossoscolecidae sp. Brejo

Total (N° spp.) 3 9 4
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Portanto, os resultados mostram que o aparelho elétrico e o formol

sdo, de forma geral, menos eficientes que a triagem manual do solo na
extracdo de minhocas. Contudo, os dois métodos etolégicos mostraram
eficiéncia diferente, dependendo do local amostrado e das espécies de
minhocas ali encontradas. As espécies exdticas dos géneros Amynthas

e Urobenus parecem ser especialmente sensiveis aos métodos elétricos

e de formol, saindo rapidamente com os primeiros choques elétricos, e
com maior delonga com aplicacédo de formol. Fatores como tipo de solo e
vegetacao, densidade aparente e umidade do solo, posicdo na paisagem
e hora do dia para amostragem, sao importantes e devem ser levados

em consideracao quando se estd avaliando a populacdo de minhocas

em diferentes locais. Sugere-se que futuras avaliagGes de populacdes de
minhocas, para fins quantitativos e qualitativos, utilizem uma combinacéao
de métodos, especialmente a triagem manual do solo e a aplicacédo de
formol, para garantir uma coleta eficiente das espécies epigeas (ativas na
superficie), que ndo sdao adequadamente coletadas pelo método manual, e
das espécies enddgeas (do solo), que ndo sao coletadas adequadamente
com os métodos etoldgicos (formol e eletrecidade).
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Desenvolvimento de um aparelho de extracdao de
minhocas usando eletricidade

A parceria da Embrapa Soja com a Embrapa Instrumentacdo Agropecuéria
resultou na montagem de um amostrador elétrico de minhocas (para mais
detalhes ver Rabello e Brown, 2005). O pedido de patente nacional foi
enviado no inicio de 2006. Um aparelho similar foi testado no trabalho

de Martins (2005) e mostrou baixa eficiéncia na captura de minhocas

em geral, porém maior facilidade na captura de algumas espécies. Esse
aparelho deve ser testado em mais lugares, em diferentes tipos de solo

e vegetacdo, comunidades de minhocas e minhocérios, para facilitar

a extracao de minhocas e reduzir o esforco necessario para cavar ou
separar as minhocas do solo e de substratos organicos.
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Resumo

Quando se planeja a adubacéao para alta produtividade em soja, a

utilizacdo da andlise de solo é uma das principais metodologias para
tomada de decisdo de recomendar adubacao para a cultura.
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Porém, outros métodos de diagnose, como a andlise foliar para
diagnéstico do estado nutricional da planta e a analise de solo interpretada
por meio de niveis criticos, apesar de mostrar resultados satisfatdrios,
apresentam certas limitacoes, pois ndo consideram as interacdes entre
eles e nao utilizam o balanco nutricional da planta na interpretacao da
andlise. Com isso, quando mais de dois nutrientes encontram-se abaixo
dos niveis criticos, os métodos interpretativos ndo permitem avaliar qual
nutriente limita mais a producao.

O DRIS (Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacao), desenvolvido
por Beaufils (1971), é um método que utiliza a relacao entre os
nutrientes para interpretar os resultados da andlise foliar e indicar qual o
nutriente limitou a producéo.

Os diagnésticos do método DRIS para problemas nutricionais podem
ser testados utilizando amostras cujos problemas nutricionais sao
conhecidos (Bataglia & Santos, 1990) ou amostras de experimentos
com diferentes doses dos nutrientes (Beverly et al., 1986). Para formar
as normas DRIS foram utilizadas as amostras de tecido e as respectivas
produtividades dos ensaios finais do melhoramento genético de soja e
dos ensaios de fertilidade do solo do Parand, localizados em Londrina,
Campo Mourao, Cascavel, Guarapuava, Ponta Grossa, Mamboré, Maua
da Serra, Brasilandia e Mandaguacu.

A obtencdo de normas DRIS para a cultura da soja permite identificar os
nutrientes em desequilibrio (excesso ou deficiéncia), e assim, melhorar
a técnica de indicar adubacao, racionalizando o uso de fertilizantes,
reduzindo o custo produtivo e de agressdao ao meio ambiente.

A continuidade do desenvolvimento do programa DRIS vai possibilitar
a regionalizacado do sistema, tornando mais eficientes o seu uso e a
interpretacao dos resultados.
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Introducéao

A adubacao representa em torno de 25 % a 45 % do custo dos insumos na
lavoura de soja, sendo, portanto, um investimento caro, em que o0 seu uso
criterioso pode, por si sé, resultar em aumento do lucro na propriedade rural
e reduzir os riscos de impacto ambiental. Assim, o aumento da eficiéncia da
avaliacao do estado nutricional das plantas e a recomendacao de nutrientes
assumem fundamental importancia, ndo sé para atender as necessidades
nutricionais para garantir a maxima produtividade, como também para
reduzir a aplicacéao de fertilizantes e, consequentemente, os custos de
producéao e os riscos de contaminar o solo.

A diagnose visual, a anélise quimica de solo, a analise foliar e os
métodos biolégicos sao os principais métodos de diagndstico do estado
nutricional (Malavolta, 1980; Fageria et al., 1991; Lopes & Carvalho,
1991). Desses métodos, a andlise quimica de solo e a anélise foliar sao
os mais utilizados em areas comercias. Entretanto, com o aumento da
produtividade nas principais regides agricolas, sdo necesséarios métodos
de avaliacao do equilibrio nutricional das plantas e de predicdo da
necessidade de fertilizantes mais precisos.

A utilizacao de resultados de analise do solo e das folhas e a sua
interpretacao por meio de valores de referéncia indicados como niveis
criticos, apesar de mostrar resultados satisfatérios, apresenta certas
limitacdes, pois nao considera as interacdes entre eles e nao utiliza

o balanco nutricional da planta na interpretacao. A analise quimico-
quantitativa de uma planta ou parte dela fornece um valor integrado
de todos os fatores que influenciaram a sua composicao, até o
momento da amostragem (Fageria, 1984). Com isso, quando mais de
dois nutrientes encontram-se abaixo dos niveis criticos, os métodos
interpretativos da andlise de tecidos nao permitem avaliar qual
nutriente limita mais a producao.
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Assim, o DRIS (Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacao),
desenvolvido por Beaufils (1971), é um método que utiliza a relacao entre
os nutrientes para interpretar os resultados da anélise foliar e indicar a
ordem de nutrientes limitantes a producao. Os diagnésticos do método
DRIS para problemas nutricionais podem ser testados utilizando amostras
com indicadores nutricionais conhecidos (Bataglia & Santos, 1990) ou
amostras de experimentos com diferentes doses dos nutrientes (Beverly et
al., 1986). A base do DRIS é a composicdo de uma norma de referéncia
representativa das condicdes de cultivo que se pretende avaliar.

Objetivos

® Aumentar a representatividade da base de dados para a
elaboracao das normas DRIS.

® Oferecer mais uma ferramenta aos agricultores e a assisténcia
técnica, para melhor interpretar a analise de tecido e a
recomendacdo do uso de adubos.

® Racionalizar o uso de fertilizantes na agricultura e reduzir os
custos com a adubacao.

Resultados e discussao

Para a obtencado do banco de dados foram coletadas, no estadio de
desenvolvimento R1, folhas de soja e as respectivas produtividades de
amostras de varios experimentos nas safras 2003/2004 a 2004/2005,

no Estado do Parana (Londrina, Campo Mourao, Guarapuava, Cascavel,
Mandaguacu, Brasilancia, Primeiro de Maio, Sertanépolis, Mamboré e Ponta
Grossa), desenvolvidas com macro e micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S,
Zn, Fe, Mn, Cu e B), calagem e também nos ensaios finais do programa de
melhoramento genético de soja da Embrapa Soja. Foram coletadas, ainda,
folhas e respectivas produtividades nos Estados do Mato Grosso do Sul
(Navirai) e de Sao Paulo (Taciba). Essas amostras, apesar de coletadas

em outras localidades, estao localizadas em areas sob o mesmo dominio
geoldgico e climatico da regido noroeste do Parand, o arenito Caiua, que
abrange as areas de producao de soja sob solos arenosos.
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Do total das amostras coletadas nos ensaios de avaliacao final do
programa de melhoramento genético, foram pré-selecionadas para as
analises de tecido vegetal somente as amostras com produtividades
variando de 3.000 kg/ha até 5.891 kg/ha. Esse principio, além de reduzir
os custos com analises quimicas, teve o objetivo de compor o banco de
dados para a geracao das Normas DRIS com amostras representativas
de cultivos de alta produtividade.

Além disso, para aumentar a estabilidade da base de dados quanto

aos fatores agroclimaticos, foram incluidas amostras de tecido vegetal
provenientes de parcelas experimentais de alta produtividade, cultivadas
nas safras anteriores ao inicio desta pesquisa, nas mesmas regioes
geograficas abrangidas pelo projeto, no Estado do Parana.

As amostras coletadas e selecionadas por produtividade foram
analisadas quimicamente para a determinacao dos teores de macro e
micronutrientes.

Para o desenvolvimento das Normas DRIS, a base de dados foi
organizada no formato Microsoft Excel, estabelecendo a populacao de
referéncia, com base nos valores com altas produtividades de soja e
desvios no diagndstico nutricional, fundamentando-se nos valores de
suficiéncia para os nutrientes analisados (Correcéo..., 2006).

A partir das populacdes de referéncia, foram geradas as normas DRIS,
utilizando as relacdes reduzidas calculadas pelo procedimento de Jones
(1981), conforme recomendado por Alvarez V. & Leite (1999). Por esse
procedimento, os indices DRIS foram calculados utilizando a média das
razoes reduzidas diretas (com o nutriente no numerador) e inversas (com
o nutriente no denominador) dos nutrientes, conforme a férmula:
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A= [Z(AB) + Z(AIC) + .. + Z(AIN) = Z(BIA) = Z(CIA) - ... - Z(NIA)]
2(N-1)

indice

Onde: Z(A/B) até Z(A/N) sao as relacdes reduzidas normais e Z(B/A) até
Z(N/A) sao as relacdes reduzidas inversas dos teores de todos os
nutrientes em relacao ao nutriente A e; n, o nimero de nutrientes
envolvidos. As relacdes reduzidas foram calculadas pela férmula:

Z(A/B) = [(A/B) — (a/b)] & Se a/b > A/B ou A/B > a/b.

Sarb

Onde: s,, € o desvio padrdo da razdo dos nutrientes A e B da populacéo
de referéncia.

Dessa forma, tem-se os indices DRIS para cada nutriente, IN, IP, o lear

IMg, IS, IB, ICU, IFe, IMn, IZn, permitindo a interpretacao individual para cada
nutriente da amostra. Conhecidos esses valores, também foi calculado
o indice de Balanco Nutricional médio (IBNm), para a interpretacéo

do diagnéstico do equilibrio nutricional, que é a soma das normas de
cada nutriente gerados pelo programa DRIS e divididos pelo ndmero de

nutrientes analisados, conforme equacao que segue:

_ 20N [k [ I lca | I mg | 11s [/ 118 [ [ lcu [+ Tre |/ [Tmn || 1zn |
11

IBNm

Onde: |l | até |l | representam os valores das normas DRIS de cada
nutriente em maddulo, ou seja, ndo se considerando o sinal
positivo ou negativo.

A interpretacao dos indices DRIS utiliza como referéncia o valor “zero”
para o somatoério das razdes entre os nutrientes. Assim, valores
negativos indicam deficiéncia do nutriente, valores positivos indicam
excesso, enquanto valores préximos a zero correspondem a nutricao
equilibrada.
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Além da geracao das normas a partir de uma populacao de referéncia
conhecida e de produtividade elevada, foram necessérios testes de
simulacao para aferir e validar o diagnéstico nutricional pelas normas
DRIS, correlacionando-se o IBN e a produtividade.

A afericao foi determinada pela analise estatistica dos dados, utilizando-
se o teste correlacao linear e quadratica (Pimentel Gomes, 1990) para
comparar a produtividade média de cada amostra com o respectivo IBNm.
Para tanto, foram utilizados experimentos de calibracao de nutrientes que
permitem identificar corretamente a situacao nutricional das amostras
avaliadas, desde as deficientes até as excessivas. Os resultados das
analises foliares dessas unidades experimentais foram avaliados pelo
DRIS, para permitir aferir a eficiéncia do diagnéstico emitido pelo
programa e indicar a confiabilidade da base de dados utilizada. A
validacao foi realizada em areas experimentais de produtividade elevada,
pela confirmacao do diagnéstico correto indicado por valores de IBNm
baixos e também em areas com problemas nutricionais identificados e
avaliacao de desbalanco nutricional pelo DRIS.

Atualmente, o banco de dados selecionado para alta produtividade

da soja no Parana apresenta 3.800 amostras de tecido e respectiva
produtividade. No entanto, como a montagem do banco de dados

é um processo dindmico, em todas as safras novas amostras
representativas da regiao sao incluidas, aumentando cada vez mais sua
representatividade. Como grande parte das amostras do banco de dados
é proveniente dos ensaios finais do melhoramento genético de soja da
Embrapa Soja, este trabalho de aperfeicoamento da avaliacdo do estado
nutricional tem-se atualizado simultaneamente a evolucdo genética

da soja. Além disso, com a continuidade dessa metodologia para a
geracdo das normas de referéncia DRIS, sera possivel gerar informacdes
especificas para cada cultivar lancada pela Embrapa Soja ou, pelo
menos, a separacao por ciclo de desenvolvimento, o que aumentara
ainda mais a representatividade do DRIS e serd mais um fator decisivo
para o agricultor na hora de escolha da cultivar.
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Atualmente, estéa disponivel uma versao on /ine do programa na

home page da Embrapa Soja (http://www.cnpso.embrapa.br/dris),
possibilitando a interpretacdo do estado nutricional da soja pelo DRIS,
utilizando normas de referéncia estaduais, o que tem permitido o acesso
de profissionais relacionados a cadeia produtiva da soja no Estado do
Parana. Desse modo, o sojicultor tem condi¢cdes de interpretar de forma
mais precisa o manejo da fertilidade do solo na sua propriedade.

Conclusoes

O DRIS Embrapa Soja, disponivel on line, possibilita o aumento da
eficiéncia na interpretacao do estado nutricional da soja, utilizando
normas de referéncia estaduais.

A possibilidade de identificar a ordem de limitagdo nutricional das
plantas e corrigir os desvios da adubacao reduz o consumo de
fertilizantes, o que aumenta a eficiéncia de sua utilizacdo na cultura da
soja. Além disso, a reducao no consumo desnecessario de fertilizantes
também diminui os consequentes impactos negativos ao meio ambiente.
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Resumo

As pesquisas desenvolvidas com a soja no Brasil permitiram um grande
acréscimo no rendimento da cultura, com a média nacional passando de
1.144 kg/ha em 1968/69 para 2.782 kg/ha em 2002/03. Para fornecer
nitrogénio a cultivares de alta produtividade, os rizobiologistas tém
trabalhado na selecdo de estirpes com maior capacidade de fixacao de
N, e melhorias na técnica de inoculagé@o. Assim, patamares superiores

a 4.000 kg/ha sao obtidos exclusivamente pela inoculacédo, ndo sendo
necessaria nenhuma suplementacao com fertilizantes nitrogenados. No
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entanto, de maneira crescente, nos ultimos anos tém surgido ddvidas
sobre a necessidade de adubar a soja com fertilizante nitrogenado para
garantir maiores produtividades. A idéia atualmente divulgada é que a
reinoculacdo ndo é necessaéria e a aplicacao de doses moderadas de N
(50kg/ha) no pré-florescimento ou no inicio do enchimento de gréaos,
resultard em incrementos na produtividade da soja. Este projeto teve por
objetivo finalizar os estudos iniciados em 2001 referentes aos efeitos

da reinoculacdo e da suplementacado com fertilizante nitrogenado sobre
as taxas de fixagéo bioloégica do N, e rendimento da soja. Reinoculagéo
é o termo utilizado para descrever a inoculagcdo em uma éarea que foi
cultivada com soja inoculada anteriormente e, por isso, ja possui no solo
uma populacao estabelecida de bradirrizébios. Foram conduzidos oito
experimentos em areas de producao de soja, onde a reinoculacao foi feita
adequadamente, seguida ou nao, pela suplementacdo com fertilizante
nitrogenado, em estagios especificos do crescimento (pré-florescimento
e inicio do enchimento de graos). Nesses experimentos, foram avaliados
a nodulacao, o N total acumulado pelas plantas, a fixacdo biolégica do
N, (pelo teor de N-ureidos) e o rendimento da cultura. Os resultados
obtidos contribuirdo para que manejos mais adequados sejam utilizados
pelos produtores, evitando prejuizos tanto para a fixacéo biolégica do N,
como pelo possivel uso desnecessario de fertilizante nitrogenado com
significativos aumentos no custo de producao da soja.

Introducéao

A soja é uma leguminosa capaz de estabelecer uma relacdo simbidtica
com bactérias que fixam o nitrogénio atmosférico (N,), transformando-o
em formas nitrogenadas que sao utilizadas para a nutricao da planta
hospedeira. O custo elevado de fertilizantes nitrogenados no Brasil

fez a fixacéo biolégica de N, ocupar uma posicéo de destaque na
pesquisa e no manejo desde o periodo de expansao da cultura no Pais.
Como consequéncia, as cultivares atualmente disponiveis no mercado
conseguem suprir todas as necessidades de N pelo processo bioldgico,
realizado por bactérias das espécies Bradyrhizobium japonicum e B. elkanii
(Hungria & Vargas, 2000; Hungria et al., 2001, 2005, 2006a). Outro
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diferencial da pesquisa brasileira foi demonstrar, em ensaios conduzidos
em todo o territério nacional, que mesmo em solos com populacoes de
rizébios estabelecidas por inoculacdes anteriores, a reinoculacao da soja
garante incrementos médios no rendimento de graos, da ordem de 4,5 % a
8 % (Hungria et al., 2001, 2006a), o que, em geral, ndo ocorre em outros
paises, como nos Estados Unidos da América e na Austrdlia. O incremento
pela reinoculacao tem sido atribuido, principalmente, as condicdes
ambientais estressantes a que os solos brasileiros sdo, com frequéncia,
submetidos, bem como as boas estirpes e as tecnologias adequadas de
inoculacao identificadas pela pesquisa brasileira, mas o controle rigido

de qualidade dos inoculantes também é um fator fundamental para o
sucesso da reinoculacao a campo (Hungria & Vargas, 2000; Hungria et al.,
2006a). Contudo, as vezes surgem questionamentos sobre a capacidade
do processo biolégico de atender as demandas de novas cultivares com
potencial elevado de rendimento (Vitti & Trevisan, 2000; Yamada, 2000;
Lamond & Wesley, 2001; Cooper, 2003). Nesse contexto, este estudo
teve por objetivo verificar os efeitos da reinoculacao e da complementacao
com fertilizantes nitrogenados nos parametros de fixacdo biolégica do N, e
de rendimento da cultura da soja.

Objetivo

Verificar os efeitos da reinoculacdo e da complementagcédo com
fertilizantes nitrogenados nos pardmetros de fixacéo biolégica do N, e de
rendimento da cultura da soja em solos tradicionalmente cultivados com
essa leguminosa no estado do Parana.

Material e Métodos

Foram conduzidos 20 experimentos em um latossolo roxo distréfico,

na Estacao Experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR, e outros
20 em um latossolo vermelho-escuro, na Estacdo Experimental da
Embrapa — Escritério de Negécios de Ponta Grossa, PR. Todas as éareas
ja haviam sido cultivadas com soja ha mais de dez anos e apresentavam
populacdes elevadas de Bradyrhizobium japonicum e B. elkanii,
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estimadas, na camada de O cm-10 cm, em 105 e 103 células/g de
solo, em Londrina e Ponta Grossa, respectivamente. Os experimentos
foram conduzidos nos sistemas de semeadura conhecidos como plantio
convencional (PC) e plantio direto (PD), por trés safras, de 2000/2001

a 2002/2003. No verao, foi semeada soja das cultivares EMBRAPA

48 (grupo de maturacao precoce, até 115 dias) e BRS 134 (grupo de
maturacdo médio, 126 a 137 dias). As parcelas experimentais mediram
5mx 3,2 m, com 0,4 m entre linhas (Londrina), ou 5 m x 4 m, com 0,5
m entre linhas (Ponta Grossa) e foram separadas por 0,8 m e pequenos
terracos de 1,6 m. No inverno, foi semeado trigo nas mesmas parcelas,
recebendo a adubacdo recomendada para a cultura, exceto N. Em
Londrina, foi utilizada a cultivar de trigo BRS 193 e, em Ponta Grossa, a
cultivar BRS 49, em 2001 e a BRS 208, em 2002.

Na semeadura de verao, as sementes de soja forma inoculadas,
anualmente, com as estirpes de B. elkanii SEMIA 587 e B. japonicum
SEMIA 5080 (=CPAC 7), em inoculante turfoso contendo 108 células/g
de inoculante na primeira safra e 109 células/g de inoculante a partir
da segunda safra, sempre na dose de 500 g de inoculante/50 kg de
sementes e, como adesivo, foi utilizada solucédo acucarada a 10 %, na
dosagem de 300 ml de solucdo/500 g de inoculante. Cada experimento
com soja constou de seis tratamentos: 1) controle nao-inoculado; 2)
controle nao-inoculado + 200 kg de N/ha (100 kg de N no plantio e
100 kg no florescimento); 3) inoculacdo-padrao (IP) com as estirpes
SEMIA 587 + SEMIA 5080; 4) IP + 30 kg de N/ha, na semeadura; 5)
IP + 50 kg de N/ha, no pré-florescimento (R2); 6) IP + 50 kg de N/ha,
no inicio do enchimento dos grdos (R4). O N sempre foi fornecido como
uréia e a lanco. Nas trés safras, o delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com seis repeticoes e os tratamentos foram colocados
nas mesmas parcelas. Aos 50 dias apds a semeadura, foram coletadas
dez plantas por repeticdo, avaliando-se o nimero e a massa de nédulos
secos, a massa da parte aérea seca, o contelddo de N total e de N sob
a forma de ureidos na parte aérea, conforme descrito por Hungria et al.,
2006b. Na colheita, foi avaliado o rendimento (corrigido para 13 % de
umidade) e o teor de N total nos graos. Para a cultura de inverno, foi
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avaliado o rendimento de grdos do trigo. As médias dos dados foram
comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade,
procedendo-se, também, a analise conjunta de todas as safras.

Resultados e Discussao

Neste estudo, foram conduzidos quatro ensaios com soja no verao, durante
trés anos e quatro com trigo no inverno, por dois anos, em Londrina e
Ponta Grossa, PR, totalizando 40 ensaios. Uma estacao seca no inverno

do segundo ano, em Londrina, e um longo periodo de seca apds o estadio
R2 da soja, em Ponta Grossa, resultaram em perdas no rendimento. Os
dados referentes a esses ensaios nao foram considerados na andlise
estatistica conjunta. Consequentemente, para o rendimento de grdos foram
considerados 20 ensaios com soja e 12 com trigo.

Quando comparada a populacéo estabelecida de Bradyrhizobium, a
reinoculacao aumentou significativamente a contribuicao da fixacao
bioldgica do N,, avaliada pelo método de N-ureidos, de 79 % para 84

% . Houve, também, um incremento médio no rendimento de grdos de
127 kg/ha, correspondente a 4,7 % (Fig. 4), bem como no teor de N
total nos graos, em média, de 6,6 %. A aplicacdo de uma dose elevada
de fertilizante (200 kg de N/ha) reduziu, drasticamente, a nodulagdo e

a contribuicdo da fixacdo biolégica do N, para 44 %, sem resultar em
incremento na produtividade de graos (Figs. 4 e 5). A aplicacdo de uma
“dose de arranque”, de 30 kg de N/ha, na semeadura inibiu, levemente,
a nodulacao inicial (dados ndo mostrados) e a contribuicdo do processo
biolégico, para 81 %, sem resultar em qualquer ganho no rendimento de
graos (Figs. 4 e 5). Ja a aplicacdo de fertilizantes nitrogenados em R2 e
R4 diminuiu a nodulagdo e a contribuicéo da fixacédo biolégica do N, para
77 % e, também, o rendimento de graos (Figs. 4 e b).
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Fig. 4. Rendimento de soja (kg/ha) ndo-inoculada (NI), sem e com fertilizante nitrogenado
(200 kg de N/ha, metade na semeadura e metade em R2), ou inoculada (inoculacéo-
padrdo, IP), sem ou com suplementacdo com fertilizante nitrogenado (30 kg de N/ha na
semeadura, ou 50 kg de N/ha em R2, ou 50 kg de N/ha em R4). Médias de 20 ensaios
conduzidos em Londrina e Ponta Grossa (sob plantio direto e plantio convencional, com
as cultivares de soja Embrapa 48 e BRS 134, em ensaios com seis repeticdes). Valores

seguidos por letras distintas diferem estatisticamente (Duncan, 5 %).

O rendimento de trigo semeado como cultura de inverno, sem adicao de
fertilizante nitrogenado, somente com os residuos da cultura da soja, também
foi avaliado. Nao foi constatado efeito residual do fertilizante nitrogenado na
cultura do trigo. Contudo, considerando-se os incrementos na produtividade
obtidos com as culturas de soja e trigo, evidenciaram-se os beneficios da
reinoculacéo (Fig. b).
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Fig. 5. Rendimento médio de soja e trigo e incremento médio no rendimento dessas
culturas (kg/ha), considerando os seguintes tratamentos das parcelas com soja: nao-
inoculada (NI), sem e com fertilizante nitrogenado (200 kg de N/ha, metade na semeadura
e metade em R2), ou inoculada (inoculagdo-padréo, IP), sem ou com suplementacdo com
fertilizante nitrogenado (30 kg de N/ha na semeadura, ou 50 kg de N/ha em R2, ou 50

kg de N/ha em R4). Médias de 32 ensaios conduzidos em Londrina e Ponta Grossa (sob
plantio direto e plantio convencional, com as cultivares de soja Embrapa 48 e BRS 134,
em ensaios com seis repeticoes). Valores de incremento ou rendimento seguidos por letras

distintas diferem estatisticamente (Duncan, 5 %).

Os resultados obtidos destacam os beneficios econémicos e ambientais
que resultam da substituicdo dos fertilizantes nitrogenados pela
inoculacéo e pela fixacéo biolégica do N, e, também, os beneficios
resultantes da pratica da reinoculacdao, mesmo em solos com populacdes
estabelecidas elevadas de Bradyrhizobium. A importancia do processo
biolégico fica enfatizada quando se considera que a recomendacao de
apenas 30 kg de N/ha nos 22 milhdes de ha atualmente cultivados com
soja no Brasil, resultaria em custo adicional de 264 milhdes de délares
por safra para o Pais. Finalmente, os resultados indicam que nao existe
qualquer incremento na produtividade de soja ou trigo, que sucede a
cultura da soja, pela suplementacao com fertilizantes nitrogenados.
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Conclusoes

Os resultados obtidos reforcaram os beneficios econémicos e ambientais
que resultam da substituicao dos fertilizantes nitrogenados pela inoculacao.
Mesmo em solos com populacao estabelecida de Bradyrhizobium, a
reinoculacdo com estirpes selecionadas pela pesquisa brasileira resultou em
incrementos médios, na produtividade de grédos, de 4,7 %.
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Transferéncia de tecnologia
para a Regiao Meridional do
Brasil

Ndmero do Projeto: 04.02.616.00
Lider: Luiz Carlos Miranda
N° de Planos de Acédo: 10

Macroprograma 04: Transferéncia de Tecnologia e Comunicacao
Empresarial

Unidades/ Instituicdes participantes: Instituto Agronémico do Parana,
Empresa Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensao Rural, Fundacéao
Meridional de Apoio a Pesquisa Agropecuaria e Universidade Estadual
Paulista, Faculdade de Ciéncias Agronémicas/Campus de Botucatu

UD de origem do projeto: Embrapa Soja
Resumo

Os diversos atores das cadeias produtivas do sistema agricola brasileiro
continuamente demandam tecnologias que garantam sustentabilidade

e competitividade de suas atividades. Novas tecnologias trazem
oportunidade de reduzir os custos de producao e os impactos
prejudiciais ao meio ambiente, propiciando aumentos de produtividade,
estabilidade e qualidade. O objetivo principal deste projeto é transferir
conhecimentos e tecnologias para técnicos e produtores envolvidos
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no agronegécio da regiao Meridional do Brasil, tendo como foco de
atuacdo os estados de Santa Catarina, Parand e Sao Paulo. Utilizando
instrumentos de validacdo e demonstracao, sua implementacao foi feita
por meio de equipe interativa, junto aos clientes intermedidrios e finais
dos produtos e servicos disponibilizados pela Embrapa e seus parceiros

a sociedade. Foi observado também o desempenho desses produtos e
servicos em condicOes especificas, buscando obter novas informacdes
que possibilitem pequenos ajustes durante o processo de transferéncia
ao mercado. No presente projeto, foram utilizados como instrumentos de
transferéncia de tecnologias os dias-de-campo realizados em unidades de
observacédo (pdlos de difusdo), unidades de demonstracédo, unidades de
validacao, vitrines de tecnologias e vitrines de produtos. As qualidades
especificas de cultivares geradas pela Embrapa, para os cultivos de
verdo e inverno, foram tratadas nos planos de acédo 2 e 3, enquanto os
planos de acdo 4, 5, 6, 7, 8 e 9 utilizaram-se dos instrumentos acima
para ministrar cursos e palestras sobre temas especificos demandados
pelos clientes. O plano de acdo 10 tratou de atividades e atribuicdes
ligadas a comunicacao e ao marketing voltadas para os negdcios

da empresa. Foi prevista a realizacdo de pelo menos 74 eventos de
transferéncia de conhecimentos e tecnologias e o atendimento direto a,
aproximadamente, trinta e cinco mil clientes, entre produtores e técnicos
ligados ao agronegdcio da regiao.



Transferéncia de tecnologia para
uso da soja na alimentacao humana

Vera de Toledo Benassi
José Marcos Gontijo Mandarino

Ndmero do Plano de Acédo: 04.02.616.08.08
Introducéao

A soja é consumida ha milénios no Extremo Oriente e, nos Ultimos anos,
um aumento considerdvel no consumo de soja vem sendo observado
também nos paises ocidentais. Apesar de o Brasil ser o segundo
produtor mundial de soja, ela ndo faz parte da dieta do brasileiro, devido
a falta de habito alimentar, ao desconhecimento de técnicas adequadas
de preparo do grédo e de seus derivados e as restricoes do consumidor
em relacdo ao sabor. No entanto, em pequenas quantidades na forma
de ingredientes, a soja esta presente todos os dias na mesa de milhdes
de brasileiros em diversos alimentos industrializados (bebidas a base

de soja, embutidos, alimentos congelados, chocolates, margarinas,
maioneses, 6leo, patés, recheio de biscoitos, bombons, etc).

O valor nutricional e a capacidade de reduzir riscos de diversas doencas
cronicas caracterizam a soja como um alimento funcional. A soja é
fonte de energia, proteina, minerais (principalmente ferro) e vitaminas
do complexo B. Sua potencialidade como agente preventivo e/ou
terapéutico de doencas como aterosclerose, diabetes e cancer tem sido
bastante estudada nos ultimos anos, com muitas evidéncias positivas.

A divulgacao dos beneficios da soja na alimentacado e na saide humana
é imprescindivel para que haja um aumento efetivo de seu consumo no
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Pais. A Embrapa Soja vem desenvolvendo, desde 1985, um trabalho de
divulgacdo do uso da soja na alimentacdo, mostrando que a soja pode
ser um alimento de grande aceitacao, pois o preparo adequado desta
leguminosa resulta em alimentos saborosos, além de muito saudéaveis.

Objetivos

1) Realizar palestras de divulgacao da soja na alimentacao,
evidenciando seus beneficios para a salide humana.

2) Realizar treinamentos para ensino das técnicas adequadas de
preparo da soja e de utilizacao dos seus derivados industrializados.

3) Desenvolver e testar receitas a base de soja adaptadas a culinéria
brasileira.

4) Prestar assessoria técnica para instituicbes que processam soja
a fim de que bons produtos sejam obtidos, bem como auxiliar
estudos clinicos no uso de soja para melhoria da sadde humana.

Resultados e Discussao

Os resultados das atividades de transferéncia de tecnologia voltadas
para o uso da soja na alimentacao, realizadas no escopo do citado
projeto, estdo sumarizados na Tabela 6.

Tabela 6. Atividades de transferéncia de tecnologia para uso da soja na
alimentacdo humana, realizadas no periodo de 2003 a 2005.

Ano
Atividades realizadas 2003 2004 2005 Total
Palestras 33 17 19 69
Cursos de culinaria / Publico treinado 50/ 858 35/478 31/501 116/ 1837
Receitas desenvolvidas 41 10 10 61
Unidades de degustacgao 42 42 49 133
Matéria jornalistica (midia impressa, radio e 47 29 49 125

TV)




Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2005 63

As 61 receitas desenvolvidas na Cozinha Experimental da Embrapa Soja,
no periodo de 2003 a 2005, foram organizadas e publicadas como Série
Documentos, as quais estao relacionadas a seguir:

BENASSI, V.T.; MANDARINO, J. M .G. Receitas praticas com soja.
Londrina: Embrapa Soja, 2004. (Embrapa Soja. Documentos, 248)

MANDARINO, J.M.G.; BENASSI, V.T. Receitas com massa basica de
soja e kinako. Londrina: Embrapa Soja, 2003. 32p. (Embrapa Soja.
Documentos, 225).

MANDARINO, J.M.G; BENASSI, V.T. Receitas saborosas com soja.
Londrina: Embrapa Soja, 2005. 36 p. (Embrapa Soja. Documentos,
258).

MANDARINO, J.M.G.; BENASSI, V.T; CARRAO-PANIZZI, M.C. Manual
de Receitas com Soja. Londrina: Embrapa Soja, 2003. 60p. (Embrapa
Soja. Documentos, 206).

Conclusoes

O simples levantamento quantitativo ndo permite avaliar o impacto dessas
acoes de transferéncia de tecnologia, uma vez que este processo nao
inclui um monitoramento posterior dos grupos sensibilizados e treinados,
visando a conhecer a taxa de adocdo dessas tecnologias. Porém, o

grupo de pesquisa que atua nesta area recebe constantes demandas por
informacao, seja por telefone, e-mail ou cartas. Os clientes representam
os mais diferentes segmentos da sociedade: consumidores em geral,
pesquisadores, pequenos empreendedores, ONGs, instituicGes publicas e
privadas, cooperativas, escolas, universidades, prefeituras, fabricantes de
alimentos a base de soja, entre outros.

Essa demanda sinaliza que a sociedade brasileira coloca a Embrapa Soja
como um referencial quando se trata do uso da soja na alimentacao
humana e, portanto, as atividades de transferéncia de tecnologia devem
ter carater permanente, ampliando continuamente o publico atendido.



Transferéncia de tecnologias nas
culturas de verao: soja, girassol,
milho, sorgo, milheto, arroz e feijao

Lineu Alberto Domit
Luiz Carlos Miranda
Arnold Barbosa de Oliveira

Ndmero do Plano de Acdo: 04.02.616.02.02
Introducao

As atividades foram desenvolvidas nos estados do Parand, de Santa
Catarina, de S3o Paulo e do Mato Grosso do Sul, em parceria com a
Fundacao Meridional, produtores de semente e outras organizacoes
com interesses complementares aos da Embrapa e seus clientes.

Elas colaboraram para que resultados de pesquisa, principalmente os
relacionados as novas cultivares de soja, chegassem aos diversos
segmentos das cadeias produtivas, onde promoveram ganhos, ao
acrescentar eficiéncia aos processos de producao. Esses ganhos
resultaram na oferta e na popularizacdo de cultivares apropriadas

a sistemas orgénicos, cultivares convencionais e geneticamente
modificadas. Essas novas cultivares possibilitaram aumentos na
produtividade, bem como melhor adaptacao as variadas condicdes
climaticas, melhoria na qualidade do produto final e tolerdncia ou
resisténcia a doencas, pragas e/ou estresses de outras naturezas. Com
este trabalho, a Embrapa contribuiu para a diversidade de cultivares
de soja e a transferéncia das tecnologias indicadas para o seu manejo
e para culturas associadas, tais como girassol, milho, sorgo, milheto,
arroz e feijdo. Essas tecnologias, devidamente transferidas para técnicos
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e produtores, tém participacao importante na sustentabilidade dos
sistemas de producéao de graos.

Objetivos

1. Transferir para técnicos e produtores os conhecimentos e
as tecnologias sobre as cultivares de soja desenvolvidas pela
Embrapa, em parceria com a Fundacao Meridional, e as indicacdes
técnicas para o seu manejo nos estados do Parand, de Sao Paulo,
de Santa Catarina e do Mato Grosso do Sul.

2. Mostrar para técnicos e produtores os principais conhecimentos
e tecnologias indicados para as culturas de soja, girassol, milho,
sorgo, milheto, arroz e feijao no estado do Parana.

3. Propiciar contato direto entre técnicos, produtores e
pesquisadores.

4. Validar, regionalmente, as indicacdes técnicas da pesquisa para a
cultura da soja.

Resultados e Discussao

A Tabela 7 mostra a variacdo da quantidade de Unidades Demonstrativas
(Uds) e Vitrines de Tecnologias (VTs) efetivadas ao longo das safras. As
primeiras focaram as cultivares de soja da Embrapa e as segundas focaram
as cultivares de culturas de verdao, em geral. Entre as culturas de verao
trabalhadas nos dias de campo, destaque foi dado as culturas de milho,
milheto, sorgo, arroz, feijao e girassol que estiveram presentes nas VTs e em
algumas outras Uds.
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Tabela 7. Unidades Demonstrativas (Uds) de Cultivares de Soja e Vitrines de
Tecnologias (VTs) de Culturas de Verdo, nas safras 2002/2003, 2003/2004,
2004/2005 e 2005/2006.

SAFRA UDs VTs
2002/2003 46 4
2003/2004 47 5
2004/2005 42 5
2005/2006 57 3

A Figura 6 mostra a variacao do numero de dias de campo e de
participacoes do publico que aconteceram ao longo das safras.
Considerando o periodo de 2002/2003 a 2005/2006, foram realizados,
em média, mais de 54 eventos/ano e o niumero de participantes aumentou
de 39.592, em 2002/2003, para 60.253, na safra 2005/2006.
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Fig. 6. Representacdo da variacdo dos nimeros de eventos realizados e da participacdo de
pessoas, nas safras 2002/2003 a 2005/2006.
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Por esse processo, ampliou-se o fluxo de comunicacao entre a Embrapa
e os agentes do agronegécio envolvidos na cadeia produtiva da cultura
da soja, intensificando as acdes de marketing das cultivares e as
tecnologias disponibilizadas.

Os parceiros acrescentaram ao processo a agilidade prépria da iniciativa
privada, em funcdo de seu interesse na rdpida e ampla disseminacao de
novas cultivares, que proporcionam retornos financeiros com a venda de
sementes.

Como no processo de transferéncia de tecnologias de culturas de verao
foram apresentadas as cultivares de soja da Embrapa, a participacéao
dessas cultivares no mercado de semente é outro dado relacionado.
Assim, a Figura 7 mostra que essa participacao se manteve acima de
37,2 % (marca de 2004/2005), tendo sido aumentada para 40,7 em
2005/2006.
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Fig. 7. Participagédo das cultivares de soja da Embrapa no mercado de semente dos estados do
Parana, de Santa Catarina e de Sao Paulo.
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Além dos resultados quantitativos, na safra 2005/20086, foi
implementado o uso direcionado das UDs e VTs. Essa forma de
atendimento, chamada dia de campo especial, complementou os
eventos que ja ocorriam anteriormente. Para isso, os parceiros foram
agrupados por regidées com climas e solos homogéneos. Para cada regido
foi escolhida uma UD ou VT, onde foram reunidos técnicos ligados aos
colaboradores da Fundacao Meridional. Esses técnicos, por sua vez,
reuniram-se com melhoristas, coordenadores técnicos e agentes de
transferéncia de tecnologia da Fundacao Meridional e da Embrapa e
discutiram, de modo mais aprofundado, as caracteristicas das cultivares
de soja da Embrapa e as tecnologias recomendadas para o seu manejo.
Dos 68 eventos relatados na safra 2005/2006, nove foram dessa
natureza, realizados em Ponta Grossa, Cascavel, Londrina, Palmas,
Pitanga, Mangueirinha, Pato Branco e Luiziana, no estado do Parané e
em Sao Domingos no estado de Santa Catarina.

Conclusoes

As Unidades Demonstrativas e as Vitrines de Tecnologias montadas
foram, em quantidade e qualidade, adequadas as discussdes técnicas
necessarias a transferéncia das tecnologias das culturas de verao,

na regiao Meridional do Brasil. A cultura mais demandada e atendida

foi a soja. O volume de trabalho realizado demonstrou tendéncia de
crescimento, com a ampliacdao das parcerias, do interesse pelas culturas
e do amadurecimento do processo.

A demanda por cultivares da Embrapa se manteve num patamar elevado,
provavelmente em resposta ao trabalho desenvolvido, entre outras
variaveis.

Procurou-se perceber a resposta do publico-alvo as atividades do projeto.
Nessa sentido, procurou-se promover alteracées metodolégicas, como a
inclusdo dos dias de campo especiais, em que se deu um atendimento
diferenciado a um publico mais homogéneo e estratégico, que sao os
técnicos vinculados aos colaboradores da Fundacao Meridional.



Transferéncia de tecnologias nas
culturas de inverno envolvendo
cultivares de trigo, aveia, triticale,
cevada e milho safrinha

Luis César Vieira Tavares
Luiz Carlos Miranda
Dionisio Brunetta

Manoel Bassoi

Lineu Alberto Domit
Arnold Barbosa de Oliveira

Nudmero do Plano de Acédo: 04.02.616.02.03
Introducéao

A Embrapa Soja e o Instituto Agronémico do Parana-IAPAR vém
desenvolvendo cultivares de trigo adaptadas as condicdes de cultivo do
Parana e regido Centro-Oeste do Pais. Além da adaptabilidade, essas
cultivares apresentam resisténcia as principais doencas e tém um bom
potencial de producéo.

Atualmente, a Fundacao Meridional (FM) conta com a participacao de
48 Empresas/Cooperativas produtoras de semente dos estados de Sao
Paulo, do Parana, do Mato Grosso do Sul e de Santa Catarina, tendo
como um dos objetivos dar apoio a Embrapa Soja e ao IAPAR, em seus
Programas de Desenvolvimento de Cultivares de trigo. Além disso, a
FM devera desenvolver, em conjunto com a Embrapa Soja, o IAPAR e

a Embrapa Transferéncia de Tecnologia, um trabalho de validacao e de
difusdo das cultivares originadas dessa parceria. Para que ocorresse a
adocao mais rapida dessas novas cultivares produtivas, resistentes a
doencas e com ampla adaptacao e boa qualidade industrial, além de
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outras tecnologias recomendadas para a cultura do trigo, foi necesssario
estabelecer uma estratégia de difusdo capaz de motivar a assisténcia
técnica, a extensao rural e os produtores. Com essa finalidade, Embrapa
Soja, Embrapa Transferéncia de Tecnologia, IAPAR e Fundacao
Meridional coordenaram o planejamento, a instalacao e a conducao

de vitrines de tecnologias de trigo e unidades demonstrativas, bem
como a organizacao de dias de campo. Com esse trabalho, a Embrapa
contribui para o aumento da participacdo no mercado de cultivares de
trigo e da transferéncia das tecnologias indicadas para o seu manejo e
sustentabilidade, para as culturas associadas ao sistema de producao
como aveia, triticale, cevada e milho safrinha.

Objetivos

1. Transferir, para técnicos e produtores, os conhecimentos e
as tecnologias sobre as cultivares de trigo desenvolvidas pela
Embrapa em parceria com a Fundagcao Meridional, bem como as
indicacoes técnicas para o seu manejo nos estados do Parana, de
Sao Paulo, de Santa Catarina e do Mato Grosso do Sul.

2. Mostrar, para técnicos e produtores, os principais conhecimentos
e tecnologias indicados para as culturas de trigo, aveia, triticale,
cevada e milho safrinha no estado do Parana.

3. Propiciar contato direto entre técnicos, produtores e
pesquisadores.

4. Validar, regionalmente, as indicacoes técnicas da pesquisa para a
cultura de trigo.

Resultados e Discussao

A Tabela 8 mostra a evolucao do nimero de unidades demonstrativas-
UDs e vitrines de tecnologias-VTs, ao longo das safras. As primeiras
focaram as cultivares de trigo da Embrapa e as segundas as cultivares
de culturas de inverno, em geral. Entre as culturas de inverno
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trabalhadas nos dias de campo, destacam-se as culturas de aveia,
triticale, cevada e milho safrinha que estiveram presentes nas vitrines de
tecnologias e em algumas outras unidades demonstrativas.

Tabela 8. Resumo geral dos dias de campo realizados pelos colaboradores da
Embrapa, Fundacdo Meridional e IAPAR, no periodo de 2003 a 2005.

N° DE ) N° DE
ESTADO  ANOS  pypntos  PERIODO b pricipANTES
2003 01 29/07 130
MATO 2004 02 05 e 06/08 270
GROSSODO 2005 01 02/08 30
SUL Sub 04 ) 430
total
23/07 a
2003 28 S 6534
, 2004 25 1;;(/’17 s 7016
PARANA oo
2005 29 o 8375
Sub
Soub 82 . 22007
2003 01 30/10 16
2004 04 26 a 28/10 235
SANTA
va i 2soobs 03 19 a 26/10 170
u 08 851
total
2003 02 12 e 13/8 148
2004 02 12 € 24/8 330
SAOPAULO 2005 01 05/08 70
Sub
oub 05 ; 548
TOTAL 99 23935

A Tabela 8 mostra a evolucado do nimero de dias de campo e de
participacoes do publico ao longo das safras. Considerando o periodo de
2003 a 2005, foram realizados, em média, 33 eventos/ano e o nimero de
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participantes aumentou de 6828, em 2003, para 8645, na safra 2005.

Por meio desse processo, tem-se ampliado o fluxo de comunicacao entre

a Embrapa e as empresas de semente, as cooperativas e os produtores
envolvidos na cadeia produtiva do trigo, intensificando-se as acdes de
marketing das cultivares e tecnologias indicadas. Na transferéncia de
tecnologia de culturas de inverno sao apresentadas as cultivares de trigo

da Embrapa e a participacao dessas cultivares no mercado de semente é
outro dado relacionado a esse processo. Assim, a Figura 8 mostra que essa
participacdo, na safra 2003, foi de 18,2 %; no ano de 2004, houve melhor
participacao (29 %) e, finalmente, em, 2005, um aumento para 32,7 % do
mercado de semente de trigo da Embrapa nos estados envolvidos no projeto.

Participacdo no mercado
(%)

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Safras

Fig. 8. Participacdo das cultivares de trigo da Embrapa no mercado de semente nos esta-

dos do Parand, de Santa Catarina e de Sdo Paulo
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Conclusoes

Ao longo da vigéncia do projeto, a transferéncia de tecnologia nas
culturas de inverno mostrou-se importante aliada, no sentido de
acompanhar as cultivares de trigo da Embrapa e levar essas informacdes
em resposta as demandas da classe produtora.

As acles e os interesses entre os parceiros do programa atendem as
politicas de pesquisa da Embrapa, que estao centradas na sustentabilidade
da producéo agricola e fundamentadas no atendimento das necessidades
da sociedade, na seguranca e na qualidade alimentar, na preservacao da
qualidade do meio ambiente e dos recursos naturais. As atividades de
Transferéncia de Tecnologia atendem as demandas de mercado e dos
produtores, além de fortalecer a imagem institucional da Embrapa.

As unidades demonstrativas e as vitrines de tecnologias montadas

tém sido em quantidade e qualidade adequadas as discussdes técnicas
necessarias a transferéncia das tecnologias das culturas de inverno,

na regido Centro-Sul do Brasil, onde o trigo tem papel de destaque.

O aumento de unidades demonstrativas e vitrines de tecnologias tem
demonstrado tendéncia de crescimento, com a ampliacdo das parcerias
e do interesse pela demanda das cultivares da Embrapa, que tem se
mantido num patamar elevado, provavelmente em resposta ao trabalho
desenvolvido.



Transferéncia de tecnologias em
fitossanidade para culturas de
verao: soja, girassol, milho, milheto,
sorgo, arroz e feijao

Luiz Carlos Miranda

Ivan Carlos Corso

Claudia Vieira Godoy
Alexandre Magno Brighenti
José Tadashi Yorinori

Joédo Flavio Veloso Silva
Fernando Storniolo Adegas

Niumero do Plano de Acdo: 04.02.616.02.04
Introducéao

Nos ultimos anos, novas pragas e doencas tém surgido nas culturas

de verao, tais como soja, girassol, milho, milheto, sorgo, arroz e feijao,
além de problemas com plantas daninhas resistentes a herbicidas
utilizados para o seu controle. Essa situacdo demanda o aprimoramento
constante de agricultores e técnicos que atuam na cadeia produtiva
dessas culturas.

Este plano de acao fundamentou-se no desenvolvimento de atividades
em éareas de atuacao de parceiros da Embrapa Soja, localizadas nos
estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo.
® Atividade 1: palestras.
® Atividade 2: viagens de acompanhamento técnico em
fitossanidade a vitrines de tecnologias (VT’s) e unidades
demonstrativas (UD’s).
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Objetivo

Contribuir para o aperfeicoamento tecnolégico de técnicos e produtores
na area de fitossanidade em culturas de verao, propiciando contato direto
e troca de informacodes entre produtores, técnicos e pesquisadores.

Resultados

De acordo com a relacdo de palestras e viagens de acompanhamento
realizadas durante o plano de acdo, pode-se afirmar que os seus
objetivos, de certa maneira, foram atingidos. O nimero de viagens de
acompanhamento a VT’'s e UD’s ficou abaixo do numero programado
(20/ano), sendo realizado um total de 32 viagens ao final dos trés anos
de execucdo. Porém, pela quantidade de palestras proferidas, superando
em muito o nimero programado (10/ano), com certeza, o treinamento
de produtores, técnicos e pesquisadores, nos temas abordados, foi
realizado com éxito.

Foram realizadas cerca de 100 palestras, principalmente relacionadas

a cultura da soja, enfocando o tema “Epidemiologia e Controle da
Ferrugem da Soja”, doenca causada pelo fungo Phakopsora pachyirhizi,
de ocorréncia recente nessa leguminosa, com grande potencial de danos e
que esteve em evidéncia durante a vigéncia do plano de acéo.

Algumas palestras foram relacionadas a outros temas, como o manejo
de pragas e de plantas daninhas. Também foram realizadas algumas
palestras relacionadas especificamente a cultura do girassol.
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Palestras em 2003:
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Data Parceiro/Local Tema/Palestrante Ne. total de
participantes
29,30 e 31 |. Riedi/Toledo P. Daninhas (Problemas) — 750
Jan/2003 Fernando Adegas
06,07 e 14  Coamo/C. Mourao DFC (Ferrugem) — Claudia Godoy 500
Fev
14 Fev Emater/Sabaudia MIPDaninhas — Fernando Adegas -
15 Fev Agropec Ipé/C. Mourédo MIDoengas(Ferrugem) — Jorge 300
Gheller
17a21 Show Rural Copavel MIPDaninhas — Fernando Adegas -
Fev
25 Fev Solotécnica/Cambé Doengas de Solo — Jodo Flavio -
28 Fev Fiorese/Roncador MIDoengas(Ferrugem) — Jorge -
Gueller
28 Fev CoopLar/Sta, Tere-zinha  Tecnologia de Aplicagédo — 60
de Itaipu Fernando Adegas
28 Fev EMATER- Alvorada do Doengas de Soja - Jodo Flavio -
Sul
06 Marco Sementes Maua Pragas de Solo - Corso 80
07 Margo Embrapa Soja/Londrina MIDoencas — Claudia Godoy, -
Alvaro Almeida e José Tadashi
MIPDaninhas — F.Adegas e
Alexandre Brighenti
08 Margo Sementes Froes/ Tecnologia Aplicagéo Defensivos —
Tamarana Fernando Adegas
12e13 Copercampos/ Campos Ferrugem da Soja — Claudia Godoy
Margo Novos, SC
14 Margo Copervale/Brasilan-dia MIDoengas (Ferrugem) — Jorge
do Sul Gueller
18 Margo Coamo/Mangueirinha Resisténcia P. Daninhas — F. 340
Adegas
Acaros e Lag. Soja — Lauro Morales
19 Marco |. Bocchi/Realeza MIDoengas(Ferrugem) — Jorge 220
Gheller
Acaros e Lag. Soja — Lauro Morales
20 Margo Peron Ferrari/Sto. MIDoengas(Ferrugem) — Jorge 92
Anténio do Sudoeste Gheller
Acaros e Lag. Soja — Lauro Morales
21 Margo Coprossel/Laranjeiras MIDoencas(Ferrugem) — Gheller 185
do Sul Acaros e Lag. Soja — Lauro Morales
21 Margo Copervale/Abelardo Luz, MIPDoengas (Ferrugem) — Claudia -
SC Godoy
25 Marco Agro Olimpia / MIPragas — Flavio Moscardi 80

Wenceslau Braz, SP

P.Daninhas (Problemas) —
A.Brighenti
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Palestras em 2004:

Ne. Assunto Cultura
23  Epidemiologia, distribuicdo e controle da ferrugem asiatica da soja* soja
11 Manejo integrado de plantas daninhas soja
03 Manejo integrado de pragas soja
01  Controle de pragas iniciais soja
05 Manejo de plantas daninhas girassol

Palestras em 2005:

Neste ano, fez-se o levantamento do nimero de participantes nas
palestras. Os dados sd@o apresentados a seguir e relacionados aos
pesquisadores da area de Fitopatologia da Embrapa Soja.

Palestrante Data Local técnicos produtores misto TOTAL
1-Amélio 10/1/2005 Londrina, PR 25 25
Dal’Agnoll
27/1/2005 Londrina, PR 28 28
31/1/2005 Canoinhas, SC 51 51
1/2/2005 Campos Novos, SC 44 44
2/2/2005 Xanxeré, SC 25 25
3/2/2005 Chapeco, SC 78 78
4/2/2005 Campo Eré, SC 27 27
5/2/2005 S.Miguel do Oeste, 10 20 30
SC
15/2/2005 Candido Mota, SP 450 450
23/2/2005 Guara, SP 380 380
25/2/2005 Palma Sola, SC 15 130 145
13/4/2005 Londrina, PR 40 350 390
Total: 290 1.383 1.673
2-Ademir 8/3/2005 Londrina, PR 11
Henning
16/2/2005 Uberaba, MG 1.000
17/2/2005 Uberaba, MG 1.100
18/2/2005 Uberaba, MG 1.200
18/3/2005 Ponta Grossa, PR 160
Total: 3.471

Continua...
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Palestrante Data Local técnicos produtores misto TOTAL
Continuagéo
3- Claudia 31/1/2005 Londrina, PR 3 3
Godoy
18/2/2005 Cambé, PR 240 240
2/3/2005 Londrina, PR 29 29
9/3/2005 Maua, PR 100 100
13/4/2005 Londrina, PR 472 472
9/7/2005 Foz do Iguagu, 150 150
PR
30/8/2005 Embrapa Soja — 40 40
Londrina,PR
1/9/2005 Alvorada do Sul, 200 200
PR
14/9/2005 AEA — Londrina, 150 150
PR
Total: 32 340 1.012 1.384
4- Rafael 6/1/2005 Faxinal, PR 38 38
Soares
10/1/2005 Londrina, PR 49 49
24/1/2005 Londrina, PR 11 11
26- Maringa, PR 600 600
27/1/05
14/2/2005 Londrina/PR 6 6
18/3/2005 Laranjeiras do 240 240
Sul, PR
Total: 944 944
Além de:
Ne. Assunto Cultura
05 Tecnologia de aplicagao de defensivos agricolas soja
01 Manejo integrado de plantas daninhas soja

03 Pespectivas da cultura do girassol e demandas de pesquisa  girassol
02 Manejo integrado de plantas daninhas girassol
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Viagens de Acompanhamento Técnico

79

Com relacdo as viagens de acompanhamento técnico (Atividade 02),
algumas delas foram realizadas em areas semeadas para a realizacao
de dias-de-campo, aproveitando-se as variacoes regionais de local para

local, para a verificacao de problemas fitossanitarios, principalmente

envolvendo a cultura da soja.

Viagens em 2003

Data Parceiro/Local Plantio da soja Pesquisador Apoio
Visitante
29,30 e |. Riedi/Toledo 17/10 e 01/11 Fernando Adegas Fundagao
31 Jan Meridional (FM)
06,07 e Coamo/Campo 20/10 e 08/11 Claudia Godoy Embrapa Soja
14 Fev Mouréo
14 Fev Emater/Sabaudia 09/11 Fernando Adegas Emater
15 Fev Agropec.lpé/Campo  06/10, 23/10 e Jorge Gheller FM
Mouréo 11/11
17 a 21 Show Rural Copavel 15/10 Fernando Adegas Embrapa Soja e
Fev 30/10 FM
25 Fev Solotécnica/Cambé 31/10 Joao Flavio Embrapa Soja
28 Fev Fiorese/Roncador 21/10 e 14/11 Jorge Gueller FM
28 Fev Cooplar/Sta 01/11 Fernando Adegas FM
Terezinha de Itaipu
07 Margo Embrapa 13/10, 06/11e Claudia Godoy, Embrapa Soja
Soja/Londrina 07/12 Alvaro Almeida e
José Tadashi
F. Adegas e A.
Brighenti
14 Margo Copervale/ 08/11 Jorge Gueller Embrapa Soja
Brasilandia do Sul
19 Marco |. Bocchi/Realeza 09/11 Jorge Gheller, FM
Lauro Morales
20 Margo  Peron Ferrari/Sto A. 09/11 e 11/12 Jorge Gheller, FM
Sudoeste Lauro Morales
21 Margo Coprossel/ 06/11 Jorge Gheller FM
Laranjeiras do Sul Lauro Morales
28 Margo Embrapa/ 26/10 Claudia Godoy Embrapa Soja
Ponta Grossa 06/12
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Viagens em 2004

N°. Assunto Cultura

03  Ocorréncia de plantas daninhas, em areas de dias-de-campo soja
Ocorréncia da ferrugem asiatica em municipios da regido oeste do Parana, com

01 extensdo ao Paraguai, para verificar esta ocorréncia também em plantas nativas de soja

“kudzu”, hospedeiro natural do fungo causador da doencga*®

* Viagem também realizada para verificar o aparecimento da ferrugem-asiatica em plantas

de kudzu, no Japéo, pelo pesquisador José Tadashi Yorinori, com o patrocinio do convénio
JIRCAS/Embrapa Soja

Viagens em 2005

Ne. Assunto Cultura

08 Ocorréncia de doengas, em areas de dias-de-campo soja
Ocorréncia de pragas, doengas e plantas daninhas em lavouras com girassol- .

01 A .z e girassol
safrinha, da regido de Jaguapita, PR

02 Ocorréncia de pragas, doengas e plantas daninhas em lavouras com girassol- girassol

safrinha, de varios municipios produtores do Estado do Parana
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Transferéncia de tecnologias em
prevencao de perdas na colheita da
cultura de soja
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Fernando F. Portugal

Ndmero do Plano de Acdo: 04.02.616.02.05
Introducéao

Ao longo dos anos, a reducdo das perdas na colheita da soja ndo chegou
a niveis aceitaveis devido as caracteristicas da cultura e, principalmente,
aos aspectos funcionais das colhedoras. Atualmente, sabe-se que a
reducdo das perdas se deve mais a cuidados operacionais e a pequenas
regulagens do que as inovacdes tecnoldgicas incorporadas ao longo dos
anos. Sabe-se, também, que o desperdicio na colheita da soja é uma
realidade para a maioria dos produtores brasileiros e que a ma-regulagem
e a velocidade de deslocamento incorreta sao as principais causas das
perdas de graos.

Objetivos

1) Efetuar a capacitacdo de mao-de-obra para a operacao de
colheita, treinando profissionais de assisténcia técnica, extensao
rural e revendas de colhedoras, que difundirdo aos agricultores
e operadores as técnicas de avaliacao, prevencao e reducao de
perdas na colheita.

2) Avaliar os indices de perdas na colheita de soja que ocorrem
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atualmente em Santa Catarina, no Parand e em Sao Paulo,
difundindo o uso do copo medidor de perdas, demonstrando a sua
simplicidade de uso e eficiéncia.

3) Verificar os principais componentes das maquinas colhedoras
responsaveis pelas elevadas perdas de soja.

Resultados e Discussao

As perdas que se verificam na cadeia produtiva da soja ja sao
conhecidas e preocupantes por suas repercussoes econémicas. As fases
de producao, colheita, transporte, pré-processamento, armazenamento,
processamento, comercializacdo e consumo apresentam diferentes
niveis de perdas, cujo volume pode alcancar, em uma Unica safra, 23 %

da producao total estimada.

Tabela 9. Estimativas de perdas na colheita - safra 2003/04

Perdas no Brasil Perdafs no Perdqs no Ganhps no
s/ a tecnologia® Parana s_/ a Brasil c(a Brasil c( a
tecnologia* tecnologia*® tecnologia*
Preco da soja R$(t) 814,33 814,33 814,33 -
Preco da soja R$(sc) 48,85 48,85 48,85 -
Area cultivada (ha) 21.069.400 3.928.600 21.069.400 -
Produgao prevista(t) 57.666.700 11.392.900 57.666.700 -
Perda na colheita (sc/ha) 2,0 1,1 0,75 -
Total de sacas 42.138.800 4.321.460 15.802.050 26.336.750
Total de toneladas 2.528.328 259.288 948.123 1.580.205
Valor (R$) 2.058.892.076,08 211.145.541,66 772.084.528,53 1.286.807.548

Valor (US$) 697.929.517,31

71.574.759,89  261.723.568,99  436.205.948
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Tabela 10. Estimativas de perdas na colheita - safra 2004/05

Perdas no Brasil s/  Perdas no Parana Perdas no Brasil Ganhos no Brasil
a tecnologia*® s/ a tecnologia* c/a tecnologia* ¢/ a tecnologia*

Prego da soja 30,00 30,00 30,00 -
(R$/sc)
Preco da soja (R$/t) 500,10 500,10 500,10 -
Area cultivada (ha) 22.200.000 4.050.000 22.200.000 -
Produgéo prevista (t) 60.000.000 12.150.000 60.000.000 -
Perda na 2,0 1.1 0,75 -
colheita(sc/ha)
Total de sacas 44.400.000 4.455.000 16.650.000 27.750.000
Total de toneladas 2.664.000 267.300 999.000 1.665.000
Valor (R$) 1.332.266.400,00 133.676.730,00 499.599.900,00 832.666.500
Valor (US$) 475.809.428,57 47.741.689,29 178.428.535,71 297.380.893

Por sua vez, as perdas relacionadas especificamente a colheita da soja,
objeto do presente plano de acdo, segundo dados estimados, ficaram
situadas ao redor de duas sacas/ha/ano, levando a uma reducéo de 6 %
da producao, referente as safras 2003/2004 e 2004/2005, ocasionando
prejuizos superiores a R$ 1,3 bilhdes (Tabelas 9 e 10). De acordo com
informacoes obtidas junto as Ematers, as perdas na colheita da soja
continuam elevadas na maioria das regides, conforme indica a Tabela
11. Deve-se destacar que houve um trabalho agressivo de difusdo de
tecnologia durante a execucao deste plano de acao, principalmente pela
midia, conforme a Tabela 12.

Tabela 11. Dados médios estimados, e comparando-se as perdas entre o Parana
e o Brasil, safra 2004/2005.

Regibes Perda (sc/ha)
Mato Grosso 2,3 sacos/ha
Mato Grosso do Sul 2,3 sacos/ha
Minas Gerais 1,5 sacos/ha
Rio Grande do Sul 2,1 sacos/ha
Santa Catarina 2,4 sacos/ha
Goias 2,4 sacos/ha
Parana 1,1 sacos/ha

*Tecnologia da Embrapa: copo medidor de perdas na colheita de soja
Média de perdas na colheita da soja no Brasil= 2,0 sc/ha
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Difusao de tecnologia realizada ao longo da
execucdo do plano de acao

Tabela 12. Entrevistas sobre perdas na colheita, safra 2004.

Entrevistado Veiculo Data Assunto
Nilton Pereira da Costa  Coamo Laboratoristas tém reciclagem
Nilton Pereira da Costa  Centro-Norte Colheita sem desperdicio
Nilton Pereira da Costa  Jornal de Londrina 12/6 Cambé tem menor indice de perda na safra
de soja
Nilton Pereira da Costa O Estado de S. Paulo 12/5 Produtor deixou no campo R$2 bilhdes em
soja
Nilton Pereira da Costa  Agéncia Brasil 29/3 Colheita inadequada deve causar perda de
Radiobras 42 milhdes de sacas de soja, informa
Embrapa
Nilton Pereira da Costa O Popular 9/4 Desperdicio gera perdas de R$2 bilhdes
Nilton Pereira da Costa  Correio do Povo 5/4 Mal uso de maquinario gera perdas
Nilton Pereira da Costa  Pagina Rural 5/4 Mau uso de maquinario gera perdas
Nilton Pereira da Costa  Clube do Fazendeiro 5/4 Mau uso de maquinario gera perdas
Nilton Pereira da Costa  Folha do Estado 1/4 Perdas de soja na colheita
Nilton Pereira da Costa  Folha de Londrina 2417 Monitorar mais para perder menos
Nilton Pereira da Costa ~ Agéncia Brasil 31/3 Cosecha inadequada puede causar pérdida
Radiobras de 42 millones de sacas de soja
Nilton Pereira da Costa  Agrolink 30/3 Perda na colheita deve atingir R$ 2 bilhdes
com uso inadequado de colheitadeiras
Nilton Pereira da Costa TV Tropical/CNT 11/4 Cambé tem menor indice de desperdicio na
colheita de soja
Nilton Pereira da Costa  Pagina Rural 29/3 Brasil deve desperdicar 4% da safra na
colheita
Nilton Pereira da Costa  Clube do Fazendeiro 30/3 Brasil deve perder 42 milhdes de sacas de
soja
Nilton Pereira da Costa A Granja Perdas na colheita? Imperdoavel
Nilton Pereira da Costa  Jornal de Londrina 27/3 Brasil perde 4,2% da safra de soja na
colheita
Nilton Pereira da Costa  Folha de Londrina 27/3 Desperdicio na colheita gera prejuizo de
R$2 bi
Nilton Pereira da Costa  Pagina Rural 26/3 Brasil deve desperdicar 4% da safra na
colheita
Nilton Pereira da Costa  Sociedade Rural 26/3 Brasil desperdica 4% da safra de soja na
Brasileira colheita
Nilton Pereira da Costa  Campo e Negdcios Perdas na colheita de soja geram prejuizo
de R$500 milhdes
Nilton Pereira da Costa  Rural Business 18/3 Evento em Goias aborda tendéncias de
mercado e qualidade de sementes
Nilton Pereira da Costa  Gazeta do Povo 27/5 PR tem a menor perda na colheita da soja
Nilton Pereira da Costa ~ Mercosul 3a9/3 Brasil deve desperdicar 4% da safra de soja
na colheita
Nilton Pereira da Costa  Jornal do Nordeste 30/3 Acinte
Nilton Pereira da Costa  Clube do Fazendeiro 29/3 Brasil deve desperdigar 4% da safra de soja

na colheita
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Conclusoes

Durante o periodo de 20 anos, o Brasil economizou a expressiva quantia
de R$ 4,5 bilhGes de reais com o programa de Prevencédo e Reducéo de
Perdas na Colheita de Soja. Mesmo assim, o Pais ainda perdeu quantia
similar a economizada com as perdas, que geralmente ocorrem acima do
limite tolerdvel (uma saca por hectare), segundo os dados da Embrapa
Soja e EMATER/PR. Essas perdas poderiam ser evitadas se os cursos de
capacitacao de mao-de-obra tivessem chegado a todos os produtores de
soja do Pais. Apesar de sermos o segundo produtor mundial de soja e
dispormos de tecnologia avancada de avaliacao das perdas, por meio do
copo volumétrico e manual do produtor, ainda hd muitos produtores que
desconhecem a referida metodologia e, por conseguinte, ndao avaliam as
perdas na hora da colheita. Isso geralmente resulta em nimeros acima
do nivel americano, que se situa na faixa de uma saca por hectare.

Ainda que nas safras 2003/2004 e 2004/2005, as perdas ocorridas
durante a cadeia produtiva da soja, para a maioria das regides
produtoras, tenham ficado situadas na faixa de duas sacas por hectare,
resultando em prejuizos superiores a um bilhdo e quinhentos milhdes de
reais, o estado do Paranéa teve contribuicao expressiva na reducao de
desperdicios, no quadro geral de estimativa dessa média (1,1 sacas/ha).
O trabalho desenvolvido pela EMATER/PR e Embrapa Soja, de 1998 a
2005, tem contribuido de maneira significativa para a reducado de perdas
de graos de soja no Parana e no Brasil.



Transferéncia de tecnologias para
gestdao do agronegécio da soja

Joelsio José Lazzarotto
Antonio Carlos Roessing

Nudmero do Plano de Acédo: 04.02.616.02.06
Introducéao

Mediante esse plano de acao foram difundidas informagcdes econdmicas
e administrativas para melhorar a gestdao do agronegécio da soja na
regidao Meridional do Brasil, sobretudo por meio de palestras e de
treinamentos sobre planejamento e gerenciamento agricola, o mercado e
a comercializacao da soja.

Objetivos

O objetivo geral deste plano de acdo é capacitar os mais diversos
agentes envolvidos com o agronegdcio da soja na regiao Meridional
do Brasil, visando a melhorar o processo de tomada de decisao
organizacional.

Resultados e Discussao

No periodo de 2003 a 2005, foram realizados os seguintes eventos de
transferéncia de tecnologias em planejamento e gerenciamento agricola,
o mercado e a comercializacao da soja:
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Palestra: “Potencialidade da producéao e utilizacao da soja no Brasil e no
mundo”.

Local: Universidade Estadual do Parand — UNESPAR — Campo Mourao, PR
Data: 10/04/03.

Publico: Estudantes do curso de Engenharia de Producéao

Numero de horas: 04

Palestra: “Competitividade da cultura da soja no Brasil e no mundo”.
Local: Ill Congresso Brasileiro de Soja - Foz do Iguacu, PR.

Data: 02/03/04.

Publico: Congressistas.

Numero de horas: 01

Palestra: “Custo de producao de soja”.

Local: COPALMA - Palmeira das Missées, RS.
Data: 25/05/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 02
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Palestra: “Perspectivas para o mercado de soja”.
Local: COPALMA - Palmeira das Missoes, RS.
Data: 25/05/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 01

Palestra: “Custo de producéao de soja”.
Local: AGROPAN - Tupancireta, RS.
Data: 26/05/04.

Pablico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 02

Palestra: “Perspectivas para o mercado de soja”.
Local: AGROPAN - Tupancireta, RS.

Data: 26/05/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 01

89
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Palestra: “Custo de producao de soja”.
Local: COOPAVEL - Cascavel, PR.
Data: 28/05/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 02

Palestra: “Perspectivas para o mercado de soja”.
Local: COOPAVEL - Cascavel, PR.

Data: 28/05/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 01

Palestra: “Custo de producao de soja”.
Local: CATI/EDR - Assis, SP.

Data: 28/09/04.

Publico: Produtores rurais e técnicos.

Numero de horas: 02

Conclusoes

As acodes de transferéncia realizadas permitiram transmitir a técnicos da
assisténcia rural, produtores, estudantes e demais segmentos da cadeia
produtiva da soja informacdes que auxiliam na tomada de decisao para
melhorar o gerenciamento do agronegdcio da soja.



Transferéncia de tecnologias em
manejo, fertilidade e biologia de solo
para cultivo da soja, do girassol e de
culturas associadas

Cesar de Castro
Fabio Alvares de Oliveira
Regina Maria Villas Béas de Campos Leite

Nidmero do Plano de Acédo: 04.02.616.02.07
Introducéao

As acOes para transferéncia de conhecimentos e tecnologias
relacionadas ao manejo do solo, adubacao, calagem, reciclagem de
nutrientes, nutricdo e praticas microbiolégicas do solo para o cultivo da
soja, girassol e culturas associadas, foram desenvolvidas por meio de
um conjunto de processos que contemplou palestras ministradas em
dias de campo, demonstracdes em vitrines tecnoldgicas instaladas na
Embrapa Soja e em areas de parceiros, e ainda, visitas técnicas, cursos
e treinamentos especificos. Essas acoes foram direcionadas aos técnicos
da assisténcia rural, produtores, agrobnomos da industria de insumos,
alunos de agronomia e parceiros dos sistemas cooperativos.

Objetivos

Transferir tecnologias sobre manejo e conservacao do solo, adubacao
para sistemas produtivos com soja e culturas associadas e tecnologias
para inoculacao da soja.
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Resultados e Discussao

No periodo de 2003 a 2005, foram realizados os seguintes eventos de
transferéncia de tecnologias em manejo e fertilidade de solo:
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Conclusoes

As acoes de transferéncia realizadas permitiram informar tecnologias
que visam a melhorar a preservacao do solo e do ambiente, aumentar
a eficiéncia das praticas de manejo do solo com énfase no plantio
direto, reduzir os riscos de doencas, racionalizar e diminuir os custos
com adubacao e aumentar a produtividade da soja, girassol e culturas
associadas. Nos trés anos de execucao do projeto foram atendidos
mais de 11.000 técnicos da assisténcia rural, produtores, agrénomos
da industria de insumos, alunos de agronomia e parceiros dos sistemas
cooperativos, em cerca de 270 horas de eventos de transferéncia de
tecnologias, nos seguintes estados: Parand, Sdo Paulo, Mato Grosso,
Goias, Rondénia, Rio Grande do Sul e Minas Gerais, .

Para a cultura da soja, as principais demandas foram relacionadas

ao manejo da fertilidade com énfase no equilibrio de nutrientes,
interpretacao de resultados de andlise de solo e de tecido,
recomendacdo de adubacdo e tecnologia de aplicacao de
micronutrientes. Para o girassol, a énfase foi dada no manejo da cultura
e de doencas, correcao do solo, adubacdo com macro e micronutrientes,
em especial aplicacdo de boro.



Transferéncia de tecnologias
em qualidade fisica, fisiologica e
sanitaria de sementes de soja

Francisco Carlos Krzyzanowski
José de Barros Franca Neto
Ademir Assis Henning

Ndmero do Plano de Acédo: 04.02.616.02.09

Introducéao

A producdo de semente de soja de elevada qualidade depende da
adocdo de técnicas especiais. A nao utilizacdo dessas técnicas pode
resultar na producado de semente com qualidade inferior, principalmente
quando sao produzidas em regides tropicais e subtropicais. A adocao
pelos produtores de técnicas especiais de controle de qualidade visa
superar algumas limitagées impostas pelos diversos fatores que podem
afetar a qualidade da semente.

A qualidade da semente de soja é influenciada por diversos fatores
que podem ocorrer no campo, antes e durante a colheita e durante
todas as demais etapas da producdo, como secagem, beneficiamento,
armazenamento, transporte e semeadura. Tais fatores abrangem
extremos de temperatura durante a maturacao, flutuagdes das
condicoes de umidade ambiente, incluindo seca, deficiéncias na
nutricdo, ocorréncia de insetos e doencas, além da adocao de técnicas
inadequadas de colheita, secagem e armazenamento.
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Objetivos

Capacitar os produtores de soja quanto as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas e sanitarias que interferem na qualidade da semente e, por
conseguinte, na implantagao da lavoura.

Resultados e Discussao
Palestras proferidas:

1) Perspectivas futuras da cultura da soja no Brasil: producao,
produtividade, expansao de area. Palestra apresentada no Il
CBSoja em 01/03/04.

2) Desafios tecnolégicos para producao de semente de soja na
regido tropical brasileira. Palestra apresentada no Il CBSoja em
04/04/2004.

3) Controle de Qualidade de Sementes de Soja, como parte da
Reuniao Técnica sobre Atualizacao da Producdo de Sementes de
Soja e Trigo: Regido Londrina. Palestra apresentada no Programa
Treino e Visita em Sementes em 29/04/04.

4) Controle de Qualidade de Sementes de Soja, como parte da
Reuniao Técnica sobre Atualizacdo da Producao de Sementes
de Soja e Trigo: Regidao Ponta Grossa. Palestra apresentada no
Programa Treino e Visita em Sementes em 03/06/04

5) Metodologia do teste de tetrazélio em sementes de soja;
Determinacao dos Niveis de Vigor pelo Teste de Tetrazdlio;
Metodologia alternativa para o teste de tetrazélio; Tecnologia
da Producdo da Semente de Soja; Nocodes gerais de patologia
de sementes e patologia de sementes de soja; Qualidade e
tratamento de sementes de soja e Manejo integrado das doencas
de soja, palestras proferidas no periodo de 10-11/marco-2005,
em Londrina, PR, no XXXVI Curso de tetrazélio e patologia de
sementes, no periodo de 10-11/marco-2005, em Londrina, PR.
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6) Metodologia do teste de tetrazdlio em sementes de soja;
Determinacdo dos Niveis de Vigor pelo Teste de Tetrazdlio;
Metodologia alternativa para o teste de tetrazélio; Tecnologia
da Producdo da Semente de Soja; Nocdes gerais de patologia
de sementes e patologia de sementes de soja; Qualidade e
tratamento de sementes de soja e Manejo integrado das doencas
de soja, palestras proferidas no periodo de 13-17/junho-2005,
em Londrina, PR, no XXXVII Curso de tetrazdlio e patologia de
sementes, no periodo de 13-17/junho-2005.

7) Metodologia do teste de tetrazélio em sementes de soja;
Determinacao dos Niveis de Vigor pelo Teste de Tetrazdlio;
Metodologia alternativa para o teste de tetrazélio; Tecnologia
da Producdo da Semente de Soja; Nocdes gerais de patologia
de sementes e patologia de sementes de soja; Qualidade e
tratamento de sementes de soja e Manejo integrado das doencas
de soja, palestras proferidas no periodo de 12-16/setembro-2005,
em Londrina, PR, no XXXVIII Curso de tetrazdlio e patologia de
sementes, no periodo de 12-16/setembro-2005.

8) Metodologia do teste de tetrazélio em sementes de soja;
Determinacdo dos Niveis de Vigor pelo Teste de Tetrazdlio;
Metodologia alternativa para o teste de tetrazélio; Tecnologia da
Producao da Semente de Soja; Nocdes gerais de patologia de
sementes e patologia de sementes de soja; Qualidade e tratamento
de sementes de soja e Manejo integrado das doencas de soja,
palestras proferidas no periodo de 28 Nov-2 de Dezembro-2005,
em Londrina, PR, no XXXIX Curso de tetrazdlio e patologia de
sementes, no periodo de 28 Novembro-2 de Dezembro -2005

9) As tecnologias desenvolvidas pela Unidade — Estacdo dos 30
Anos. Dia de campo da Embrapa Soja.

10) A semente como tecnologia e base genética para altas
produtividades. Palestra proferida no dia de Campo da CAROL
realizado no dia 21/02/05 em Guara, SP.



700 Embrapa Soja. Documentos, 296

11) Sementes verdes e a implicacdo na qualidade do lote de
sementes de soja. Palestra proferida no XXIV Ciclo de Reunides
Conjuntas CESM - Foz do Iguacu, PR em 07/06/05.

12) Semente esverdeada de soja e sua qualidade fisiolégica. Palestra
proferida na XXVII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central
do Brasil, Cornélio Procépio, PR, em 18/08/05.

13) Tecnologia da Producado de Sementes de Soja de Alta Qualidade.
Mini-curso proferido no Centro Académico de Agronomia José
Lutzemberger, da Universidade Estadual de Maringa, Maringé, PR,
em 23/09/05.

Conclusoes

As palestras proferidas cumpriram os objetivos de transferir os avancos
tecnoldgicos obtidos na pesquisa com Tecnologia e Producéao de
Semente de Soja.



Transferéncia de tecnologias —
comunicacdo e marketing para
negoécios

Sandra Maria Santos Campanini
Lebna Landgraf do Nascimento
José Gracas Maia de Andrade

Ndmero do Plano de Acao: 04.02.616.02.10
Introducéao

As atividades deste plano de acdo apdiam a transferéncia para o mercado
de conhecimentos e tecnologias de culturas de verdo e inverno, com énfase
em soja, trigo e girassol - nas areas de fitossanidade, fertilidade, manejo

e biologia de solo, economia e administracao rural, perdas na colheita,
qualidade de semente e qualidade nutricional do grdo. Esse apoio é dado

na captacao de recursos para realizacao das atividades de transferéncia,

na sua promocao, confeccionando o material de logistica de eventos e na
divulgacao, com informacao a sociedade por intermédio da midia.

Objetivos

1) Apoiar a area de transferéncia de tecnologias, com material
promocional, de logistica e divulgacado, na realizacdao de seus
eventos, em especial dias de campo e palestras.

2) Captar recursos para a realizacdo de eventos nacionais e
internacionais, como congressos, feiras, seminérios, com fins de
divulgacao técnico-cientifica e institucional.
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3) Obter reconhecimento nacional e internacional da imagem da
empresa, bem como das tecnologias por ela geradas.

Resultados e Discussao

Considerando o periodo de 2003 a 2005, foram realizados mais de
cinquenta eventos de transferéncia de tecnologias por ano. O nimero
de participantes ultrapassou 60.000, na safra 05/06 para soja, e 9.000,
na safra 2005, para trigo. Para atendimento desse publico, foram
confeccionados materiais impressos de divulgacao de cultivares (folders,
livretos, sistemas de producao, entre outros), banners, albuns seriados e
placas de identificacao para apoio aos palestrantes.

No gque tange a captacado de recursos para realizacdo de eventos vale
ressaltar a importancia dos projetos de comercializacdo de patrocinios
nesses trés anos. Uma grande soma de recursos financeiros foi
investida pelos parceiros para terem sua marca associada aos eventos
técnico-cientificos promovidos pela Embrapa - em especial congressos,
seminarios e reunioes técnicas - o que demonstra a confiabilidade e o
prestigio da instituicao e de suas tecnologias.

Além disso, outra atividade deste plano de acao foi divulgar o trabalho
da Unidade na midia. A Embrapa Soja produziu releases — textos
jornalisticos — para divulgar suas tecnologias, produtos e processos,
junto aos veiculos de comunicacao brasileiros. Em média, sdo feitos
aproximadamente 60 por ano. Na sequéncia os releases feitos no
periodo de 2003 a 2005.
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20/12/2005 - Confirmado primeiro foco de ferrugem em Rondonia

06/12/2005 - Doze novos focos sao registrados no MT

23/11/2005 - Embrapa tem nova soja de sabor suave

04/11/2005 - Mato Grosso registra mais um foco de ferrugem da soja

01/11/2005 - Sao Paulo tem primeiro foco de ferrugem

28/10/2005 - Custo ferrugem compromete safra em Primavera do Leste
26/10/2005 - Primavera tem primeiro foco de ferrugem da safra

14/10/2005 - Sojicultura perde com uso de sementes nao certificadas

05/10/2005 - Evento traga panorama do girassol no Brasil

05/10/2005 - Embrapa visita escolas de distritos londrinenses

05/10/2005 - Pessuti participa hoje de Simpdsio Nacional de Girassol

04/10/2005 - Biodiesel é destaque em evento nacional de girassol

04/10/2005 - Langada a mais completa publicagao de girassol no Brasil

03/10/2005 - Parametros para zoneamento agroclimatico serdo destacados em
Reuniao Nacional de Girassol

30/09/2005 — Rastreabilidade animal caminha para preocupagéo com o bem-estar
no processo produtivo

29/09/2005 - Brasil precisa investir mais em inovagao tecnoldgica para o campo
29/09/2005 - Inclusao digital no campo é debatida em Congresso

28/09/2005 - Biodiesel abre debate em evento nacional sobre girassol

22/09/2005 - Embrapa Soja comemora 30 anos com evento no Maranhao
21/09/2005 - Produtores de Primavera do Leste reduzem pressdo da ferrugem
para safra verao

19/09/2005 - Eventos pretendem debater lugar do girassol no agronegécio
15/09/2005 - Germinagdo na espiga pode comprometer qualidade do trigo
paranaense

01/09/2005 - Evento discute beneficios da integragdo lavoura-pecuaria para o
Parana

30/08/2005 - PR: Chuvas devem ficar abaixo da média nos préximos trés meses
23/08/2005 - Tamanho da semente pode influenciar a produtividade da soja
22/08/2005 - Tabela de fungicidas para ferrugem ja esta disponivel

22/08/2005 - Reuniao de Soja traga cenario econdmico para gréao

18/08/2005 - Reunido de Soja faz indicagdo de manejo de plantas daninhas em
soja RR

18/08/2005 - Arenito do Parana recebe indicagdo de manejo

18/08/2005 - Comissao de Fitopatologia aprova agrupamento de fungicidas para
ferrugem e oidio

18/08/2005 - Reunido de Pesquisa de Soja discute interferéncia da seca na
produtividade da soja

17/08/2005 - Controle da ferrugem pode estar afetando organismos benéficos para
a soja

17/08/2005 - Embrapa Soja apresenta 14 novas cultivares de soja RR e
convencionais na Reuniédo de Soja

17/08/2005 - Evento traga panorama da safra de soja no Brasil

17/08/2005 - Tecnologias de producédo para 2006 comegam a ser debatidas em
Reunido de Soja

10/08/2005 - Produtores tém oportunidade de atualizagdo em dias de campo de
triao
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10/08/2005 - Produgéo regionalizada ja traz beneficios para produtores de trigo no
PR

05/08/2005 - Reunido de pesquisa de soja ja conta com 450 inscritos

01/08/2005 - Oeste da Bahia segue sem ferrugem no inverno

28/07/2005 - Embrapa mostra experiéncia com ferrugem para americanos
26/07/2005 - Embrapa alerta para prejuizos com sementes de soja verdes
25/07/2005 - Desafios para a cultura da soja seréo debatidos em reunido técnica
21/07/2005 - Mapa avalia ferrugem da soja em Primavera do Leste

20/07/2005 - Técnicos da Embrapa mostram onde economizar ao planejar a safra
de soja

20/07/2005 - Dia de Campo na TV destaca manejo da Soja RR

06/07/2005 - Girassol sera matéria-prima para biodiesel no Parana

05/07/2005 - Parana quer estimular cultivo de girassol

09/06/2005 - MAPA discute implantacéo da producao integrada de soja no Parana
06/06/2005 - Reunido de pesquisa de soja ja esta com inscricdes abertas
24/05/2005 — Especialistas temem "ponte-verde" com soja safrinha

23/05/2005 - Consorcio Antiferrugem faz balango das atividades durante safra de
soja

16/05/2005 - Embrapa apresenta futuro da pesquisa de soja em estande no Catuai
09/05/2005 - Novas cultivares vao atender todos os sistemas de produgéo
20/04/2005 - Embrapa Soja langa 22 cultivares em solenidade de aniversario de 30
anos

14/04/2005 - Embrapa Soja promove audiéncia para apresentar resultados
23/03/2005 - Embrapa Soja leva o futuro da pesquisa para Expo Londrina
10/03/2005 - Embrapa promove painel sobre inovacéo tecnologica

08/03/2005 - Reuniao de Pesquisa de Trigo sera em Londrina

01/03/2005 - Embrapa promove dias de campo para agrénomos, familias de
produtores, autoridades e jornalistas

14/02/2005 - Nova temporada do Dia de Campo na TV aborda a ferrugem asiatica
da soja

01/02/2005 - Embrapa promove palestras técnicas no Show Rural

01/02/2005 - Praticas conservacionistas marcam 30 anos da Embrapa Soja
31/01/2005 - Embrapa e Emater-PR promovem palestras sobre ferrugem asiatica
da soja no Show Rural Coopavel

31/01/2005 - Soja tolerante a nematoides € demonstrada no Show Rural
31/01/2005 - Embrapa Soja apresenta cultivares de soja para alimentagdo humana
no Show Rural

28/01/2005 - Embrapa Soja comega comemoragao de 30 anos no Show Rural
26/01/2005 - Ferrugem asiatica € confirmada na Bahia

20/01/2005 - Embrapa Soja leva tecnologias para produgao sustentavel de soja no
Show Rural

13/01/2005 - Ferrugem acaba de ser confirmada em Tocantins e Rondonia
07/01/2005 - Ferrugem é identificada em 163 municipios do Brasil

05/01/2005 - Ferrugem ja atinge em mais de 100 municipios do Brasil

03/01/2005 — Enrugamento de soja no Parana é causado por baixas temperaturas
22/12/2004 - Populacao de percevejo castanho na soja esta maior a cada safra
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07/12/2004 - Embrapa promovera palestras gratuitas sobre a ferrugem asiatica
30/11/2004 - Ferrugem asiatica nao atinge apenas a soja

22/11/2004 — Treinamento sobre girassol pretende estimular produgédo no Parana
19/11/2004 - Consorcio Antiferrugem identifica doenca da soja em area comercial
17/11/2004 - Soja recém-germinada morre prematuramente no Parana

11/11/2004 - Fungo da ferrugem é identificado em GO, RS, PR e MT

28/10/2004 — Racionalizagao de insumos determinara retorno econdmico com soja
21/10/2004 - Combate a ferrugem da soja no Brasil sera padronizado

15/10/2004 - Consoércio Antiferrugem tera primeira reunido em Londrina

21/09/2004 - Embrapa Soja promove treinamento sobre pragas, doengas e plantas
daninhas

16/09/2004 - Embrapa disponibiliza novas tabelas de funcigidas para controle de
doengas da soja

27/08/2004 - MAPA discute na Embrapa Soja implantagdo da producéo integrada
de soja

19/08/2004 - Embrapa debate produgéo de gréos na Amazonia

18/08/2004 - Eficiéncia de fungicidas para controle da ferrugem é destaque em
Reunido de Pesquisa

18/08/2004 - Reunido de Pesquisa da Soja tem publico recorde

16/08/2004 - Embrapa langa CD-ROM para auxiliar na Adubagao e Nutricdo de
Soja

13/08/2004 - Reunido de Pesquisa de Soja conta com 400 inscritos

09/08/2004 - Embrapa promove curso de culinaria com soja na Amazontech
29/07/2004 - Trigo sera destaque em mais de 30 dias de campo

13/07/2004 - Embrapa indica regides e épocas ideais para cultivo da soja
01/07/2004 - Embrapa aponta perdas de U$2 bilhdes com ferrugem da soja na
safra 2003/2004

01/06/2004 - Embrapa discute conduta ética e administragao responsavel
18/05/2004 - Embrapa leva tecnologias para Agrobalsas

17/05/2004 - Embrapa Soja apresenta controle bioldgico de pragas no “Ciéncia
para a Vida”

17/05/2004 - Curso ensina a inserir a soja no dia-a-dia

17/05/2004 - Internet ajuda sojicultor a acompanhar o desempenho da safra
13/05/2004 - Embrapa promove evento sobre soja no Mato Grosso

23/04/2004 - Embrapa promove treinamento sobre doencas da soja para
agrénomos do MAPA

12/04/2004 - Método da Embrapa faz balango nutricional da soja virtualmente
12/04/2004 - Ferrugem asiatica sera debatida no Il Encontro Regional da Soja
12/04/2004 - Embrapa Soja apresenta universo cientifico na Expo Londrina 2004
12/04/2004 - Embrapa e Emater-PR proporcionam viagem histérica pela cultura da
soja no Brasil

05/04/2004 - Painel vai abordar os diferentes usos dados a soja

26/03/2004 - Brasil deve desperdigar 4% da safra de soja na colheita

23/03/2004 - Embrapa Soja vai integrar comité de C&T no Parana

11/03/2004 - Dia de campo da Embrapa Soja deve reunir 400 agrbnomos
05/03/2004 - Evento internacional aponta inovagdes cientificas para soja
04/03/2004 - Plantio Direto contribui com o seqlestro de carbono

04/03/2004 - Conaresso debate a emissdo de CO2 na cultura da soia
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04/03/2004 - As implicagdes politico-econémicas da soja RR

03/03/2004 - Soja safrinha prejudica estratégias de controle da ferrugem da soja
03/03/2004 - Sucesso dos transgénicos no Brasil depende de informagéo

03/03/2004 - Soja: rendimento aumenta 25kg/ha ao ano

02/03/2004 - "Transgénicos podem facilitar conversdo para organicos nos EUA", diz
especialista

02/03/2004 - Congresso discute vantagens da Integragao Agricultura e Pecuaria

02/03/2004 - Evento internacional de soja debate aplicagbes da biotecnologia

02/03/2004 - Conferéncia Mundial discute melhoramento da soja

02/03/2004 - Soja € uma das alternativas contra a fome no mundo

02/03/2004 - Pesquisa busca novos usos para as OGMs

02/03/2004 - Congresso apresenta novas pesquisas com soja mais resistente a seca
01/03/2004 - Congresso discute diversidade na adaptagéo do Sistema Plantio Direto
01/03/2004 - As tendéncias da pesquisa na soja

01/03/2004 - “Soja pode prevenir cancer de mama e de préstata”, diz especialista
01/03/2004 - Mercado concentra discussdes da abertura do mundial de soja

01/03/2004 - Avancgos da pesquisa e transgénicos na abertura do mundial de soja
25/02/2004 - Embrapa promove maior evento sobre soja ja realizado no Brasil

19/02/2004 - Congresso discute vantagens da Integragéo Agricultura e Pecuaria

13/02/2004 - Emater e Embrapa apresentam solugdes para resisténcia de plantas daninhas
a herbicidas

11/02/2004 - Emater-PR e Embrapa Soja ministram dindmicas sobre beneficios da soja na
alimentagao

10/02/2004 - Embrapa e Emater-PR promovem palestras sobre ferrugem asiatica da soja
no Show Rural

05/02/2004 - Cultivo de soja organica é destaque da Embrapa Soja no Show Rural
02/02/2004 - lapar e Embrapa realizam trés eventos paralelos sobre o trigo

26/01/2004 - Evento revela panorama atual e perspectiva da soja no mundo

22/01/2004 - Evento mundial de soja tera 3 simposios sobre a ferrugem asiatica

21/01/2004 - Evento mundial sobre soja tera mais de 200 palestrantes

17/01/2004 - Bem-vindo ao site da Embrapa Soja!

16/01/2004 - Embrapa coordenara combate da ferrugem asiatica da soja no Brasil
05/01/2004 - Ferrugem da soja preocupa produtores do Parana

18/12/2003 - Soja ajuda a prevenir doengas e a perder peso

16/12/2003 - Producéo de trigo é destaque em eventos promovidos por lapar e Embrapa
04/12/2003 - Especialistas latino-americanos coletam de minhocas na Serra do Mar
28/11/2003 - Evento latino-americano reline especialistas em minhocas

27/11/2003 - Aumento da eficiéncia da adubagéo na cultura da soja

25/11/2003 - Embrapa Soja promove amanha evento de preparagéo para aposentadoria
24/11/2003 - Ferrugem da soja é identificada mais cedo no Brasil

10/11/2003 - Tecnologia de aplicagdo de agrotoxicos garante eficiéncia na produgéo de
soja

29/10/2003 - Embrapa investe em pesquisa para controlar ferrugem asiatica na cultura da
soia

23/09/2003 - Embrapa intensifica acdes de orientagao sobre ferrugem da soja

10/09/2003 - Doenga causada por virus prejudica lavouras de soja

03/09/2003 - Embrapa e Fapeagro langam cultivares de soja durante a Expointer
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22/08/2003 - Embrapa langa método para facilitar diagnostico nutricional da soja
22/08/2003 - Soja é um alimento nutritivo e saudavel

20/08/2003 - Dia de Campo conta histéria do trigo

18/08/2003 - Férum de pesquisa busca mais eficiéncia ao sojicultor brasileiro
14/08/2003 — Biocombustivel é opgao de mudanga da matriz energética

13/08/2003 - Soja transgénica € destaque na Reunido de Soja

13/08/2003 - Reunido de Soja mostra panorama da cultura nos estados produtores
08/08/2003 - Comega amanha Reuniao de Pesquisa de Soja

07/08/2003 — Geral

06/08/2003 - Embrapa e Meridional langam cultivar de trigo na Expotécnica
29/07/2003 - Brasil vai suprir demanda mundial de soja

24/07/2003 - Embrapa e Meridional divulgam calendario de dias de campo sobre trigo
21/07/2003 - Embrapa e Meridional divulgam calendario de dias de campo sobre trigo
10/07/2003 - Ciéncia do solo ganha nova linha de pesquisa

08/07/2003 - Embrapa e Fundagédo Bahia langam nova cultivar de soja para o
Nordeste

25/04/2003 - Embrapa tem novo método para diagnéstico nutricional da soja
10/04/2003 - Soja é tema de encontro regional na Expo Londrina

07/04/2003 - Embrapa apresenta método para facilitar diagnostico nutricional da soja
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Melhoramento genético de
trigo para competitividade
do agronegécio brasileiro

Ndmero do Projeto: 02.02.210.00
Lider: Pedro Luiz Scheeren
Ndmero de Planos de Acéo: 4

Unidades/ InstituicGes participantes: Fundacao Meridional de Apoio a
Pesquisa Agropecudria, Fundacao de Apoio a Pesquisa Pro-Sementes,
Fundacéao de Ensino Superior de Rio Verde, Instituto Agronémico do Parana

UD de origem do projeto: Embrapa Trigo
Resumo

O trigo é uma cultura estratégica para seguranca alimentar nacional. O
Brasil consome anualmente 10 milhdes de toneladas de trigo, das quais
apenas 25 % sao produzidas no pais. A importacdo dos 75 % restantes
representa, aproximadamente, um bilhdo de délares em dispéndios de
divisas. Entre os principais fatores que tém afetado a competitividade
do trigo nacional estao o custo de producéao elevado e a adequacéao

da qualidade de cultivares ao uso final. Além disso, o mercado, hoje,
exige variedades com aptidées de uso diferenciadas, possibilitando a
producdo de uma gama maior de produtos. Este projeto se propoe a
contribuir para o aumento da competitividade do trigo nacional, mediante
o desenvolvimento de cultivares que possibilitem a reducdo do custo
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de producao, por meio de aumento no potencial produtivo e resisténcia
aos principais estresses bidticos e abidticos, associado ao desempenho
tecnolégico que atenda as demandas do mercado consumidor. A
operacionalizacao do projeto foi estruturada em quatro planos de

acdo: o plano de acdo 1 contempla a gestdo do projeto; os planos de
acdo 2 e 3 contemplam o desenvolvimento de germoplasma basico e
novas cultivares; e o plano de acao 4 contempla avaliacao, descricao,
determinacao do valor de cultivo e uso (VCU) e producdo de semente
genética dos gendétipos com potencial para se tornarem cultivares. A
criacao de germoplasma especifico e linhagens para cada regido foi feita
por cruzamentos e selecao, incluindo a producéao de linhagens duplo-
hapléides, via gimnogénese. Os métodos de selecdo utilizados foram os
de retrocruzamento, genealégico e massal, conforme a caracteristica em
selecdo. Marcadores moleculares para resisténcia a ferrugem da folha,

ao aluminio e a germinacao na espiga foram desenvolvidos para auxiliar
na selecdo. A transformacao genética com genes para antisecalinas em
trigo foi utilizada para melhoria de qualidade em trigos portadores de
translocacao de centeio. Os testes de campo, para avaliacao preliminar
de linhagens, foram realizados na Embrapa Trigo, Embrapa Soja, Embrapa
Cerrados, Embrapa Arroz e Feijao, Embrapa Clima Temperado, Embrapa
Agropecudria Oeste e Embrapa Transferéncia de Tecnologia, enquanto os
testes de VCU foram realizados pela Embrapa e por instituicbes parceiras.
Os testes de resisténcia as doencas, sob condicdes controladas, foram
executados na Embrapa Trigo. A avaliacao da aptidao tecnoldgica da
farinha, principalmente para panificacdo, massas, bolos e biscoitos,

foi feita na Embrapa Trigo e na Embrapa Agroinddstria de Alimentos,
enquanto os testes preliminares de qualidade — sedimentagdo, nimero

de queda, mixografia, alveografia, eletroforese de gluteninas de alto peso
molecular e outros — foram realizados na Embrapa Trigo. As linhagens que
demonstraram desempenho produtivo superior e qualidade tecnoldgica

de uso, que atendem as demandas do mercado, foram multiplicadas,
registradas, protegidas e indicadas para cultivo. Acdes de validacao de
tecnologia e de difusdo dos resultados foram desenvolvidas paralelamente
a oferta da nova cultivar.
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Introducao

O abastecimento de trigo no Brasil, cuja demanda se aproxima dos 11
milhoes de toneladas, continua a depender fortemente da importacao,
principalmente da Argentina. A partir de 2001, verifica-se tendéncia de
aumento de area e estabilidade de producéo, calcada, principalmente, no
aprimoramento das informacdes sobre as melhores praticas de manejo
para a cultura. A auséncia de estimulos a producao, principalmente a
garantia de precos estaveis e liquidez na comercializacdo, constituem-se
nos fatores mais importantes a dificultar a expansao da area cultivada

e um aumento significativo na producao. Pelos dados da CONAB, a
média da producao brasileira de trigo, no periodo de 2003 a 2005, foi
de 5.532.000 t e representou um acréscimo de 136 %, em comparacao
a média obtida no periodo de 1993 a 2002, que foi de 2.343.823 t.
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Nos estados do Parana, de Sao Paulo e do Mato Grosso do Sul, existe
uma infraestrutura voltada para a producao de graos, onde o trigo se
destaca pela perspectiva de renda durante o periodo de outono-inverno.
O maior produtor de trigo é o estado do Parana que, ha duas décadas, é
responsavel por mais de 50 % da producéo nacional.

Vérios estudos tém demonstrado que o cultivo do trigo proporciona
reducdo de custos (em torno de 20 %) para a implantacdo das

lavouras de verao, principalmente no sistema trigo-soja. Permite melhor
distribuicao dos custos fixos da propriedade e possibilita renda em
periodo considerado de entressafra. A oferta de cultivares melhoradas,
de alta qualidade tecnoldégica, deve se constituir em fator de estimulo
aos agricultores, para ampliacdo da area cultivada com trigo. O aumento
da producao desse cereal proporciona beneficios sociais e econémicos
aos setores envolvidos e contribui para reduzir a pressdo sobre a balanca
comercial brasileira.

O objetivo principal desta atividade é desenvolver novas linhagens e
cultivares de trigo das classes Pao e Melhorador, de alto potencial de
rendimento de graos, resistentes as principais doencas e adaptadas as
diversas condicbes ambientais dos estados do Parand, de Sao Paulo e

do Mato Grosso do Sul. E conduzida em parceria com a Embrapa Trigo,
tendo por base a Embrapa Soja, em Londrina (PR) e atuacdao em diferentes
locais desses estados. Sao realizadas selecoes em germoplasma de trigo
introduzido, fixo e segregante. Linhagens e cultivares, com caracteristicas
de interesse, sdo incorporadas no Bloco de Cruzamentos, onde sao
realizadas hibridacdes artificiais. A partir de 2003, a Geracao F2, de
cruzamentos realizados em Londrina, vem sendo conduzida em forma de
ensaios, visando a selecionar a semente das plantas mais produtivas e

que apresentarem maior varidncia para posterior selecao massal, durante
diversas geracoes, até a homozigose. Parte do programa, principalmente de
cruzamentos realizados na Embrapa Trigo, é conduzida utilizando o método
genealdgico. Com o objetivo de acelerar o processo de desenvolvimento de
novas linhagens, nas primeiras geracées segregantes é realizada selecao
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de espigas para avanco de geracao no verao, sob telado, na Embrapa
Trigo. Posteriormente, a semente retorna a Londrina para semeadura no
campo, durante o outono-inverno. Essa estratégia permite a realizacao
de duas geracdes por ano, reduzindo o tempo e 0S recursos Nnecessarios
para criacdo de cultivares. As novas linhagens sé@o avaliadas em colecées
especiais, instaladas no Parana e no Rio Grande do Sul e em ensaios
preliminares conduzidos em Londrina, Cascavel e Ponta Grossa (PR).

Em Londrina, também ¢é realizada a producao de semente genética de
todas as linhagens que estdo sendo avaliadas em ensaios preliminares.
Para avaliar a qualidade tecnoldgica e outras caracteristicas agronémicas
das novas linhagens, sao realizados testes de eletroforese e para
tolerancia ao aluminio nos laboratérios da Embrapa Trigo. A meta
prevista é, a cada ano, desenvolver e promover oito linhagens da classe
Trigo Pao aos ensaios para avaliar o Valor de Cultivo e Uso (VCU)

e cinco linhagens da classe Trigo Melhorador, conforme a Instrucao
Normativa N° 1 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento,
de 27/01/99. No periodo de 36 meses de duracao do projeto foi
estabelecida a meta de lancar trés cultivares da classe Trigo Pao e duas
da classe Trigo Melhorador para a regidao Centro-Sul do Brasil.

Resultados

Bloco de cruzamentos

O bloco de cruzamentos é composto por linhagens e cultivares elite
desenvolvidas pela Embrapa ou introduzidas de outras instituicées que,
apods criteriosa avaliagcdo, sao selecionadas para servir de progenitores.
Aproximadamente 100 cultivares compdem, anualmente, o bloco de
cruzamentos e sdo semeadas em quatro épocas, com intervalo de dez
dias, para facilitar os trabalhos de hibridacoes. Nesses trés anos, foram
realizados 978 cruzamentos, envolvendo os genétipos do Bloco de
Cruzamentos e da Geracao F1.
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Populacées Segregantes

Basicamente, o desenvolvimento de linhagens é realizado por meio
da semeadura de populacdes segregantes no campo, por um periodo
aproximado de sete geracdes, até os gendtipos atingirem homozigose
aceitavel para formar novas linhagens.

As populacées segregantes conduzidas em Londrina provém de
cruzamentos realizados, em anos anteriores, na Embrapa Soja e na
Embrapa Trigo. A semente da geracao F1 dos cruzamentos realizados
em Londrina é semeada, junto a cultivares testemunhas, em trés
repeticoes espacadas, para possibilitar a colheita de 18 plantas por
parcela. Essas plantas sao trilhadas e pesadas individualmente. Apds

a andlise estatistica, sao selecionadas as plantas dos cruzamentos que
apresentam bons rendimentos e maior varidncia. A partir da geracao
F3, essas populacdes sdao conduzidas em forma massal, até atingir a
homozigose (F7 ou F8). Posteriormente, é efetuada a selecao individual
das plantas que dao origem as novas linhagens. As demais populacdes
sao conduzidas pelo método genealdégico, com algumas adaptacoes.

Utilizou-se o processo de semeadura direta, com parcelas de trés linhas
de 2,5 m a 6,0 m de comprimento, dependendo da disponibilidade de
semente.

A avaliacao de cada genétipo foi realizada pela selecdao no campo, trilha
das plantas e observacao das caracteristicas da semente. Sao mantidas
as sementes sadias, bem formadas, de cor vermelha e com textura dura.
A textura do grao interfere no processo de moagem e esta associada a
qualidade reoldgica da farinha.

Um resumo das principais atividades conduzidas em Londrina esta na
Tabela 13. No ano de 2003, foram semeadas 9.102 parcelas no campo,
em Londrina, provenientes de selecdes realizadas nos anos anteriores,
em Londrina e em Passo Fundo. Em 2004, computando as 2.558
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parcelas da geracao F3 individual, provenientes dos ensaios F2, e que
ndo constavam em anos anteriores, foram semeadas, no total, 13.534
parcelas. Em 2005, foram conduzidas 12.680 parcelas. Considerando a
geracdo F1 e as populacdes segregantes, na soma dos trés anos foram
semeadas, em Londrina, 35.316 parcelas onde foram selecionadas
plantas pelo método genealdgico de melhoramento ou colheita massal.

A reunido de novas linhagens é realizada nas geracoes avancadas F7 e
F8, quando as plantas atingem uma homozigose préxima a 100 %. No
periodo de 2003 a 2005, foram selecionadas 735 novas linhagens para
avaliacdo posterior, em colecdes especiais ou em ensaios de rendimento.

Tabela 13. Populacdes segregantes de trigo semeadas na Embrapa Soja, em
Londrina, PR, no triénio 2003 a 2005. Embrapa Soja, Londrina (2006)

Parcelas semeadas

Descrigao 2003 2004 2005 2003/2005

F, 2006 CW 290 392 296 978
F, Genealdgico CW 379 18 57 454
F, Ensaios CW 1.050 1.275 1.125 3.450
F3 Geral Genealdgico 1.317 548 327 2.192
F5 Individual 2558 2.312 4.870
F, Geral Genealogico 760 1.432 601 2.793
F, Massa' 910 910
Fs Geral Genealdgico 218 694 1.982 2.894
Fe Geral Genealdgico 419 2199 1.628 4.246
F7 a F4o Geral Genealogico 1.264 1.475 1.879 4.618
Geragao F, Embrapa Trigo 363 391 838 1.592
Avango de geragao Origem 3.042 2552 725 6.319
Embrapa Trigo

Total 9.102 13.534 12.680 35.316

'Semeadas em Londrina e Ponta Grossa
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Colecdes especiais de observacdes

Inicialmente, as novas linhagens sdo reunidas em colecdes especiais,
formadas por parcelas de diferentes tamanhos, em funcao da quantidade
de semente. A cada 100 parcelas, cultivares testemunhas, as mesmas
utilizadas nos ensaios de VCU, sao incluidas nessas colecées como
parametro comparativo. Sao realizadas observacoes fenoldgicas,
fenométricas e de reacao as doencas em condicoes de campo. Apds

a colheita e pesagem, é realizada a selecao pelo aspecto visual da
semente; aquelas que rednem atributos superiores sdao promovidas

aos ensaios preliminares de rendimento. Algumas colecées foram
organizadas com novas linhagens selecionadas em Londrina; outras, tém
como base linhagens selecionadas na Embrapa Trigo, em Passo Fundo.
O Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo — CIMMYT
também distribui germoplasma em forma de colecdes (uma repeticao)
ou em ensaios de rendimento (duas repeticdes). Essas colecdes sao
organizadas com linhagens promissoras para determinados mega-
ambientes considerados pelo CIMMYT. A Embrapa Soja tem solicitado
algumas colecdes de trigo especificas para ambientes com presenca

de aluminio no solo, de alta pluviosidade e quentes, que sao problemas
ocorrentes na regidao de abrangéncia do projeto. Grande parte do
germoplasma do CIMMYT apresenta grdo branco, tido como suscetivel a
germinacao pré-colheita (PHS), e se constitui numa das principais razdes
do baixo indice de aproveitamento obtido na sua selecdao. Algumas
colecGes sao implantadas com objetivos especificos de coleta de
amostras ou apenas acompanhamento das cultivares para determinada
doenca. E o caso das colecdes para coleta de ferrugem-da-folha
(Puccinia triticina) e para avaliacao de brusone (Magnaporthe grisea).

No periodo de 2003 a 2005, em diversas colecdes (Tabela 14), foram
semeadas 6.836 parcelas, das quais foram selecionadas 755 linhagens
para testes em ensaios de rendimento. A colecdo para avaliar brusone é
organizada com as cultivares e linhagens em ensaios para determinacao
do valor de cultivo e uso (VCU). E semeada em marco, em Londrina,
quando é maior a probabilidade de ocorréncia de brusone. Os dados
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obtidos nessa colecao forneceram informacdes mais seguras sobre
reacdo das cultivares e linhagens para a brusone. A cultivar BRS 229
destacou-se pela resisténcia e apresentou produtividade superior as
demais em ambiente com alta pressdo da doenca.

Amostras com ferrugem-da-folha foram coletadas nas colecdes
especificas instaladas em Londrina e Cascavel e enviadas a Embrapa
Trigo para identificacao das racas do patégeno ocorrentes no Parana.

Tabela 14. Relacdo das colecdes de trigo conduzidas pela Embrapa Soja no
Parana, no periodo de 2003 a 2005. Embrapa Soja, Londrina (2006)

Numero de parcelas

semeadas Linhagens
Colegao/ano 2003 2004 2005 total Sel.
Colegao Embrapa Soja1 346 449 229 1.024 317
Colegao P. O. DHM, origem Embrapa Trigo 475 767 1242 113
Novas linhagens, origem Embrapa Trigo 683 261 715 1659 116
10° SAWYT, origem CIMMYT? (2 rep) 100 100 9
10° a 12° HRWYT, origem CIMMYT (2 rep) 100 100 100 300 32
14° e 15° HRWSN, origem CIMMYT 228 299 527 53
15° e 16° ASWSN, origem CIMMYT 58 102 160 13
Colegao 20° e 22° SAWSN, origem CIMMYT 256 188 444 26
Colegao 35° IBWSN, origem CIMMYT 543 543 49
11° HTWYT, origem CIMMYT 60 60 10
1° ISWSN, origem CIMMYT 150 150 3
Colegdo CIMMYT - CNPT 2003 97 97 14
Colegao PHS 2005 39 39
Colegao para avaliagédo de brusone 39 40 45 124
Colegéo para coleta de Ferrugem da folha® 161 103 103 367
Total 2.800 2.255 1.781 6.836 755

"nstaladas em Londrina, Cascavel e Ponta Grossa

2Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (México)
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Ensaios Preliminares

As novas linhagens selecionadas nas colecdes ou provenientes das
geracOes avancadas, sao submetidas aos primeiros testes estatisticos de
rendimento de grdos nos ensaios preliminares internos. Nesses ensaios,
instalados em Londrina, Cascavel e Ponta Grossa, as linhagens sao
comparadas as testemunhas escolhidas entre as cultivares de elevado
potencial produtivo e com significativa area de cultivo no estado. Esses
trés locais apresentam clima e solo diferenciado, permitindo obter
informacoes mais seguras a respeito do potencial de cada linhagem.

No periodo, foram instalados 23 experimentos do ensaio preliminar de
primeiro ano e avaliadas 506 linhagens. No total dos trés anos, 156
linhagens se destacaram em rendimento e outros atributos agronémicos,
sendo selecionadas para ensaios preliminares de segundo ano. As primeiras
informacdes sobre qualidade industrial dessas linhagens foram obtidas de
amostras coletadas em dois locais e analisadas no laboratério de qualidade
tecnolégica da Embrapa Trigo.

Os ensaios preliminares de segundo ano sdo instalados nas mesmas
condicoes dos de primeiro ano. Além daquelas promovidas nos
preliminares de primeiro ano, sdo avaliadas nesses ensaios também
linhagens previamente testadas em ensaios especiais (CIMMYT) ou que
apresentaram especial destaque em colecées. No periodo considerado,
foram instalados 11 experimentos e avaliadas 231 linhagens. Na Tabela
15 estdo listadas as 49 linhagens que se destacaram nos ensaios
preliminares de segundo ano, nos trés anos e foram promovidas aos
ensaios intermediarios de VCU. Sao apresentados os respectivos
rendimentos nos trés locais, com os percentuais relativos a testemunha
mais produtiva no ensaio e, também, informacdes sobre o ciclo e a forca
geral de gldten (W), que na andlise de alveografia, é o pardmetro mais
importante para a determinacao da aptidao industrial do trigo.
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Producdo de Semente Genética

Esta atividade é realizada com o objetivo de proporcionar semente
para os ensaios de rendimento e para iniciar a producao de semente
genética das linhagens em ensaios preliminares. Além dos tratos
culturais indicados para o trigo, é realizado acompanhamento durante
os diferentes estadios de desenvolvimento, com registro das principais
caracteristicas agronémicas das linhagens e sdo eliminadas as plantas
consideradas atipicas, visando a produzir semente com qualidade e
pureza de acordo com os padroes estabelecidos.

Nos ultimos trés anos, foi produzida semente do melhorista de 518
linhagens em parcelas pequenas (PP), com 10 m? e 235 linhagens em
parcelas médias (PM), com aproximadamente 150 m2. Essa semente
estd sendo utilizada para a montagem dos ensaios de VCU e para a
producdo dos primeiros lotes de semente basica.
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Tabela 15. Rendimento de graos (Kg/ha), em Londrina (Ld), Cascavel (Cs) e Ponta
Grossa (PG), ciclo e forca de gluten das linhagens de trigo promovidas aos ensaios
Intermedidrios, no periodo de 2003 a 2005. Embrapa Soja, Londrina (PR), 2006.

Linhagem LD Cs PG

Kg/ha %' Kg/ha % Kg/ha %  Esp? W
Ano 2003
PF 001248 4248 95 3667 130 6627 139 65 100
PF 003295-A/B 3460 78 3059 108 4361 92 61 311
PF 005230 4718 106 2693 95 5993 126 61 298
WT 01081 4739 106 3454 122 5750 121 67 350
WT 01086 4680 105 3593 127 6321 133 69 395
WT 02048 4679 105 3027 107 4791 101 62 333
WT 02060 5046 113 3353 119 6381 134 64 215
WT 02064 4702 106 4113 146 5270 111 69 330
WT 02067 5230 117 4000 142 5658 119 66 360
WT 02082 4858 109 1700 60 5365 113 66 278
WT 02093 4034 91 3788 134 5109 107 64 367
WT 02094 4335 97 3799 135 4721 99 63 301
WT 02125 4600 103 2680 95 5574 117 67 270
WT 02131 4762 107 2547 90 4992 105 66 270
WT 02161 4396 99 2147 76 4930 104 65 370
WT 02163 4288 96 2287 81 4780 100 66 270
Ano 2004
WT 03007 4576 111 4600 84 4593 88 595 304
WT 03063 4191 102 4827 88 4091 78 675 294
WT 03069 4190 102 5673 104 4534 86 69 181
WT 04004 4400 107 5273 96 5527 105 68 150
WT 04005 4144 99 5293 95 5573 100 68 147
WT 04006 3831 91 5607 101 5688 102 68 104
WT 04007 5160 123 5433 98 5303 95 61 206
WT 04008 3609 86 5740 103 5540 99 72 219
WT 02122 3941 94 5547 100 5587 100 72 205
PF 014268 4106 98 4893 88 5638 101 72 279
WT 03016 4080 97 4353 78 5589 100 79 320
WT 03034 4287 93 4296 78 6095 109 77 283
WT 03048 3673 80 5425 99 6012 108 80 295
WT 03050 4200 91 5207 95 5491 98 78 255
WT 04016 4933 107 5344 97 5098 91 63 248
PF 014367 4150 93 5470 99 5623 87 695 241
PF 014384 4099 91 5698 103 5652 87 70 220
PF 014389-A 3725 83 5541 100 6094 94 75 217
WT 03083 4342 97 4337 79 4076 63 675 253
WT 03084 4856 108 5215 94 5677 88 755 193

"Percentagem de rendimento em relacdo a testemunha mais produtiva em cada experimento.
Em Londrina BR 18, BRS 208 e IAPAR 53 (CD104, em 2005); em Cascavel, BR 18, BRs
208 e IAPAR 53 (BRS 220, em 2005). 2Numero de dias da emergéncia ao espigamento,
dados de Londrina. *W =Forca de Glaten, na alveografia (>300: classe Melhorador,
>180<300: classe Pado; <180: classe Brando)
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Introducéao

O processo de avaliacdo de novas linhagens de trigo, com o objetivo

de seu lancamento e/ou indicacao para cultivo em escala comercial,
segue as normas do Servico Nacional de Registro de Cultivares - SNRC,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA. Foi
estabelecido que sdo necessdérios trés anos de testes para avaliacao, em
dois locais de cada grupo de municipios ou regido triticola. No Paran4,
firmou-se uma parceria entre a Embrapa Soja e a Fundagado Meridional
com o objetivo de avaliar as cultivares da Embrapa nas diversas regides
do Parand, de Sao Paulo, do Mato Grosso do Sul e de Santa Catarina.
Também visando a reduzir custos na avaliacdo, ha uma parceria firmada
com o Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, com o mesmo objetivo,
uma vez que o IAPAR dispde de diversas bases fisicas localizadas em
locais estratégicos no estado. As regides triticolas para fins de VCU
contempladas nesta atividade sdo: 6, 7 e 8, no Parand; 9, no Mato
Grosso do Sul e 11 e 12, em Sao Paulo. Tendo em vista que diversos
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instituidores da Fundacao Meridional sao produtores de semente no
Estado de Santa Catarina, a abrangéncia da atividade foi estendida,
também, para as regides 4 e 5 desse estado.

Inicialmente, os gendtipos sédo testados nos Ensaios Intermediarios de
Ciclos Precoce e Médio (EIP e EIM) e, nos dois anos subsequentes, nos
Ensaios Finais de Linhagens e Cultivares de Ciclos Precoce e Médio
(EFP e EFM). Esses, sao constituidos por linhagens de trigo da Embrapa
e do IAPAR, cujo numero de tratamentos e de locais é determinado a
cada ano. O delineamento experimental é em blocos ao acaso, com trés
repeticdes e parcelas de 5 m? de area total e Gtil. Quando necessério,
realizou-se o controle de doencas com fungicidas indicados para o trigo.

Os dados de rendimento de graos foram submetidos a analise de
variancia e determinada a diferenca minima significativa em cada
experimento pelo teste de Tuckey, a 5 % de probabilidade. Com o
objetivo de realizar a caracterizacdo botanica das novas linhagens em
Londrina, Cascavel e Ponta Grossa, também foram instaladas parcelas
especiais com 30 m?, onde foram realizadas as anotacdes previstas,
conforme metodologia apropriada. Alguns experimentos nao tiveram

os dados de rendimento computados devido a prejuizos causados

por fatores incontrolaveis. Os gendtipos que apresentaram melhores
caracteristicas, como produtividade, resisténcia as principais doencas e
qualidade industrial desejavel, foram indicados para registro, visando a
producao e a comercializacdo de semente. As cultivares ja indicadas para
cultivo também foram incluidas nos ensaios, a fim de acompanhar o seu
desempenho ao longo dos anos.

Considerando os quatro estados de abrangéncia da atividade, no triénio
2003 a 2005, foram conduzidos 308 experimentos. Instalaram-se
ensaios nas seguintes localidades: regido 6, Cambarda, Londrina (IAPAR),
Warta, Umuarama e Mandaguacu; na regidao 7, Cruzmaltina, Campo
Mourao, Luiziana, Cascavel, Palotina e Tibagi; na regido 8, Ponta
Grossa, Guarapuava e Pato Branco; na regidao 9, Maracaju, Navirai,
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Ponta Pora e Indapolis; na regido 11, Paranapanema e Itaberd; na
regido 12, Candido Mota; Santa Catarina, regides 4 e 5, Abelardo Luz e
Campos Novos.

O maior nimero de experimentos foi conduzido no Parand (238 no
triénio). Isso se justifica pela importancia que o estado exerce na
producdo de trigo e em razao de sua diversidade ambiental.

Pelas parcerias firmadas, coube a Embrapa Soja conduzir os
experimentos programados para a Warta, municipio de Londrina, em
trés épocas, e em Ponta Grossa, uma época, em 2003, e em duas
épocas, a partir de 2004. Os ensaios instalados nos demais locais foram
de responsabilidade do IAPAR e da Fundacao Meridional. Em diversos
locais, os experimentos foram semeados em duas épocas, visando a
obter informacdes mais seguras. A Fundacao Meridional conta com a
cooperacao de diversas instituicdes, especialmente de cooperativas
ligadas ao setor agricola e que dispdem de infraestrutura nos locais de
instalacao dos experimentos.

Em funcédo da Lei de Protecdo de Cultivares, cada entidade analisou os
resultados e promoveu as linhagens de sua propriedade.

Resultados

Os dados médios de rendimento de graos dos ensaios conduzidos no
periodo de 2003 a 2005 (Tabelas 16 a 19) foram agrupados por estado
e regiao triticola. Na Tabela 20, constam informacdes sobre a reacdo
das cultivares as principais doencas ocorrentes. A Tabela 21 contém

as principais caracteristicas agrondmicas das cultivares indicadas para
cultivo e informacdes sobre as respectivas regides de adaptacao.

Em 2003, a maioria dos gendtipos da Embrapa Soja apresentou estande
baixo a muito baixo, nos diferentes experimentos e locais, devido a ma
germinacao da semente, o que dificultou a avaliacao para o rendimento
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de graos. Apesar desse fato, foi possivel analisar os dados e promover
algumas linhagens. Entre os 17 gendtipos testados nos Ensaios
Intermediarios, destacaram-se em rendimento, aspecto agronémico e
qualidade industrial, as linhagens PF 980571, WT 00246 e WT 00249,
do EIP e as linhagens PF 970177, PF 990695 e WT 00007, do EIM, que
foram promovidas aos Ensaios Finais.

No Ensaio Final de Ciclo Precoce - EFP destacaram-se as linhagens
WT 99207 e WT 00204; no Ensaio Final de Ciclo Médio - EFM foram
selecionadas para permanecerem por mais um ano na avaliacao as
linhagens WT 96168, WT 00124 e WT 00298.

Em 2003, em funcédo dos resultados obtidos no periodo de 1999 a 2002,
foi indicada a cultivar BRS 220 (WT 98108) para cultivo no Parana. Seu
potencial de rendimento de graos foi superior ao das testemunhas, pois
apresenta resisténcia a maioria das doencas fungicas, tem porte baixo

e excelente resisténcia ao acamamento, € moderadamente tolerante ao
aluminio e tem boa qualidade industrial, sendo classificada como trigo Pao.

A cultivar BRS 220 foi, posteriormente, indicada também para Santa
Catarina e Sao Paulo e, em 2007, devera ter sua indicacao estendida

para o estado do Mato Grosso do Sul. Apresenta ciclo médio a precoce,
caracteristica favoravel, visto que possibilita a colheita antes das chuvas de
setembro, em regides mais quentes. No entanto, a cultivar tem evidenciado
melhor desempenho produtivo em ambientes de clima mais ameno,
demonstrando excelente adaptacao, principalmente, para semeadura em
areas de boa fertilidade das regides centro-sul e sudoeste do Parana. Os
graos sao de textura dura, com excelente peso do hectolitro, boa forca de
gliten com W = 262 e classificada como trigo Pao. Para a safra de 2006
foi a terceira entre as de maior area de cultivo no Parana.

Também em 2003, em funcédo do rendimento, da adaptacdo, da qualidade
industrial e da resisténcia a brusone, foi solicitado o registro da linhagem
WT 96168, recebendo a denominacdo de BRS 229 e, em 2004, foi
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indicada como nova cultivar para cultivo no Parana. Esta classificada
como trigo Pao. Posteriormente, sua indicacéo foi estendida também para
Santa Catarina e Sdo Paulo. Apresenta ciclo médio, altura intermediaria,
graos duros, que produzem elevada extracao de farinha da classe Pao.

O valor médio de W, obtido de 53 amostras coletadas no Paran4, foi de
235 (Tabela 21). Embora ainda em carater preliminar, a BRS 229 tem-se
destacado pela resisténcia a brusone, causada pelo fungo Magnaporthe
grisea, de dificil controle por meio de produtos quimicos e que ocorre,
principalmente, no norte do Parana e em Sao Paulo.

Apés a tabulacdo dos dados da safra de 2004, as linhagens WT 02094
e WT 02163 foram promovidas aos ensaios de ciclo precoce de 2005.

Dos ensaios de ciclo médio foram promovidas as linhagens PF 05230,
PF 003295-A/B, WT 01086, WT 02125, WT 02131, WT 02133 e WT
02058.

As linhagens WT 99207 e WT 00124 apresentaram bons rendimentos,
excelentes caracteristicas agrondmicas e qualidade industrial. Desse
modo, em 2004 foram solicitados os registros junto ao SNRC do MAPA,
e, em 2005, com base nos resultados dos ensaios de VCU, incluindo

os conduzidos em anos anteriores, foram indicadas para o Paran4,

sob as denominagcdes de BRS 248 e BRS 249, respectivamente. A

partir de 2007, a BRS 248 tera sua indicacdo estendida para Santa
Catarina e Sao Paulo e a BRS 249 para Santa Catarina. Sdo genétipos
muito promissores, tendo em vista o potencial de rendimento, a
qualidade industrial, a sanidade e outras caracteristicas agronémicas.

A BRS 248 apresentou elevado nivel de dorméncia, o que Ilhe confere
resisténcia a germinacao pré-colheita; essa caracteristica é buscada

no melhoramento, visto que esta diretamente ligada a manutencao

da qualidade industrial, quando ocorrem chuvas durante o periodo de
colheita, que séo frequentes nas condicdes do Parana. A BRS 249,
devido a resisténcia ao oidio, a ferrugem da folha e ao virus do mosaico,
adapta-se melhor em ambientes mais frios e Umidos da regiao Sul.
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Algumas linhagens, inicialmente tidas como promissoras, nao
confirmaram o bom desempenho quando testadas nas diferentes regides
triticolas e, apds a tabulacdo dos dados obtidos em 2005, foram
excluidas da experimentacao.

Entre as que permanecem em teste, duas delas (PF 003295-A/B e WT
02094) estao em avaliacao final de segundo ano, em 2006. Portanto,
poderao ter seu registro solicitado, caso confirmem bom desempenho
agronémico.

Com base nos resultados obtidos em 2005, e em anos anteriores, foram
promovidas aos ensaios finais de primeiro ano de 2006 as linhagens WT
02058, WT 03007, WT 03063, WT 03069, WT 04005, WT 04008,
PF 014268, WT 03048, PF 014384, PF 014389-A, IWT 04019 e WT
02133, cujos cruzamentos e valores de W, na anélise de alveografia,
constam na Tabela 22. Os rendimentos médios de graos dessas
linhagens, nos quatro estados em que foram avaliadas, mostraram-se,
em geral, superiores aos das testemunhas.

As principais atividades de transferéncia de tecnologia constaram
de palestras, principalmente em dias de campo, artigos em jornais,
publicacdes técnicas especificas (folders e série documentos) e
entrevistas concedidas a veiculos de comunicacao (radios, TVs e
jornais). Trabalhos foram publicados em revista indexada.

Conclusao

As novas cultivares de trigo desenvolvidas pela Embrapa e indicadas para
a regiao Centro-Sul brasileira apresentam elevado potencial de rendimento
de graos, boa qualidade tecnoldgica e resisténcia as principais doencas.

As novas linhagens de trigo, em processo de avaliacao intermediaria e final,
apresentam rendimento superior ao das cultivares disponiveis no mercado.
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Tabela 16. Média de rendimento de grdos (Kg/ha) de cultivares da Embrapa
testemunhas no Parand, nas safras de 2003, 2004 e 2005. Embrapa Soja,
Londrina (PR), 2006.

Regido 6 Regido 7 Regido 8
Cultivares 2003 2004 2005 Média 2003 2004 2005 Média 2003 2004 2005 Média
BR 18 (Precoce) 4006 4182 3283 3824 3686 3761 4398 3948 4071 4781 3472 4108
BRS 120 (Precoce) 4623 4427 X 4525 4339 3857 X 4098 4629 4723 X 4676
BRS 177 X X X X 4295 3699 X 3997 5048 4029 X 4539
BRS 192 X X X X 4657 3933 X 4295 4767 4817 X 4792
BRS 193 (Precoce) 4338 4750 2794 3961 4426 3648 4140 4071 4831 4800 3380 4337
BRS 208 3773 4831 3404 4003 4037 4273 4468 4259 4249 5089 3668 4335
BRS 209 4706 4454 3147 4102 4580 3980 4177 4246 X X 3380 3380
BRS 210 4839 4800 3180 4273 4433 4086 4578 4366 X X 3364 3364
BRS 220 (Precoce) 3893 4481 3265 3880 3739 4057 4863 4220 4276 5283 4254 4604
BRS 229 4459 4475 3740 4205 3876 4016 4514 3905 4886 4959 3564 4351
BRS 248 (Precoce) 4737 4422 3553 4237 4259 3894 4757 4303 4906 5131 3660 4566
BRS 249 5142 4192 3289 4208 4642 4070 4074 4262 5374 4893 3395 4554
Média 4452 4501 3295 4122 4247 3940 4441 4164 4704 4851 3571 4300
Média 3 MT Precoce 4388 4653 3234 4092 4110 3971 4643 4241 4548 4616 4004 4389
Média 3 MT Médio 4949 4976 3632 4519 4594 4246 4490 4443 5030 5086 3660 4592

Testemunhas: as trés mais produtivas em cada experimento (MT). x : ndo avaliada no respectivo ambiente.
2003 - Precoce: BR 18, BR 35, IAPAR 60 e IPR 85; Médio: BRS 49, BRS 208, IAPAR 53 e IAPAR 78.
2004 - Precoce: BR 18, IAPAR 60, IPR 85 e IPR 110; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX.
2005 - Precoce: BRS 220, IPR 85, IPR 110 e IPR 118; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX .

Tabela 17. Média de rendimento de graos (Kg/ha) de cultivares da Embrapa e
testemunhas em Sao Paulo, nas safras de 2003, 2004 e 2005. Embrapa Soja,
Londrina (PR), 2006.

Regido 11 Regido 12
Cultivares 2003 2004 20005 Meédia 2003 2004 2005 Média
BR 18 (Precoce) 3738 5398 4070 4402 X 5942 1539 3741
BRS 120 (Precoce) 3708 6413 X 5061 2128 6112 X 4120
BRS 193 (Precoce) 3632 5779 4357 4589 2145 6072 1180 3132
BRS 208 3684 6002 4304 4663 X 5287 1447 3367
BRS 209 2801 6210 3825 4279 2283 5694 1111 3029
BRS 210 3517 6965 4609 5030 2720 5998 1342 3353
BRS 220 3647 7538 4343 5176 1874 5571 2005 3150
BRS 229 3701 5936 4286 4641 2141 5109 2091 3114
BRS 248 (Precoce) 3313 6277 4516 4702 1888 5996 2097 3327
BRS 249 2425 6387 4092 4301 2372 5954 1803 3376
Média 3417 6291 4267 4684 2194 5774 1624 3371
Média 3 MT (Precoce) 3611 5777 4689 4692 2852 5787 1802 3480
Média 3 MT (médio) 3934 6319 4389 4881 2468 5565 1746 3260

Testemunhas: as trés mais produtivas em cada experimento (MT). x : ndo avaliada no ambiente.

2003 - Precoce: BR 18, BR 35, IAPAR 60 e IPR 85; Médio: BRS 49, BRS 208, IAPAR 53 e IAPAR 78.
2004 - Precoce: BR 18, IAPAR 60, IPR 85 e IPR110; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX.
2005 - Precoce: BRS 220, IPR 85, IPR 110 e IPR 118; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX.
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Tabela 18. Média de rendimento de grdos (Kg/ha) de cultivares da Embrapa Soja
e testemunhas em Santa Catarina, nas safras de 2003, 2004 e 2005. Embrapa
Soja, Londrina (PR), 2006.

Regido 4 Regido 5
Cultivares 2003 2004 20005 Média 2003 2004 2005 Média
BR 18 (Precoce) 725 3969 2034 2243 2326 4165 2375 2955

BRS 120 (Precoce) 2511 4011 X 3261 3642 6560 X 5101
BRS 193 (Precoce) 1368 3995 2118 2494 3581 4851 3805 4079

BRS 208 2587 5561 2812 3653 2398 5413 3954 3922
BRS 209 X X 3584 3584 X X 3279 3279
BRS 210 X X 2549 2549 X X 2450 2450
BRS 220 (Precoce) 2768 6107 3798 4224 2265 6407 5110 4594
BRS 229 4001 5838 2645 4161 3929 6497 3261 4562
BRS 248 (Precoce) 3364 5691 2618 3891 3150 5384 4189 4241
BRS 249 2942 6008 2440 3797 3730 6890 4075 4898
Média 2533 5148 2733 3386 3128 5771 3611 4008
Média 3 MT Precoce X 4110 2926 3518 X 4308 4546 4427

Média 3 MT Médio 3125 5305 3263 3898 2173 5338 3956 3822
Testemunhas: as trés mais produtivas em cada experimento (MT). x : ndo avaliada no ambiente.

2003 - Precoce: BR 18, BR 35, IAPAR 60 e IPR 85; Médio: BRS 49, BRS 208, IAPAR 53 e IAPAR 78
2004 - Precoce: BR 18, IAPAR 60, IPR 85 e IPR110; Médio: BRS 49, BRS 208, IAPAR 53 e IAPAR 78
2005 - Precoce: BRS 220, IPR 85, IPR 110 e IPR 118; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX

Tabela 19. Média de rendimento de graos (Kg/ha) de cultivares da Embrapa
e testemunhas no Mato Grosso do Sul, nas safras de 2003, 2004 e 2005.
Embrapa Soja, Londrina (PR), 2006.

Regido 9
Cultivares 2003 2004 20005 Média
BR 18 (Precoce) 2240 3177 2750 2722
BRS 120 (Precoce) 2563 3567 X 3065
BRS 193 (Precoce) 2315 3463 2729 2836
BRS 208 1856 3489 3148 2831
BRS 209 2680 3350 2979 3003
BRS 210 2608 3359 2915 2961
BRS 220 (Precoce) 2533 3700 3593 3275
BRS 229 2503 3291 3061 2952
BRS 248 (Precoce) 2182 3379 3119 2893
BRS 249 2549 3098 3330 2992
Média 2403 3387 3069 2953
Média 3 MT (Precoce) 2596 3327 2880 2934
Média 3 MT (médio) 2553 3616 3258 3142

Testemunhas: as trés mais produtivas em cada experimento (MT). x : ndo avaliada no ambiente.
2003 - Precoce: BR 18, IAPAR 60 e IPR 85 ; Médio: BRS 208, IAPAR 53 e IAPAR 78

2004 - Precoce: BR 18, IAPAR 60, IPR 85 e IPR 110; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX
2005 - Precoce: IPR 85, IPR 110 e IPR 118; Médio: BRS 208, IAPAR 53, IAPAR 78 e ONIX
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Tabela 20. Reacdo a doencas’ das cultivares de trigo da Embrapa avaliadas na
regido centro-sul brasileira.

Cultivar Od FF MF Gib Brs VNAC VM
BR 18 MR* MR S S MR MR S

BRS 120 S S MS MR MR MR MR
BRS 177 MR MR MR MS MR MR MR
BRS 192 S MS MS MS MR MR S

BRS 193 S MR S S S MR MS
BRS 208 MR R MR MS MS MR MS
BRS 209 R S MS MS S S MR
BRS 210 MR MR S S S MS MS
BRS 220 MS R MR MS MR S MR
BRS 229 MS MS MR MS MR MR MS
BRS 248 MS MS MR MS MR MS MS
BRS 249 R R MS MS S S MR

'0d: oidio (Erysiphe graminis tritici). FF: ferrugem da folha (Puccinia recondita f. sp. tritici)
MF:manchas foliares (Bipolaris sorokiniana, Dreschlera tritici-repentis, Septoria nodorum);
Gib: giberela (Gibberella zeae); Brs: brusone (Magnaporthe grisea); VNAC: virus do
nanismo amarelo da cevada; VM: virus do mosaico do trigo.

R: resistente; MR: moderadamente resistente; MS: moderadamente suscetivel;

S: suscetivel

Tabela 21. Caracteristicas agrndmicas', aptiddo tecnoldgica e regides de
indicacdo de cultivares de trigo da Embrapa indicadas para a regidao centro-sul
brasileira de trigo. Embrapa Soja, Londrina (PR), 2006.

Cultivar AP Ac Ciclo Al PHS PMS W CcC Regido’
BR 18 74 MS® 64 MS S 45 270 Pao 6,7,8,9 e12
BRS 120 91 MR 74 MT MR 36 222 Brando 7e8
BRS 177 99 MS 82 MT R/MR 35 204 Brando 7e8
BRS 192 84 MR 76 MT MS 32 202 Brando 7e8
BRS 193 86 MR 61 MS MR 34 262 Pao 6,7,9e12
BRS 208 89 MR 67 T MS 35 290 Pao 6,78e9
BRS 209 86 MR 66 S MS 27 356 Melhorador 6e7
BRS 210 74 R 64 T MS 34 320 Melhorador 6,7,9,11e12
BRS 220 84 R 69 MT S 36 262 Pao 456,789, e 11
BRS 229 86 MR 75 T MR 29 235 Pao 45,6,7,811¢e 12
BRS 248 90 MR 69 T R/MR 34 226 Pao 45,6,78,11¢e 12
BRS 249 83 R 72 MT S 37 276 Pao 4567, e8

TAP: altura da planta (cm); Ac: acamamento; Ciclo: dias da emergéncia ao espigamento;
Al: aliminio téxico no solo; PHS: germinagéo pré-colheita ( pre harvest sprouting );
PMS: peso de mil sementes; W: forga geral de gliten (x 10 J); CC: Classe Comercial;
°R: resistente; MR: moderadamente resistente; MT; moderadamente tolerante;

T: tolerante; S: suscetivel ou sensivel; MS Moderadamente sensivel ou suscetivel;
2Regic")es de adaptagédo: 4e5=SC;6,7e8=PR);9=MS; 11 e 12 =SP.
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Tabela 22. Linhagens de trigo promovidas dos ensaios de 2005 para os ensaios
Finais de VCU, em 2006, com informacdes sobre o cruzamento, ciclo, W, PHS e
tolerancia ao aluminio. Embrapa Soja, Londrina (PR), 2006.

Linhagem Cruzamento Ciclo' W®* PHS® Al
WT 02058 PF 83743/IWT 95008 Prec 317 MS MT
WT 03007 BR 23*2//EMB 27/BUCK PONCHO/3/PF 940285/PF 940385 Prec 319 S MT
WT 03063 BRS 209//PF 93232/LR 37 (=COOK*4/VPM 1) Prec 319 S MT
WT 03069 BRS 209/4/PF 869114/BR 23/3/EMB 27°2/KLEIN H 1928 m 312//PF 869114/BR 23 Prec 191 S MT
WT 04005 BRS 209/4/PF 869114/BR 23/3/EMB 27*2/KLEIN H 1928 m 312//PF 869114/BR 23 Prec 147 S MT
WT 04008 IAPAR 53/IWT 95022 Médio 269 MR/MS MT
PF 014268 OC 21/WT 95032//BRS 208 Médio 323 MR  MT
WT 03048 PF 93188/3/BR 17*3//EMB 17*3/KLEIN H 3589 i 2121 Médio 327 MS/S MT
PF 014384 PF 93232/LR 37 (=COOK*4/VPM 1)//BRS 209 Médio 233 MS MT
PF 014389-A  PF 93232/LR 37 (=COOK*4/VPM 1)//BRS 209 Médio 226 MS MT
IWT 04019 TNMU/ATTILA Médio 180 S MS
WT 02133 OCEPAR 16*2/DIAMANTE INTA Médio 339 S MS
WT 02094 BR 18/PF 9099 Prec 339 MS/S MT
PF 003295-A/B BR 23*2/PF 940382 Médio 310 MS MT

"Precoce: periodo da emergéncia ao espigamento, inferior a 69 dias; Médio: periodo igual ou
superior a 69 dias; W: forga geral de glugen na alveografia (x10'4 J); °PHS: germinagao pré-
colheita (pre harvest sprouting ); *Al: tolerancia ao aluminio txico no solo (MT = moderadamente
tolerante, MS = moderadamente sensivel).
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