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Caracterizacao Climatica e
Aptidao das Culturas Anuais e
Perenes no Zoneamento
Pedoclimatico do Estado do
Mato Grosso do Sul — 12 fase

Alexandre Ortega Goncalves
Nilson Rendeiro Pereira
Leticia Losito da Costa

Resumo

O zoneamento pedoclimatico consiste na identificacdo e mapeamento das
areas aptas, inaptas ou com elevado potencial de producao agricola, por
municipio/Unidade da Federacao, espécie e cultivares com base em critérios
edéficos, climéaticos, agronémicos e de risco da atividade.

O objetivo da presente trabalho foi coletar e analisar dados agrocliméticos dos
municipios envolvidos no projeto “Zoneamento Agroecolégico do Mato Grosso
do Sul” (ZAE-MS), estabelecer o balanco hidrico para cada localidade e
relacionar as informagdes com as exigéncias climéaticas das culturas do
abacaxi, arroz, banana, citrus, goiaba, milho, mamao, manga, maracuja e uva.

As tipologias climaticas da regido estudada, segundo Koppen, sdo Aw, ou
seja, clima tropical com inverno seco e temperatura média do ar do més mais
frio superior a 18°C e Cwa, clima quente, inverno seco, temperatura média
acima de 22°C no més mais quente e abaixo de 18°C no més mais frio.

As culturas do milho e do arroz sdo consideradas aptas para a regido. Os
municipios de Ponta Pord e Antoénio Jodo apresentam aptiddo climatica
desfavoravel para as culturas em estudo devido a freqiiente ocorréncia de
geadas. As demais culturas nos demais municipios devem ser estabelecidas
com critério, jd que em certos casos nao sao recomendadas.

Termos de indexacédo: zoneamento, clima, caracterizacao.



Abstract

The pedoclimatic crop zoning consists on the identification and mapping of
good, inapt or marginal areas aiming high potential of crop production, in a
county, state or country, based in soil, climate and agronomical criterias.

The objective of this work was to collect and analyze of climate data of the
municipal districts involved in the project "Zoneamento Agroecoldgico of
Mato Grosso do Sul (ZAE-MS)" , establish the water balance and to relate the
information with the climatic demands of the pineapple, rice, banana, citrus,
guava, corn, papaya, mango, passion fruit and grape crops.

The climatic typologies of the studied area, according to the Koppen criteria
are Aw, which in other words means, tropical climate with dry winter,
average air temperature of the coldest month is higher than 18°C and Cwa,
tropical climate, dry winter, average air temperature higher than 22°C in the
hottest month and below of 18°C in the coldest month.

The crops of corn and rice are can be satisfactorily established in that area.
The municipal districts of Ponta-Pora and Antdnio Jodo presents unfavorable
(restricted) climatic conditions for the crops in study due to frequent
occurrence of frosts. The other crops should be established with criterion,
since in certain cases they are not recommended.

Index terms: zoning, climate.



Introducéao

O zoneamento pedoclimatico consiste na identificacdo e mapeamento das
areas aptas, inaptas ou com elevado potencial de producao agricola, por
municipio/Unidade da Federacao, espécie e cultivares com base em critérios
edéficos, climéaticos, agronémicos e de risco da atividade.

E tido como uma importante ferramenta para definicdo das culturas mais
indicadas para determinadas regides, identificando-se as necessidades de uso
de tecnologias compativeis com as exigéncias da agricultura moderna.

O objetivo da presente trabalho foi coletar e analisar dados agrocliméticos dos
municipios envolvidos no projeto “Zoneamento Agroecolégico do Mato Grosso
do Sul” (ZAE-MS), estabelecer o balanco hidrico para cada localidade e
relacionar as informagdes com as exigéncias climéaticas das culturas do
abacaxi, arroz, banana, citrus, goiaba, milho, mamao, manga, maracuja e uva.

Material e Métodos

Dados climatolégicos

Para o cumprimento desta atividade, foram utilizados dados provenientes do
projeto “Zoneamento Climatico da Cultura do Café (Coffea arabica) no
Estado do Mato Grosso do Sul” apresentados por Alfonsi et al. (2006) de
temperatura do ar e precipitacao pluviométrica.

Os balancos hidricos foram calculados pelo método de Thornthwaite e
Mather (1955), considerando como 100 mm a capacidade de
armazenamento de &gua no solo (CAD) utilizando procedimentos
computacionais elaborados por Rolim e Sentelhas (1999). A classificacao
climética foi realizada utilizando procedimentos computacionais propostos
por Goncalves et al. (2005).

A evapotranspiracédo potencial (EP) foi calculada, mensalmente, pelo método de
Thornthwaite (1948). Contabilizando-se a precipitacédo e a evapotranspiracao
potencial (THORNTHWAITE; MATHER, 1955), estimaram-se a
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evapotranspiracao real (ER) a deficiéncia hidrica (DEF) e o excedente hidrico
(EXC) para cada ano. De posse dos valores desses ultimos parametros,
obtiveram-se o indice hidrico (IH), indice de umidade (IU) e o indice de aridez
(IA) pelas seguintes expressoes:

IH = (100 x EXC - 60 x DEF) / EP (1)
IU = (100 x EXC) / EP (2)
IA = (100 x DEF) / EP (3)

Exigéncias das culturas

Abacaxi

O abacaxi pertence a familia bromeliaceae e é encontrado em condicoes
naturais nas regides tropicais e subtropicais da América.

Existem muitas espécies do genéro Ananas, sendo as plantas cultivaveis
pertencentes a espécie Ananas comosus (L.) Merril, dentro da qual existem
as variedades comerciais.

O abacaxi em regioes quentes e Umidas tem grande desenvolvimento foliar e
produz frutos volumosos. Nas regides de temperatura mais baixa, os frutos
sd0 menores e com pequeno teor de aclcar.

O abacaxi é bastante resistente a seca. Regidoes com boa distribuicdo de
chuva durante o ano, da ordem de 1.200 a 1.500 mm, sao consideradas
6timas. Uma deficiéncia hidrica tardia, sobretudo no comeco da diferencia-
cao da inflorescéncia e da formacéao do fruto, pode prejudicar muito o rendi-
mento da cultura.

Os principais fatores climaticos que causam prejuizos as culturas, além das
geadas, sao o excesso de insolacao, as chuvas de pedra e os ventos fortes.
Sao plantas pouco tolerantes a baixas temperaturas. O risco maximo de
geadas severas admitido é de 20% (1 geada a cada 5 anos).
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Para o estudo de aptidao climatica da cultura do abacaxi foram utilizados
parametros apresentados por Camargo et al. (1977), sendo eles:

a) Temperatura Média Anual (Ta) > 19°C: mostra o limite inferior da
faixa termicamente apta, abaixo da qual podem ocorrer restricoes de
ordem térmica, prejudicando o fruto;

b) Ta < 18°C: as regides com temperatura abaixo desse limite apresentam
geadas mais freqlientes e portanto, mostram-se inaptas para a cultura;

c) Deficiéncia hidrica anual (Da) > Omm: as &reas com essa condicao,
sem estacado seca definida, portanto, mostram-se muito imidas, trazen-
do problemas para o abacaxi. Considerando a CAD (capacidade de dgua
disponivel de 100 mm)

Arroz (sequeiro)

Apesar de originaria de regido tropical, a cultura do arroz floresce sob larga
variacao de condicdes climéticas, sendo dificil definirem aquelas mais favora-
veis para o seu desenvolvimento. As mais altas producdes sdo normalmente
obtidas em regides subtropicais ou de clima temperado com verado quente.
Essa cultura é submetida a condi¢oes climaticas bastante distintas, pelo fato
de ser semeada em praticamente todos os estados, em latitudes que variam
de 5° Norte até 33° Sul. (SILVA; STEINMETZ, 2003).

Pode ser cultivado em qualquer regidao que tenha de 4 a 6 meses com
temperaturas médias todas acima de 20°C e média das minimas superior a
10°C com umidade suficiente no periodo vegetativo (OCHSE et al. 1965
citado por CAMARGO et al. 1977).

O arroz é uma das plantas tropicais mais exigentes em umidade do solo, e o
Unico cereal que pode ser cultivado em solo inundado. Onde a regido nao dispoe
de abundantes precipitacdes no periodo vegetativo, as irrigacées suplementa-
res ou regulares tornam-se indispensaveis. A cultura de sequeiro requer pelo
menos um total de 600 mm na estacao vegetativa, com o 6timo em torno de
1.200 mm (OCHSE et al. 1965 citado por CAMARGO et al. 1977).

11
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A fase critica da cultura do arroz é a da floracéo, que dura cercade 10 a 15
dias, e o periodo do “emborrachamento”, de 30 dias, que a precede. Ao todo,
é um periodo de mais ou menos um més e meio, que no Estado de Sao Paulo
ocorre nos meses de janeiro e fevereiro. Considera-se que o arroz de sequeiro
requer pelo menos um total de 180 mm de chuva, nesse periodo de janeiro e
fevereiro, para garantir a frutificacao e o sucesso da cultura.

Foram adotados na definicao de exigéncias climaticas para a cultura do arroz
de sequeiro, os seguintes pardmetros:

a) Ta > 18°C: indica o limite inferior da faixa considerada termicamen-
te apta para a rizicultura; nesse caso, os meses do periodo vegetativo
apresentam-se com temperaturas médias superiores a 20 ou mesmo a
21°C, apresentando étimas condicOes térmicas para a cultura;

b) deficiéncia hidrica anual (Da) < O mm: indica o limite acima do qual
ocorre normalmente uma estacao seca favoravel a maturacéao e a co-
Iheita do arroz;

c) excedente hidrico anual (Ea) > 200 mm: representa o limite abaixo
do qual séo freqlientes as estiagens na fase vegetativa, particularmente
nos correspondentes aos periodos criticos do “emborrachamento” e da
floracdo do arroz, que ocorrem em geral nos meses de janeiro e feverei-
ro. Admite-se que areas com chuvas normais inferiores a 180 ou 200
mm por més no periodo critico, apresentariam restricdes a cultura do
arroz. Dessa forma, areas com menos de 400 mm de chuva total nos
meses de janeiro e fevereiro, estdao mais sujeitas a sofrer os veranicos
prejudiciais a producao de arroz.

Banana

A banana é uma planta perene, tipica de clima tropical imido. Sdo conheci-
dos numerosos cultivares, compreendendo varias espécies do género Musa,
sendo as trés mais cultivadas, M. cavendishii, M. paradisiaca e
M. sapientum, originarias do Centro Indo-Maldio, que compreende a
Indochina e arquipélago Malaio.
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Dados climaticos indicam ser a bananeira, de modo geral, bastante resistente a
periodos de seca, desde que as precipitacdes na estacdo vegetativa sejam
suficientes para a formacao dos cachos. As observacdes em vérias regides de
cultivo comercial da Musa, como na area do Caribe e mesmo no Brasil Central,
confirmam o fato de muitos cultivares suportarem bem periodos secos bastan-
te acentuados. Isso nao significa que a planta exija periodos secos.

Com relacao as baixas temperaturas dos meses hibernais, os dados e infor-
macoes existentes mostram que a bananeira é bastante sensivel e pode Ter a
producao prejudicada quando a temperatura média mensal cai abaixo de
certos limites. Isso é esperado, vez que o centro de origem da planta ndo esta
sujeito a ocorréncia de meses relativamente frios, abaixo de cerca de 20°C,
no inverno.

A bananeira adapta-se bem em regides tropicais de altitude pouco elevada e
terrenos bem drenados e livres de geadas severas, na proximidades dos
trépicos. As maiores producdes sao altas o ano todo e com o maximo de
iluminacao solar. As temperaturas médias mensais 6timas estdo entre 24 e
29°C. Para obter boa producédo, sdo necessérias grandes quantidades de
agua, cerca de 1.900 mm, ou mais, bem distribuidas no curso do ano, tanto,
que, quando hé estacao seca, a irrigacao é recomendada.

Temperaturas baixas durante a estacao hibernal, mesmo que ndo tragam
problemas de queima das plantas causada por geadas, podem prejudicar os
frutos em formacao.

As temperaturas baixas sado prejudiciais ao desenvolvimento e qualidade da
banana. Seus sintomas mais tipicos sao definidos na ocorréncia do “chilling”
de campo. O “chilling” ou friagem impede que o fruto atinja a plenitude de
crescimento, tornando-o pequeno e de maturacao incompleta. O dano causa-
do pelo “chilling” de campo é funcado do nimero de horas com temperaturas
baixas, sendo mais citados os indices de 10 a 12°C como limites.
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Para o presente estudo, os pardmetros adotados na definicdo das diferentes
faixas de aptidao climatica foram os seguintes:

a) Temperatura média do més mais frio (Tmf) > 18°C: indica o limite inferior
da faixa térmica favoravel, considerada 6tima a bananicultura. Abaixo desse
limite, comecam a aparecer problemas de “friagem” nos frutos;

b) Tmf < 15°C: indica o limite abaixo do qual a bananicultura sofre
deficiéncia térmica, problemas graves com geadas e a area se torna
inapta a cultura comercial;

c) Deficiéncias hidricas anuais (Da) < O mm: corresponde a auséncia de
estacdo seca; apresenta aptidao para todos os cultivares;

d) Da < 80 mm: abaixo desse limite a drea apresenta estacao seca
moderada e oferece aptidao climatica para todos os cultivares, a exce-
cao da banana ouro, que é pouco resistente a seca.

Citricultura

Como planta de origem subtropical, os citrus requerem condicdes climéticas
caracterizadas por um ritmo anual de duas estacdes, uma de vegetacao
intensa e outra de vegetacdao moderada, mas ainda presente, sem interrup-
coes por periodos demasiado frios ou secos.

Segundo FAO (1961), todas as espécies sao cultivadas nas zonas tropicais,
embora a producao comercial de laranja comum, tangerinas, pomelos e li-
moes se desenvolvam principalmente nas zonas subtropicais. A tolerancia a
geadas varia com a espécie e a variedade. A mesma obra, menciona ainda
que os citrus parecem nao ser sensiveis a duracao do dia e que os periodos de
calor e umidade condicionam o florescimento. Em casos de longos periodos
de seca a irrigacdo pode ser recomendada, mesmo em regides Umidas, com
precipitacdes anuais da ordem de 1.500 mm anuais.

As diversas variedades podem apresentar diferentes condicoes de resisténcia
ao frio e a geada. Tanto o estado de dorméncia, a situacao sanitdria, o estado



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

nutricional, o ataque de pragas etc, afetam enormemente o grau de danos do
frio, os quais aumentam nas plantas debilitadas pelos fatores citados.

Um efeito importante da temperatura em citrus, préprio de regides tropicais
equatoriais, com estacao hibernal pouco pronunciada, é a descoloracao que
se observa na casca dos frutos. Quando ha falta de estacao fria a coloracao
verde da casca é retida, mesmo que a fruta alcance a maturidade, ficando os
frutos esverdeados ou amarelados, com mau aspecto. Ao contrario, em
regioes subtropicais, com estacao fria acentuada, as laranjas adquirem colo-
racao amarela ou alaranjada que as torna muito mais bem aceitas no merca-
do internacional.

Outro efeito importante das temperaturas durante a estacao de maturacao dos
frutos é a formacao de acUcares e a relacdo entre acucar e acidez. Em zonas
subtropicais a maturacao ocorre na estacao de inverno, o que retarda a forma-
cao de acucar e torna os frutos mais acidos. Em zonas tropicais equatoriais, ao
contréario, pela auséncia de estacao hibernal acentuada, a maturacao se pro-
cessa sob temperaturas elevadas, estimulando a formacao de aculcares e
reducao da acidez. Isso prejudica a qualidade do suco para industrias.

Os citrus necessitam durante todo o ano, de abundante abastecimento de
umidade no solo. Todavia, a citricultura pode ser explorada também em zonas
secas, desérticas, desde que as plantacdes recebam irrigacao artificial. Em
zonas dridas, com rega, podem ser obtidos rendimentos de frutos mais eleva-
dos que nas melhores regides de clima imido.

Para obter um sistema radicular suficientemente profundo, que confira as
arvores maior resisténcia a seca, € indispensavel, que o nivel das aguas
subterraneas (freaticas) se mantenha profundo na estacdo das chuvas
estivais. Se o terreno for mal drenado e o nivel freatico se aproximar da
superficie na estacado chuvosa, as raizes profundas morrerdo “afogadas”, o
sistema radicular ficara superficial e as plantas sofrerdo enormemente com a
falta de dgua na estacéao seca.

15
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Os parametros utilizados neste estudo sdo aqueles apresentados por
Camargo et al. (1977):

a) Temperatura média anual (Ta) > 17°C: indica o limite acima do qual
a faixa é considerada termicamente apta a citricultura em geral, exceto
para pomelo e mexerica. Abaixo dessa temperatura média, comecam a
aparecer deficiéncias térmicas e problemas severos com geadas;

b) Ta > 20°C: Mostra limite térmico inferior da faixa considerada apta
para os cultivares pomelo e mexerica que sao mais exigentes em calor;

c) Deficiéncias hidricas anuais (Da) < O mm: corresponde ao limite da
faixa em que normalmente estdo ausentes as estacoes com deficiéncias
de umidade no solo. A auséncia de estacdo seca aumenta a incidéncia
de problemas de fitossanidade;

d) Da > 60 mm corresponde ao limite acima do qual aparecem as faixas
com deficiéncias hidricas sazonais pronunciadas, que podem trazer res-
tricOes na qualidade dos frutos nos anos mais secos e em laranjais com
plantas ja muito desenvolvidas e com a copas encontrando-se. As restri-
coes se referem a necessidade de tomar medidas para atenuar os
efeitos da falta de umidade na estacdo seca, como: adotando
espacamentos maiores; utilizando porta-enxertos adequados; emprego
de préticas culturais destinadas a minorar os efeitos da seca, como a
irrigacao suplementar, ou a utilizacao de podas para reduzir o volume de
folhagem e o consumo de umidade no solo.

Goiaba
A goiaba (Psidium guajava L.) pertence a familia Myrtaceae, que é composta

por mais de 70 géneros e 2.800 espécies, distribuidas nas regioes tropicais e
subtropicais do globo, principalmente na América e na Australia.

A goiabeira, planta nativa de regiao tropical, com grande adaptacao a climas
sub-tropicais, desenvolve-se muito bem em quase todo o territério nacional.
Pomares comerciais de goiaba para a industrializacdo sdo encontrados desde
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o Rio Grande do Sul, passando por Sao Paulo, Minas Gerais, Goias até o Norte
e Nordeste brasileiros. No Estado de Sao Paulo, praticamente nao existem
limitacGes climaticas.

Entre os fatores que interferem no desenvolvimento da goiabeira, Pereira
(1995) destaca:

a) Temperatura — temperaturas médias anuais de 25°C sao considera-
das 6timas, porém, em regides onde as temperaturas médias anuais
atingem 21°C, a goiabeira tem apresentado satisfatério desenvolvimen-
to. Culturas comerciais sdo encontradas em regidoes com temperatura
média anual, variando de 18 a 23°C.

b) Insolagcé@o: como planta de regido tropical, a goiabeira exige para seu
pleno desenvolvimento boa intensidade luminosa e calor para desenvol-
ver-se e produzir abundantemente.

c) Precipitacdo pluviométrica: As chuvas minimas, para uma producao
aceitavel, devem ser de 600 mm/ano, porém, precipitacdoes anuais en-
tre 1.000 a 1.600 mm sao desejaveis.

d) Umidade relativa: a umidade relativa do ar mais favoravel é de 75-
80%, entretanto, nas regioes de Pesqueira e Petrolina (PE), onde predo-
minam condicdes de baixa umidade relativa do ar (30 - 40%), existem
pomares com 6timo desenvolvimento e producao, inclusive com baixa
incidéncia de “ferrugem”, doenca muito preocupante em nossas princi-
pais regioes produtoras.

e) Geadas: a goiabeira nao tolera geada, causando as mais rigorosas, quei-
mas de folhas e ramos, chegando inclusive a tornar inviavel a reconstituicéao
dos pomares atingidos. Em plantas podadas, normalmente os danos sdo mais
drasticos pela maior exposicao dos ramos internos. A resisténcia da goiabeira
a geada pode ser comparada a da mangueira, sendo aceito risco maximo de
geadas severas de 20% (1 geada a cada 5 anos).
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f) Ventos frios — Os ventos frios sdo danosos a goiabeira, devendo, em
regioes expostas ao vento sul, ser protegida por quebra-ventos.

Mamao

O mamoeiro (Carica papaya, L.) é uma planta tropical origindria provavelmente
da América Central, onde se encontram muitas formas primitivas de frutos
pequenos. Existem outras espécies comestiveis de Carica, mas papaya é a mais
conhecida e de verdadeira importancia comercial. E uma das poucas frutiferas
de produciao continua durante todo o ano, mesmo nas regides subtropicais.

Sendo origindrio de regido tropical de clima caracteristicamente quente e
Umido o mamoeiro vegeta e produz de maneira mais satisfatoriamente em
areas com temperatura média anual em torno de 25°C e com cerca de 1.500
mm anuais de participacdo pluvial (FAO, 1961). Pode dar producdes
satisfatérias em clima equatorial de altitude, encontrando também condicoes
satisfatérias em clima subtropical, desde que protegidas de geadas e ventos
fortes freqlientes.

O mamoeiro é uma planta exigente em umidade. Segundo
Simao (1971), para as condicoes do Estado de Sao Paulo, precipitacoes
anuais acima de 1.200 mm, com periodo de seca nao superior a quatro
meses, sao satisfatérias para a cultura. O mesmo autor informa com referén-
cia ao fator térmico, que as areas favoraveis do Estado sao as mais quentes,
com altitude de até 600 m, onde o crescimento é mais rapido e os frutos de
melhor qualidade. A queda da temperatura de outono e inverno praticamente
paralisa o desenvolvimento vegetativo, reduzindo muito a producao e qualida-
de dos frutos.

A planta encontra condicdes bastante satisfatérias em grande parte do territé-
rio brasileiro, incluindo o Estado de Sao Paulo. Segundo Camargo (1969), o
mamao encontra-se no grupo de plantas perenes tropical-equatoriais com exi-
géncias climaticas comparaveis as da mandioca, banana, abacate e abacaxi.
Em trabalho sobre o clima e aptidao agroclimatico para a regiao do Vale do Rio
Doce, o mesmo autor incluiu o mamao entre as plantas de clima tropical imido
que exigem para producao satisfatéria, que a evapotranspiracao potencial
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esteja acima de 900 mm anuais, o que corresponde, na regidao, a uma tempera-
tura média anual superior a 19,2°C, e que o indice hidrico (Ih) seja positivo, isto
€, que corresponda a um clima umido.

A andlise de aptidao baseou-se nos seguintes critérios adotados por Camargo
et al. (1977) que delimitaram o tracado da carta de aptidao climatica para a
cultura comercial do mamoeiro no Estado de Sao Paulo, sendo:

a) temperatura média anual (Ta) > 21°C: indica o limite inferior da faixa
considerada termicamente apta; abaixo dessa temperatura a regiao
apresenta restricoes térmicas a producao e a qualidade do produto;

b) Ta < 18°C: corresponde ao limite abaixo do qual a faixa é considera-
da inapta termicamente a cultura mamoeira; entre os limites de 18 a
21°C a faixa se apresenta marginal;

c) deficiéncia hidrica anual (Da) < 140 mm: corresponde a méaxima defici-
éncia hidrica (CAD' = 125 mm), segundo Thornthwaite e Mather (1955),
indicativa de faixa considerada hidricamente apta; deficiéncias superiores
indicam marginalidade ou inaptidao climética para a cultura comercial.

Manga

A manga (Mangifera indica L.) é origindria de areas em que domina clima
monconico, caracterizado por duas estacdes bem distintas; um verao quente
extremamente chuvoso e um inverno ameno praticamente sem chuvas. Cul-
tivada praticamente, em todo o mundo tropical atingindo também certas
areas subtropicais onde a temperatura média do més mais frio se mostra
superior a 15°C. Nos trépicos, as plantacdes comerciais estao normalmente
limitadas as areas com altitudes inferiores a 600 metros e nos subtrépicos
geralmente acerca do nivel do mar.

' Capacidade de &gua disponivel (CAD). Quantidade de dgua retida no solo que se encontra entre o limite superior
de dgua disponivel ou capacidade de campo e o limite inferior de dgua disponivel ou ponto de murcha.



20

Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Como planta originaria de clima mongdnico, a mangueira necessita de uma
estacdo seca para vegetar e principalmente frutificar normalmente, vez que,
a diferenciacao floral se efetua normalmente pouco depois do final da esta-
cao chuvosa e o florescimento ocorre durante os meses secos. Em regides
tropical-equatoriais quentes sdo necessarios pelo menos 1.000 mm de chuva
por ano com uma estacao seca em torno de 4 a 6 meses de duracdo com
média mensal inferior a 60 mm para se ter a melhores producoes. As chuvas
que ocorrem durante o principal periodo de florescimento reduzem seriamen-
te a polinizacao e a permanéncia do fruto na arvore.

As mangueiras suportam bem estacoes secas prolongadas desde que cultiva-
das em solos profundos e bem drenados. Dessa forma o solo pode armazenar
agua disponivel suficiente para os periodos com deficiéncia hidrica elevada.

Simao (1971) atribui a incidéncia de doencas a causa que mais concorrem
para reduzir a frutificacdo da mangueira, diminuindo a atividade da
inflorescéncia, derrubando e estragando os frutos. Como a umidade e a baixa
temperatura favorecem o ataque de muitas moléstias, especialmente o oidio
e a antracnose, maiores responsaveis pelos danos na frutificacdo, pode-se
inferir a importancia do clima na producao da mangueira. Em anos excessiva-
mente Umidos a producao pode ser muito reduzida ou mesmo anulada. As
chuvas, segundo o citado autor, dificultam ainda a polinizacado, derrubando as
flores e os frutos novos.

Hopkins (1938), citado por Camargo et al. (1977), verificou que para cada
150 m de aumento na altitude o florescimento é atrasado de 5 dias. Como o
gradiente de resfriamento normal é aproximadamente de 1°C para cada 150
m de ascensao (Lei de Hopkins), pode-se inferir que para cada grau centigra-
do de reducao na temperatura média da area had um atraso de 5 dias na data
da floragcdo da mangueira.

Singh (1978) informa que a manga tolera uma grande variacao climéatica,
mas é essencial ter a temperatura e a precipitacao dentro de uma faixa bem
definida. A temperatura minima absoluta suportada esté entre 1 e 2°C (no
abrigo meteroroldgico). Sao plantas pouco tolerantes a baixas temperaturas.
Risco maximo de geadas severas de 15% (1 geada a cada 5 anos).
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Simao (1971), tratando do fator temperatura, acentua que, além de controlar os
processos vitais da planta, constitui uma das principais determinantes da producao.

Os parametros adotados para caracterizar as faixas de aptidao climéatica
para a mangueira nos municipios em estudo, apresentados por Camargo et al.
(1977), foram as seguintes :

a) Temperatura média anual (Ta) = 21°C: corresponde ao limite acima
do qual a faixa é considerada termicamente apta a cultura comercial;
abaixo desse limite comecam aparecer as restricoes térmicas a produ-
cdo e a qualidade do produto;

b) Ta = 19°C: indica o limite abaixo do qual a faixa é considerada inapta
climaticamente por insuficiéncia térmicamente; entre os limites de 19 e
21°C a faixa é considerada marginal.

c) deficiéncia hidrica (Da) = 40 mm: indica a presenca de uma estacao
seca considerada suficiente para condicionar a frutificacdo satisfatéria
e producao normal;

d) deficiéncia hidrica (Da) = 20 mm: corresponde ao limite abaixo do
qual aparece a inaptidao climatica por falta de uma estacao seca sufici-
ente para condicionar uma frutificacao satisfatéria para a cultura co-
mercial; entre os limites de 20 a 40 mm a faixa é considerada marginal
para a cultura da mangueira.

Maracuja

O maracujazeiro é originario da América Tropical, com mais de 150 espécies
de Passifloraceas utilizadas para consumo humano. As espécies mais cultiva-
das no Brasil e no mundo sdo o maracuja-amarelo (Passiflora edulis f.
flavicarpa), maracuja-roxo (Passiflora edulis) e o maracuja-doce (Passiflora
alata). O maracuja-amarelo é o mais cultivado no mundo, responséavel por
mais de 95% da producao do Brasil e utilizado principalmente no preparo de
sucos. O maracuja-doce é destinado para o mercado de fruta fresca, devido a
sua baixa acidez (BRASIL, 2006).
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O maracujazeiro é uma planta de clima tropical e sub-tropical, tendo seu
desenvolvimento satisfatério em areas com temperatura média entre
25 a 26 °C; precipitacao pluviométrica ideal entre 1.200 mm a 1.400 mm
bem distribuida ao longo do ano.

Sao plantas pouco tolerantes a baixas temperaturas, o risco maximo de
geadas severas é de 15%, ou seja, 1 geada a cada 5 anos.

O maracuja exige para pleno desenvolvimento, e principalmente que ocorra a
inducao floral, um fotoperiodo superior a 11,3 horas combinado com tempe-
ratura minima superior a 16°C.

A irrigacao é de fundamental importancia para o cultivo do maracujd, princi-
palmente para producao na entressafra (de agosto a dezembro), em algumas
regides onde ha expressivos déficits hidricos. Com isso, a irrigacao permite
que o produtor antecipe sua producao e exponha os frutos no mercado ainda
no periodo de entressafra, elevando a produtividade da cultura (JUNQUEIRA
et al. 1999).

Para verificar a aptidao da cultura, utilizou os seguintes parametros climati-
cos, apresentados por Ferreira et al. (2002), sendo eles:

a) insolacdo maior ou igual a 11,3 horas, temperatura minima maior ou
igual a 16°C resulta em classe favoravel para a producdo de maracuja
irrigado na entressafra;

b) insolacdo > 11,3 horas, 15°C < temperatura minima < 16°C resul-
ta em classe tolerada para a producao de maracuja irrigado na
entressafra. Neste caso, pode ocorrer inducao floral, mas a temperatu-
ra baixa pode limitar a fecundacao e/ou desenvolvimento dos frutos;

c) insolacdo < 11,3 horas, temperatura minima > 16°C e aptidao de
sequeiro tolerado, resulta em classe desfavoravel a producao na entressafra;
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d) insolacao > 11,3 horas, temperatura minima < que 15°C resulta em
aptidao desfavoravel para a producao de maracuja irrigado na entressafra.

Milho

Pela enorme diversidade de tipos e variedades existentes, desenvolvidas ao
longo do tempo, o milho (Zea mays, L.) encontra possibilidades de cultivo em
faixa muito varidvel de condicdes climéticas

Limites extremos tem sido estabelecidos para baixa temperatura e escassez
de precipitacdo. O milho, praticamente, ndo é cultivado em &reas onde a
temperatura média, mensal cai abaixo de 19,5°C, no periodo vegetativo.
Com respeito a precipitacao pluvial, o milho é cultivado em regides com totais
anuais desde 250 até acima de 5000 mm.

Na definicao das exigéncias climaticas para a cultura do milho sdo considera-
dos neste trabalho apenas os requerimentos das variedades adaptadas ao
clima tropical.

As caracteristicas climaticas que se mostram essenciais para a cultura do
milho nas condicdes tropicais sdo as existéncias de verdoes quentes Umidos,
gue estimulem o desenvolvimento e a frutificacdo das plantas, seguidos de
outono, inverno relativamente secos, que favorecem a colheita e o
armazenamento do produto.

Dessa forma, os parametros climaticos adotados para definir a aptidao da
cultura do milho, seguem a proposicao de Camargo et al. (1977):

a) Temperatura média anual (Ta) > 19°C: é o limite inferior da faixa
considerada termicamente apta a cultura do milho;

b) Ta < 17°C: corresponde a temperatura abaixo da qual a faixa é
considerada inapta climaticamente por insuficiéncia térmica; entre os
limites de 17 a 19°C a faixa é considerada termicamente marginal;
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c) Deficiéncia hidrica anual (Da) = O mm: separa as faixas que apresentam
deficiéncia hidrica hibernal, daquelas sem deficiéncia hidrica, isto é, nor-
malmente, sem estacao seca; as faixas sem deficiéncia hidrica sdo consi-
deradas marginais a cultura comercial do milho por trazer problemas na
maturacao e colheita do produto;

d) excedente hidrico anual (Ea) = 500 mm: indica excedente hidrico muito
elevado, acima do qual as condicdes de umidade dificultam demasiado os
tratos culturais e tornam marginal a faixa, para a cultura comercial.

Uva
A faixa de temperatura média considerada ideal para a producao de uvas de
mesa situa-se entre 20 e 30°C.

Nos climas tropicais, o periodo de dorméncia é alcancado através do manejo
de 4dgua durante o periodo de repouso, sendo possivel se obter producdo em
qualquer periodo do ano. Observa-se, porém, uma queda de rendimento nas
safras iniciadas nos meses mais frios.

Com relacao ao regime pluviométrico, a videira é muito resistente a seca,
gracas ao seu sistema radicular que é capaz de atingir grandes profundida-
des. As regides de cultivo incluem areas onde a ocorréncia de baixas precipi-
tacoes e alta demanda evaporativa impdem o fornecimento de dgua através
da irrigacao. Uma deficiéncia hidrica prolongada pode provocar reducéao signi-
ficativa na produtividade e na qualidade da uva.

Teixeira e Vieira (1996) ao realizarem o zoneamento da uva européia para o
estado de Pernambuco, afirmam que maioria dos paises onde a videira é
cultivada comercialmente, apresenta o |h variando entre - 60 (maxima apti-
dao climatica e um minimo de problemas fitossanitarios) e 60 (acima do qual
ja nao é possivel o cultivo comercial). Consideram para efeito de anélise, duas
faixas hidricas de aptidao plena, uma para valores de |h menores do que -40
(A) e outra para lh maior do que -40 e menor do que -20 (B).
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Os mesmos autores consideraram também duas faixas de aptidao regular
para o cultivo da videira européia irrigada, uma com |lh maior do que -20 e
menor do que O (C) e outra com |h maior do que O e menor do que 20 (D),
onde a medida em que o valor da umidade se eleva, o niumero de ciclos por
ano se reduz, diminuindo a producéao anual. As regidoes com Ih maior do que
20 e menor do que 60 foram consideradas de aptidao restrita (E). As localida-
des com |h superior a 60 foram classificadas como inaptas (F) para o cultivo
irrigado da videira européia.

Resultados

Balanco Hidrico

Os balancos hidricos e a classificacado climéatica para os municipios de Bonito,
Nioaque, Bela Vista, Jardim, Caracol, Ant6nio Jodo, Ponta Pord, Miranda, Porto
Murtinho, Bodoquena e Guia Lopes séo apresentados, respectivamente nas tabelas
de 1 a 11, e o extrato do balanco hidrico nas figuras de 1 a 11, respectivamente.

A regido apresenta quase na sua totalidade uma estacao seca definida, que
ocorre entre 3 a 4 meses - de maio a agosto - com excecao dos municipios de
Antoénio Jodo e Ponta Pora, com dois meses secos.

Os municipios com maior e menor precipitacdo pluviométrica anual da regido
em estudo sdo Ponta Pora, com cerca de 1.680 mm e Nioaque
com 1.120 mm, respectivamente.

Em relacao ao excedente hidrico, na maioria dos municipios este valor esten-
de-se entre 0 e 500 milimetros, sendo que em Nioaque, Miranda e Porto
Murtinho ndo ha excedente hidrico e em Ponta Pora registra-se quase 670
milimetros anuais. Por outro lado, Miranda é o municipio que apresenta o
maior deficiente hidrico, cerca de 275 mm.
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Bonito

Tabela 1. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite & Mather
(1955), para o Municipio de Bonito, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo: Bonito Municipio:  Bonito
Latitude: -21,12 Longitude: -56,52 Altitude (m): 242
Obs: CAD: 100
MES T (°C) P (mm) ETO (mm) ETR Arm Exc Def
JAN 24,9 207 131,5 1315 100,0 75,5 0,0
FEV 25,2 151 119,8 119,8 100,0 3,2 0,0
MAR 25,2 138 127,6 127,6 100,0 104 0,0
ABR 23,2 91 93,3 93,2 97,8 0,0 0,0
MAI 20,8 123 67,8 67,8 100,0 53,0 0,0
JUN 20,8 56 63,1 62,9 93,1 0,0 0,2
JuL 18,8 33 49,0 47,2 79,3 0,0 2,2
AGO 21,6 36 73,9 63,2 54,3 0,0 12,9
SET 22 102 79,0 79,0 77,4 0,0 0,0
ouT 23,8 155 106,8 106,8 100,0 256 0,0
NOV 25 169 1241 1241 100,0 449 0,0
DEZ 25,3 193 136,7 136,7 100,0 56,3 0,0
ANUAL 23,1 1454 1172,5 1159,7 1101,9 296,9 154
Ih 24,5 Clima: Umido Megatérmico
lu 25,3 Kodppen: Aw
la 1,3 Meses secos**..... 3
*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitacdo mensal < 60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidric a ao

longo do ano
100
80
60
40
20
40

-60

mm
N
o

o

Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

M Deficiéncia M Excedente M Retirada M Reposicdo

Fig. 1. Representacéo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicdo, para o
Municipio de Bonito (MS).
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A classificacao climéatica do Municipio de Bonito, segundo critério de Koppen
(1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta estacao
chuvosa no verado, de novembro a abril, e nitida estacao seca no inverno, de
maio a outubro (julho é o més mais seco). A temperatura média do ar do més
mais frio é superior a 18°C. As precipitacoes pluviométricas sdo superiores a
750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 2 a 3 meses e estende-se entre os
meses de junho a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 15 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 300 mm isto considerando a CAD (capacidade de agua
disponivel) igual a 100 mm.

Ha periodos de reposicao de dgua no solo nos meses de setembro e outubro,
e periodos de excedente hidrico que estende-se entre outubro a marco, onde
neste Ultimo caso o total de precipitacao corresponde a cerca de 70% do
total anual.

A temperatura média anual é de 23,1° e a precipitacao pluviométrica de
1.454 mm.
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Nioaque

Tabela.2 Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite & Mather
(1955), para o Municipio de Nioaque, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacéo:  Nioaque Municipio:  Nioaque
Latitude: -21,15 Longitude:  -55,82  Altitude (m): 200
Obs: CAD: 100
MES T (°C) P (mm) ETO (mm) ETR Arm Exc Def
JAN 25,7 151 143,2 143,2 79,1 0,0 0,0
FEV 25,3 103 120,9 1135 68,6 00 73
MAR 25,5 98 1315 1141 52,4 0,0 174
ABR 23,6 103 97,1 97,1 58,4 0,0 0,0
MAI 21,6 86 74,3 74,3 70,1 0,0 0,0
JUN 21 51 63,9 57,9 63,2 00 6,0
JUL 19 14 49,5 29,6 47,6 0,0 199
AGO 20,7 33 64,7 43,7 36,9 0,0 211
SET 22,2 74 80,1 75,8 35,2 0,0 43
ouT 23,9 110 107,3 107,3 37,8 00 0,0
NOV 25,1 149 125,1 125,1 61,7 0,0 0,0
DEZ 26 154 147,3 147,3 68,4 0,0 0,0
ANUAL 23,3 1126 1204,9 1128,9 679,3 0,0 76,0
Ih -3,8 Clima: Seco Megatérmico
lu 0,0 Kdppen: Aw
la 6,3 Meses secos**:
*Coordenadas geogra’ﬁcas expressas em decimal ‘*Precngnta;éo mensal <60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidric a ao
longo do ano

30

mm

-30 1

-40
Jan Fev Mar  Abr Ma  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

W Deficiéncia M Excedente ™ Retirada M Reposi¢do

Fig. 2. Representacéo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicdo, para o
Municipio de Nioaque (MS).
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A classificacao climatica do Municipio de Nioaque, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de junho a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 80 mm, e o excedente
hidrico é praticamente nulo (em termos médios) isto considerando a CAD
(capacidade de agua disponivel) igual a 100 mm.

Ha periodos de reposicao de dgua no solo nos meses de janeiro, abril e maio e
de outubro a dezembro, onde neste Ultimo caso o total de precipitacao
corresponde a cerca de 35% do total anual.

A temperatura média anual é de 23,3° e a precipitacao pluviométrica de
1.126 mm.
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Bela Vista

Tabela 3. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Bela Vista, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo:  Bela Vista Municipio: Bela Vista
Latitude: -21,11 Longitude: -56,53 Altitude (m): 263
Obs: _ CAD: 100 mm
MES T(CC) P (mm) ETO (mm) ETR Def Exc
JAN 29,1 183,0 200,7 199,2 15 0,0
FEV 25,3 119,0 121,0 120,6 0,3 0,0
MAR 25,1 124,0 126,6 126,1 0,5 0,0
ABR 22,9 110,0 90,9 90,9 0,0 0,0
MAI 20,2 117,0 63,0 63,0 0,0 53,1
JUN 18,4 73,0 45,7 45,7 0,0 27,3
JuL 18,4 37,0 46,9 46,5 0,5 0,0
AGO 19,9 40,0 59,8 56,2 35 0,0
SET 21,4 93,0 73,4 73,4 0,0 0,0
ouT 23,0 156,0 97,3 97,3 0,0 52,5
NOV 24,9 164,0 122,7 122,7 0,0 41,3
DEZ 25,5 200,0 140,2 140,2 0,0 59,8
ANUAL 22,8 1416,0 1188,3 1182,0 6,3 234,0
lh 19,4 Clima: SubUmido Megatérmico
lu 19,7 Kdppen: Aw
la 0,5 Meses secos**....: 2
*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitacdo mensal <60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidric a ao
longo do ano

70
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Fig. 3. Representacédo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicédo de dgua, para o
Municipio de Bela Vista (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Bela Vista, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 2 a 3 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 6 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 235 mm, isto considerando a CAD (capacidade de 4gua
disponivel) igual a 100 mm.

Ha periodos de reposicao de dgua no solo nos meses de abiril, setembro e outubro,
e de excedente entre os meses de maio e junho e de outubro a dezembro, onde o
total de precipitacao corresponde a cerca de 35% do total anual.

A temperatura média anual é de 22,8° e a precipitacao pluviométrica de
1.416 mm.



Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Jardim

Tabela 4. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Jardim, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo: Jardim Municipio:  Jardim
Latitude: -21,52 Longitude: -56,28 Altitude (m): 250
Obs: CAD: 100 mm
MES T (°C) P (mm) ETO (mm) ETR Def Exc
JAN 30,2 184,0 229,7 220,7 9,0 0,0
FEV 26,1 127,0 131,6 129,9 1,8 0,0
MAR 26,2 104,0 141,3 122,8 18,5 0,0
ABR 24,3 96,0 103,8 99,1 4,7 0,0
MAI 21,4 107,0 70,1 70,1 0,0 0,0
JUN 19,0 56,0 46,0 46,0 0,0 0,0
JuL 19,1 38,0 48,1 46,2 1,9 0,0
AGO 20,3 39,0 59,2 53,1 6,1 0,0
SET 22,0 88,0 76,5 76,5 0,0 0,0
ouT 24,2 150,0 110,0 110,0 0,0 14,6
NOV 26,0 172,0 137,3 137,3 0,0 34,7
DEZ 26,6 194,0 158,2 158,2 0,0 35,8
ANUAL 23,8 1355,0 1311,9 1270,0 42,0 85,0
Ih 4,6 Clima: Subumido Megatérmico
lu 6,5 Kodppen: Aw
la 3,2 Meses secos**....: 3
*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitacdo mensal < 60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

H Deficiéncia B Excedente Retirada M Reposicao

Fig. 4. Representacao do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicéo de dgua, para o
Municipio de Jardim (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Jardim, segundo critério de Koppen
(1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta estacao
chuvosa no verado, de novembro a abril, e nitida estacao seca no inverno, de
maio a outubro (julho é o més mais seco). A temperatura média do ar do més
mais frio é superior a 18°C. As precipitacoes pluviométricas sdo superiores a
750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 42 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 85 mm, isto considerando a CAD (capacidade de agua
disponivel) igual a 100 mm.

O periodo de reposicao hidrica do solo inicia-se em setembro e periodo de
excedente hidrico estende-se entre novembro e dezembro, onde o total de
precipitacao corresponde a cerca de 30% do total anual.

A temperatura média anual é de 22,8° e a precipitacao pluviométrica de
1.416 mm.
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS

12 fase

Caracol

Tabela 5. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather

(1955), para o Municipio de Caracol, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacéo:  Caracol Municipio: Caracol
Latitude: -22,03 Longitude: -57,03 Altitude (m): 247
Obs:
CAD=100 mm
Més T (°C) P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 29,2 150,0 204,1 191,8 12,3 0,0
FEV 25,4 132,0 122,4 122,4 0,0 0,0
MAR 25,2 123,0 128,1 126,4 1,7 0,0
ABR 23,1 126,0 92,0 92,0 0,0 0,0
MAI 20,3 119,0 63,5 63,5 0,0 53,9
JUN 18,5 71,0 45,6 45,6 0,0 25,4
JuL 18,5 46,0 46,9 46,9 0,0 0,0
AGO 20,0 39,0 59,7 57,6 2,2 0,0
SET 215 73,0 73,8 73,7 0,2 0,0
ouT 23,1 145,0 98,7 98,7 0,0 26,2
NOV 25,0 164,0 124,4 124,4 0,0 39,6
DEZ 25,6 194,0 142,4 142,4 0,0 51,6
ANUAL 22,9 1382,0 1201,7 1185,3 16,4 196,7
lh 15,6 Clima: SubUmido Megatérmico
lu 16,4 Kdppen: Aw
la 1,4 Meses secos**..... 2

*Coordenadas geograficas expressas em decimal

**Precipitacdo mensal < 60 mm

Atualizado em: 03/11/2006
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Fig. 5. Representacao do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicéo de dgua, para o
Municipio de Caracol (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacado climéatica do Municipio de Caracol, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 2 a 3 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 16 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 200 mm, isto considerando a CAD (capacidade de 4gua
disponivel) igual a 100 mm.

Ha periodos de reposicado de dgua no solo nos meses de fevereiro, abril e outubro,
e de excedente entre os meses de maio e junho e de outubro a dezembro, onde o
total de precipitacao corresponde a cerca de 35% do total anual.

A temperatura média anual é de 22,9° e a precipitacao pluviométrica de
1.382 mm.
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Anténio Jodo
Tabela 6. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Antdnio Jodo, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estag&o: Antonio Jodo Municipio: Anténio Jo&o
Latitude: -22,19 Longitude: -55,97 Altitude (m): 420
Obs:
CAD=100 mm
Més T(C) P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 27,8 179,5 176,6 176,6 0,0 2,9
FEV 24,3 142,5 111,2 111,2 0,0 31,3
MAR 24,0 143,0 114,2 114,2 0,0 28,8
ABR 21,8 120,5 81,7 81,7 0,0 38,8
MAI 19,2 132,0 58,3 58,3 0,0 73,7
JUN 17,9 78,0 45,3 45,3 0,0 32,7
JUL 17,8 45,5 45,9 45,9 0,0 0,0
AGO 19,5 45,0 59,9 58,7 1,1 0,0
SET 20,8 98,5 71,0 71,0 0,0 13,3
ouT 21,9 174,5 88,9 88,9 0,0 85,6
NOV 23,8 186,5 111,1 1111 0,0 75,4
DEZ 24,3 199,5 125,7 125,7 0,0 73,8
ANUAL 21,9 1545,0 1090,0 1088,8 1,1 456,2
Ih 41,8 Clima: Umido Mesotérmico
lu 41,9 Kdppen: Cwa
la 0,1 Meses secos**....: 2

*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitacdo mensal < 60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica ao

longo do ano
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Fig. 6. Representacado do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicédo de dgua, para o
Municipio de Anténio Jodo (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Antonio Jodo, segundo critério de
Koppen (1948), é Cwa, ou seja, clima subtropical, com inverno seco (com
temperaturas inferiores a 18°C) e verdo quente (com temperaturas superio-
res a 22°C). Esta tipologia climatica ocorre no sul do Mato Grosso do Sul
(Golfari et al., 1978).

Apresenta curta estacao seca (1-2 meses) e estende-se entre os meses de
julho a agosto, onde os totais pluviométricos médios sao inferiores a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é praticamente nula, e o excedente hidrico de
cerca de 450 mm, isto considerando a CAD (capacidade de dgua disponivel)
igual a 100 mm.

A temperatura média anual é de 21,9° e a precipitacao pluviométrica de
1.545 mm.
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Ponta Poréa

Tabela 7. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Ponta Pora, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo:  Ponta Pord Municipio: Ponta Porad
Latitude:  -22,53 Longitude: -55,72 Altitude (m): 650
Obs:
CAD=100 mm
Més T(°C) P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 26,5 176,0 156,7 156,7 0,0 19,3
FEV 23,4 166,0 102,9 102,9 0,0 63,1
MAR 22,9 162,0 103,9 103,9 0,0 58,1
ABR 20,6 131,0 74,1 74,1 0,0 56,9
MAI 18,2 147,0 54,4 54,4 0,0 92,6
JUN 17,4 83,0 45,2 45,2 0,0 37,8
JuL 17,2 54,0 45,2 45,2 0,0 8,8
AGO 19,2 50,0 60,1 59,6 0,5 0,0
SET 20,2 104,0 69,1 69,1 0,0 25,3
ouT 20,9 193,0 81,9 81,9 0,0 1111
NOV 22,7 209,0 101,4 101,4 0,0 107,6
DEZ 23,1 199,0 113,5 113,5 0,0 85,5
ANUAL 21,0 1674,0 1008,4 1007,9 0,5 666,1
Ih 66,0 Clima: Umido/superimido Mesotérmico
lu 66,1 Kdppen: Cwa
la 0,0 Meses secos*..... 2
*Coordenadas geograficas expressas em decimal **Precipitacéo mensal < 60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica ao
longo do ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

W Deficiéncia W Excedente Retirada W Reposicédo

Fig. 7. Representacédo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicédo de dgua, para o
Municipio de Ponta Pora (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Ponta Pora, segundo critério de
Koppen (1948), é Cwa, ou seja, clima subtropical, com inverno seco (com
temperaturas inferiores a 18°C) e verdo quente (com temperaturas superio-
res a 22°C). Esta tipologia climatica ocorre no sul do Mato Grosso do Sul
(Golfari et al., 1978).

Apresenta curta estacao seca (1-2 meses) e estende-se entre os meses de
julho a agosto, onde os totais pluviométricos médios sao inferiores a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é praticamente nula, e o excedente hidrico de
cerca de 670 mm, isto considerando a CAD (capacidade de agua disponivel)
igual a 100 mm.

A temperatura média anual é de 21,0° e a precipitacao pluviométrica de
1.674 mm.
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Miranda

Tabela 8. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Miranda, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estagdo:  Miranda Municipio: Miranda
Latitude:  -20,24 Longitude: -56,37 Altitude (m): 90
Obs:
CAD=100 mm
Més T°C P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 26,7 220,0 252,1 223,7 28,3 0,0
FEV 26,8 126,0 142,2 127,5 14,7 0,0
MAR 27,0 112,0 154,3 1149 39,4 0,0
ABR 25,4 67,0 117,4 69,2 48,2 0,0
MAI 22,7 75,0 80,5 75,2 53 0,0
JUN 20,2 48,0 51,3 48,1 3,2 0,0
JUL 20,3 22,0 53,4 22,8 30,6 0,0
AGO 21,6 24,0 67,2 24,8 42,5 0,0
SET 23,4 65,0 88,2 65,3 22,9 0,0
ouT 25,6 90,0 128,4 90,4 38,0 0,0
NOV 26,9 165,0 151,7 151,7 0,0 0,0
DEZ 27,3 168,0 170,8 168,4 2,4 0,0
ANUAL 24,8 1182,0 1457,6 1182,0 275,6 0,0
Ih -11,3 Clima: Seco Megatérmico
lu 0,0 Kdppen: Aw
la 18,9 Meses secos**....: 3
*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitacdo mensal <60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢édo Hidrica ao
longo do ano
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Fig. 8. Representacéo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicédo de dgua, para o
Municipio de Miranda (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Miranda, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 175 mm sem ocorréncia
de periodo de excedente, caracteristica muito peculiar do pantanal
matrogrossense (Broch, 2000).

Ha periodo de reposicao hidrica ao longo do ano, sendo este de ocorréncia no
més de novembro.

A temperatura média anual é de 24,8° e a precipitacao pluviométrica de
1.182 mm.
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

42

Porto Murtinho

Tabela 9. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Porto Murtinho, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo:  Porto Murtinho Municipio: Porto Murtinho
Latitude:  -21,70 Longitude:  -57,88 Altitude (m): 97
Obs:
CAD=100 mm
ETR
Més T°C P (mm) ETO (mm) (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 26,5 168,0 229,1 187,9 41,2 0,0
FEV 26,1 106,0 132,3 1114 20,8 0,0
MAR 26,1 116,0 140,5 119,9 20,6 0,0
ABR 24,1 114,0 101,6 101,6 0,0 0,0
MAI 21,2 82,0 68,5 68,5 0,0 0,0
JUN 19,0 39,0 46,3 41,8 45 0,0
JUL 19,1 16,0 48,1 26,2 21,9 0,0
AGO 20,4 37,0 60,3 42,6 17,7 0,0
SET 22,1 50,0 76,9 55,0 21,9 0,0
ouT 24,1 116,0 108,1 108,1 0,0 0,0
NOV 25,9 105,0 136,4 1115 24,8 0,0
DEZ 26,6 177,0 157,1 157,1 0,0 0,0
ANUAL 23,7 1126,0 1305,1 1131,8 173,3 0,0
lh -8,0 Clima: Seco Megatérmico
lu 0,0 Kdppen: Aw
la 13,3 Meses secos**....: 4

*Coordenadas geogréficas expressas em decimal _**Precipitacdo mensal < 60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano
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Fig. 9. Representacao do balanco hidrico, estratificado os periodos de retirada e reposicdo de dgua, para o
Municipio de Porto Murtinho (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Porto Murtinho, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 175 mm sem ocorréncia
de periodo de excedente, caracteristica muito peculiar do pantanal
matrogrossense (Broch, 2000).

Ha periodo de reposicao hidrica ao longo do ano, sendo este em abril-maio,
outubro e dezembro.

A temperatura média anual é de 23,7° e a precipitacao pluviométrica de
1.126 mm.
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a4 Caracterizagao Climética e Aptidao das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimatico do MS
1° fase

Bodoquena

Tabela 10. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Bodoquena, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estacdo: Bodoquena Municipio: Bodoquena
Latitude:  -20,57 Longitude: -56,68 Altitude (m): 200
Obs:
CAD=100 mm
Més T°C P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
JAN 24,9 202,3 131,1 131,1 0,0 71,2
FEV 25,2 140,6 119,6 119,6 0,0 21,0
MAR 25,2 123,8 127,5 127,4 0,1 0,0
ABR 23,2 82,9 93,3 92,4 0,9 0,0
MAI 20,8 93,7 67,9 67,9 0,0 12,7
JUN 20,8 45,7 63,3 61,9 1,5 0,0
JUL 18,8 27,7 49,2 43,9 53 0,0
AGO 21,6 29,2 74,1 53,6 20,4 0,0
SET 22,0 69,5 79,0 73,5 5,6 0,0
ouT 23,8 121,6 106,7 106,7 0,0 0,0
NOV 25,0 162,9 123,9 123,9 0,0 0,0
DEZ 25,3 186,9 136,3 136,3 0,0 43,8
ANUAL 23,1 1287,0 1172,0 1138,3 33,7 148,7
Ih 11,0 Clima: SubUmido Megatérmico
lu 12,7 Kdppen: Aw
la 2,9 Meses secos**....: 3
*Coordenadas geogra’flcas expressas em decimal **Precipitacdo mensal <60 mm Atualizado em: 03/11/2006

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano
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Fig. 10. Representacdo do balanco hidrico, estratificando os periodos de retirada e reposicdo de &gua, para
o Municipio de Bodoquena (MS).



Caracterizacdo Climatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedoclimético do MS
12 fase

A classificacao climatica do Municipio de Bodoquena, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 35 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 150 mm, isto considerando a CAD (capacidade de 4gua
disponivel) igual a 100 mm.

O periodo de reposicao hidrica do solo inicia-se em setembro e periodo de
excedente hidrico estende-se entre outubro e fevereiro, onde o total de
precipitacao corresponde a cerca de 70% do total anual.

A temperatura média anual é de 23,1° e a precipitacao pluviométrica de
1.287 mm.
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Guia Lopes

Tabela 11. Balanco hidrico climatolégico, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), para o Municipio de Guia Lopes, Estado do Mato Grosso do Sul.

Estagcdo:  Guia Lopes Municipio:  Guia Lopes
Latitude:  -21,44 Longitude:  -56,09 Altitude (m): 262
Obs:
CAD=100 mm
Més T°C P (mm) ETO(mm) ETR(mm) DEF (mm) EXC (mm)
Jan 30,8 184,0 248,3 231,4 16,9 0,0
Fev 26,6 127,0 139,6 133,2 6,4 0,0
Mar 26,7 104,0 150,0 121,1 28,9 0,0
Abr 24,8 96,0 109,1 99,6 9,5 0,0
Mai 21,8 107,0 72,5 72,5 0,0 0,0
Jun 19,4 56,0 46,9 46,9 0,0 0,0
Jul 19,5 38,0 49,1 45,3 3,8 0,0
Ago 20,7 39,0 60,8 51,2 9,7 0,0
Set 22,5 88,0 79,4 79,4 0,0 0,0
Out 24,7 150,0 115,6 115,6 0,0 0,0
Nov 26,5 172,0 145,6 145,6 0,0 19,2
Dez 27,2 194,0 168,3 168,3 0,0 25,7
Anual 24,3 1355,0 1385,3 1310,1 75,2 44,9
Ih 0,0 Clima: Seco Megatérmico
lu 3,2 Kdppen: Aw
la 5,4  Meses secos**....: 3

*Coordenadas geogréficas expressas em decimal

**Precipitacdo mensal < 60 mm

Deficiéncia, Excedente,

Retirada e Reposi¢cdo Hidrica ao

Atualizado em: 03/11/2006

longo do ano

Mar  Abr Set

Mai

Jan Fev Jun  Jul

Ago

Out

Nov Dez

| Deficiéncia W Excedente Retirada

M Reposicéo

Fig. 11. Representacédo do balanco hidrico, estratificado os periodos de retirada e reposicdo de dgua, para o

Municipio de Guia Lopes (MS).
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A classificacao climéatica do Municipio de Guia Lopes, segundo critério de
Koppen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta
estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacado seca no
inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
ar do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes pluviométricas sao
superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.

Apresenta estacdo seca que varia de 3 a 4 meses e estende-se entre os
meses de maio a setembro, onde os totais pluviométricos médios sao inferio-
res a 50 mm.

A deficiéncia hidrica anual é de aproximadamente 75 mm, e o excedente
hidrico de cerca de 45 mm, isto considerando a CAD (capacidade de agua
disponivel) igual a 100 mm.

O periodo de reposicao hidrica do solo inicia-se em setembro e periodo de
excedente hidrico estende-se entre novembro e dezembro, onde o total de
precipitacao corresponde a cerca de 30% do total anual.

A temperatura média anual é de 24,3° e a precipitacao pluviométrica de
1.355 mm.

47



Tabela 12. Resumo dos pardametros médios anuais para os municipios em estudo.

Risco de geada (%)

Severa Branda
TMed TMax TMin Prec ETO ETR DEF EXC  Meses (Abaixo de | (Abaixo de

Municipio Lat. Long. Alt. (m) (°C) (°C) (°C) mm) mm) mm) mm) mm Secos lh lu la Clima Thornthwaite Koppen 2°C) 4°C)
Nioaque 21,15 55,82 200 233 26,0 19 1126 12049 11289 76 0 3 3,8 0 6,3 Umido  Mesotérmico Aw 25-30 50-75
Bonito 21,12 56,52 242 23,1 253 188 1454 11725 11597 154 2969 3 245 253 1,3 Umido  Megatérmico Aw 25-30 50-75
Jardim 21,52 56,28 250 238 30,2 19 1355 1311,9 1270 42 85 3 46 65 32 Subtimido  Megatérmico Aw 25-30 50-75
Caracol 22,03 57,03 247 22,9 29,2 185 1382 1201,7 11853 164 1967 2 156 164 14 Subtimido  Megatérmico Aw 25-30 50-75
Antbnio Jodo 22,19 55,97 420 21,9 27,8 17,8 1545 1090 10888 1,1 4562 2 41,8 419 01 Umido  Mesotérmico Cwa 25-75 50-100
Ponta Pord 22,53 55,72 650 21 26,5 172 1674 10084 1007,9 05  666,1 2 66 661 0  Umido/superimido  Mesotérmico Cwa 25-75 50-100

Miranda 20,24 56,37 90 248 30,8 202 1182 14576 1182 2756 0 3 113 0 189 Seco  Megatérmico Aw 0-50 0-50
Porto Murtinho 21,7 57,88 97 237 30,2 19 1126 13051 11318 1733 0 4 8 0 133 Seco  Megatérmico Aw 0-50 50-75
Bodoquena 20,57 56,68 200 231 253 188 1287 1172 11383 33,7 1487 3 11 127 29 Subtimido  Megatérmico Aw 0-50 50-75
Guia Lopes 21,44 56,09 262 243 30,8 194 1355 13853 13101 752 44,9 3 0 32 54 Seco  Megatérmico Aw 25-50 50-75
Bela Vista 21,11 -56,53 263 228 29,1 184 1416 11883 1182 63 234 2 194 197 05 Subtimido Megatérmico Aw 25-30 50-75
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Risco Climatico para as Culturas do Arroz e Milho (Fonte: Zoneamento Agricola do
Brasil)

Arroz

Tipos de solos aptos para o plantio
*Tipo 1: Areias Quartzosas e Solos Aluviais Arenosos.

* Tipo 2: Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (com menos de 35% de argila.

* Tipo 3: Podzélicos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (Terra Roxa Estruturada); Latossolos Roxo e Vermelho-

Escuro (com mais de 35% de argila); Cambissolos Eutréficos e solos Aluviais de textura média e argilosa.

Periodos favorgveis de plantio

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dias | 1°a10 | 11a20 | 21a30 | 1°al0| 11a20 | 21a31 | 1°al0 | 11a20 [ 21a30 [ 1°al0 | 11a20 | 21a31 | 1°al0 |11a20 | 21a31 | 1°al0 | 11a20 | 21a28
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereir o
Tipos de solos

Municipio 1 2 3

Antbnio Jodo - lall lails
Bela Vista 5 lall lalils
Bonito 5 1a9 lall
Bodoquena 5 la9 lall
Caracol 5 lal0 lal2
Guia Lopes da Laguna 5 l1a10 l1al3
Jardim 5 lal0 lail3
Miranda 2a5 lal0 lall
Nioaque 3a6 lall lal2
Ponta Pora - le2+5a13 lals
Porto Murtinho 5 l1al0 lall

ase} .|
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Milho
Tipos de solos aptos para o plantio.

9se}
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*Tipo 1: Areias Quartzosas e Solos Aluviais Arenosos.
* Tipo 2: Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (com menos de 35% de argila.

* Tipo 3: Podzdlicos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (Terra Roxa Estruturada); Latossolos Roxo e
Vermelho-Escuro (com mais de 35% de argila); Cambissolos Eutréficos e solos Aluviais de textura média e argilosa.

Periodos favorgveis de plantio.

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dias | 1°a10 | 11a20 | 21a30 | 1°al0| 11a20 | 21a31 | 1°al10 ) 11a20 [ 21a30 [ 1°al10 | 11a20 | 21a31 | 1°al0 | 11a20 | 21a31 | 1°al0 | 11a20 | 21a28
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereir o
Tipos de solo

Municipio 1 2 3

Antonio Jodo - lall lals
Bela Vista 5 lall lal5
Bodoquena 5 la9 lall
Bonito 5 la9 lall
Caracol 5 1al0 lal2
Guia Lopes da Laguna 5 1al0 lal3
Jardim 5 1al0 lal3
Miranda 2a5 lal0 lall
Nioaque 3a6 lall lal2
Ponta Pora - le2+5a1l3 lals
Porto Murtinho 5 1alo lall
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Aptidao Climatica para as Culturas do Abacaxi, Banana, Citrus, Goiaba, Mamao,
Manga, Maracuja e Uva

Municipio bacaxi Citrus i Mamé&o

NIOAQUE apta apta (2) apto restrito / def. hidr. apta apta (3) apta apta apto marginal (Tmed)
BONITO apta apta (2) apto apta apta apta (3) apta marginal / def. hidr. apto restrita (exc. hidr)
JARDIM apta apta (2) apto apta apta apta (3) apta apta apto regular (exc. hidr)
CARACOL apta apta (2) apto apta apta apta (3) apta marginal / def. hidr. apto regular (exc. hidr)

ANTONIO JOAO inapto / geada apta (2) inapto / Tmf/geada  inapto / geada inapto / geada apta (3) marginal / Tmed inapto / geada inapto / geada apta (1)

PONTA PORA inapto / geada apta (2) inapto / Tmf/ geada  inapto / geada inapto / geada apta (3) marginal / Tmed inapto / geada inapto / geada apta (1)
MIRANDA apta apta (2) apto inapta / def. hidr. apta apta (3) marginal / def. hidr. apta apto regular (def. hidr)
PORTO MURTINHO apta apta (2) apto inapta / def. hidr. apta apta (3) marginal / def. hidr. apta apto regular (def. hidr)
BODOQUENA apta apta (2) apto apta apta apta (3) apta marginal / def. hidr. apto regular (exc. hidr)
GUIA LOPES apta apta (2) apto restrito / def. hidr. apta apta (3) apta apta apto regular (exc. hidr)
BELA VISTA apta apta (2) apto apta apta apta (3) apta marginal / def. hidr. apto regular (exc. hidr)

* No caso do maracuja, fica restrito o plantio na entressafra (Junho / Julho / Agosto) devido ao fotoperiodo da
regido ser menor que 11,3 horas.

** Vitis vinifera L.

(1) Vittis sp

(2) e (3) Zoneamento Brasil
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Caracterizacdo Climéatica e Aptiddo das Culturas Anuais e Perenes no Zoneamento Pedocliméatico do MS
12 fase

Conclusoes

As tipologias climaticas da regido estudada, segundo Koppen sdo Aw, ou
seja, clima tropical com inverno seco e temperatura média do ar do més mais
frio superior a 18°C e Cwa, clima quente, inverno seco, temperatura média
acima de 22°C no més mais quente e abaixo de 18°C no més mais frio.

As culturas do milho e do arroz sdo consideradas aptas para a regiao.

Os municipios de Ponta Pord e Ant6énio Jodo apresentam aptidao climatica
desfavoravel para as culturas em estudo devido a freqliente ocorréncia de
geadas.

As demais culturas nos demais municipios devem ser estabelecidas com
critério, ja que em certos casos nao sao recomendadas.
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