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Planilhas para calculos analiticos e avaliacao de parametros
utilizados na classificacao de solos no Brasil

Amaury de Carvalho Filho’

1. Introducao

Com o intuito de obter maior rapidez e evitar erros nos célculos referentes as andlises de solo, e também possibilitar
o armazenamento dos resultados em uma estrutura de banco de dados, foram elaboradas planilhas, no programa
Microsoft Excel®, que realizam de forma automatica calculos numéricos e avaliacdes relativas a alguns atributos
diagndsticos, conforme adotado pelo atual Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006), que
podem auxiliar na avaliacao e classificacdo de perfis de solo.

O sistema consiste em um arquivo estruturado da seguinte forma: uma planilha destinada a introducao dos dados
basicos (provenientes de andlises laboratoriais), e, a ela vinculadas, planilhas de apresentacéo dos resultados (em
conjunto ou individualmente por perfil de solo). A partir dos resultados de andlises fisicas e quimicas referentes a: teor
de calhaus e cascalhos, composicdo granulométrica da terra fina (areia grossa, areia fina, silte e argila), argila dispersa
em agua, densidade do solo e de particulas, pH em dgua e em KCI 1 mol L, Ca?*, Mg?*, K* e Na* trocaveis, acidez
trocavel (H* e AI**), P assimilavel, C organico, N total, teor de SiO,, Al,O,, Fe,O,, TiO,, P,O, e MnO do ataque
sulfarico, Fe,0, livre, equivalente de CaCO,, condutividade elétrica do extrato de saturacdo, teor de agua e sais
solUveis na pasta saturada e retencdo de umidade a 0,033 e 1,5 MPa, sao calculados os parametros: grau de
floculacao, relacao silte/argila, porosidade do solo, soma de bases (valor S), capacidade de troca de cations (valor T),
saturacdo por bases (valor V), saturagdo por aluminio, relagdes moleculares SiO,/Al O, (Ki), SiO,/(Al,O, +Fe,0,) (Kr)
e Al,O,/Fe,0O,,
arredondamento numérico para os resultados de calculos provenientes de dados analiticos, ou seja, decimais iguais ou
inferiores a cinco sao arredondados para baixo (EMBRAPA, 2006; nota a pag. 96, terceiro paragrafo). Os resultados
analiticos sao expressos de acordo com o sistema internacional de unidades.

saturacao por sédio e dgua disponivel maxima. Nesses célculos é adotada a regra padrao de

Para cada amostra ou horizonte de solo sao informados também, de forma automética, a classe textural, o valor e a
qualificacao (Ta ou Tb) referentes a atividade da fracao argila, assim como distincGes relativas a alguns atributos
diagndsticos, caso ocorram: material organico; carater eutréfico, distréfico, alico, aluminico ou alitico; caréater
éutrico; carater acrico; carater sédico ou solddico; carater com carbonato ou carbonatico; carater salino ou salico; e
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classes quanto ao teor de 6xido de ferro (hipoférrico,
mesoférrico, férrico, perférrico), conforme os critérios
definidos em Embrapa (2006). Sao, ainda, apresentadas
distingcOes relativas a algumas caracteristicas utilizadas
para o enquadramento taxonémico em 5° e 6° niveis
categoricos:
constituicao fragmentaria ou esquelética; saturacao por

grupamento textural (textura);
bases (hipereutréfico, mesoeutréfico, mesodistréfico e
hiperdistréfico); classes de mineralogia referentes a
material latossdlico (exclusivamente para horizontes
Bw) estimadas pelos indices Ki e Kr (caulinitico,
caulinitico-oxidico, gibbsitico-oxidico); carater aniénico;
e classes de reacdo do solo (4cido, neutro, alcalino);
além de relacdes entre parametros analiticos que podem
auxiliar na avaliacado dos perfis de solo, tais como: areia
grossa/areia fina (AG/AF); areia total/teor de 6xido de
titénio do ataque sulfarico [(AG + AF)/TiO,]; teor total
de 6xidos do ataque sulfarico/teor de argila (6xidos/
argila); teor de 6xido de ferro do ataque sulfurico/teor de
argila (Fe, O /argila); relagéo calcio/magnésio (Ca/Mg); e
A pH.

A introducao dos dados bésicos € realizada a partir de
uma planilha denominada entrada, preparada para a
insercdo dos resultados de determinagGes analiticas
realizadas em laboratério, referentes a horizontes de
perfis de solo. E contemplada a possibilidade de
introducao de resultados analiticos de até 10 perfis com
no maximo nove horizontes cada. Os resultados dos
célculos, assim como os dados basicos inseridos, sao
organizados e apresentados de forma conjunta na
planilha geral, da qual constam ainda as especificacoes
relativas aos parametros taxondmicos avaliados, e
também em uma planilha denominada BDados,
estruturada conforme um banco de dados, de forma a
facilitar a transferéncia para outros aplicativos. Todas
essas informacoes sdo apresentadas também de forma
individualizada por perfil de solo, em planilhas que
contém uma tabela de resultados de analise nos moldes
da adotada atualmente pela Embrapa Solos para
caracterizacado analitica de perfis, com as distincdes
referentes a atributos taxondmicos e relacdes entre
pardmetros analiticos apresentadas em uma tabela
lateral, contigua aquela (conforme exemplificado nos
Quadros 1 e 2). A identificacdo de cada planilha com os
resultados individualizados por perfil de solo
corresponde a constante na primeira coluna (a
esquerda) das planilhas entrada, geral e BDados para
uma sequéncia continua de nove linhas, que se refere ao

conjunto de horizontes daquele perfil.

Foram preparados dois arquivos (disponiveis em http://
www.cnps.embrapa.br/sibcs): um denominado
SoloAnalises9, para introducao de resultados analiticos
conforme o padrao atual de representacao de unidades;

para antigas
(SoloAnalisesAntigas9), destinado a introducao de

outro analises mais
resultados analiticos expressos no padrado anterior, cuja
conversao para o padrdo atual é realizada de forma
automatica. Cada um dos arquivos mencionados contém
uma planilha (orientagées) com informagbGes mais

detalhadas sobre sua utilizacao e especificidades.
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Analises Fisicas e Quimicas
Perfil 10 - V RCC

Amostras de Laboratério: 97.1295-1301 (Embrapa Solos)
Horizonte FracGes da amostra total Comp05|§i(;rgr:12s:metrlca da ) Grau Densidade
g/kg Argila ~ g/(;m3
- - L dispersa de Relg Gao Porosidade
Profun- | Calhaus Cas- Tgrra Areia Ar ea Site Argila | em agua floc~u § S"t?/ cm*/100cm®
Simbolo didade 20 caho | fina | grossa| fina 005 | _ 0.002 gkg lacdo Argila Solo | Particulas
om mm 20-2 <2 2-0,20 |0,20-0,05) 0,002 mm %
mm mm mm mm mm
A 0-20 0 10 990 140 520 260 80 80 0 3,25 1,60 2,56 37
2Btn -40 0 10 990 70 290 370 270 250 7 1,37 1,52 2,53 40
2Btnz1 -90 0 0 1000 50 280 340 330 310 6 1,03 | 1,74 2,56 32
3Btnz2 -115 0 10 990 50 440 240 270 250 7 0,89 |1,68 2,60 35
4Btnz3 - 145 0 10 990 30 160 410 400 340 15 1,02 1,38 2,47 44
5C1 -180 0 10 990 80 610 170 140 140 0 1,21 1,48 2,63 44
5C2 - 220 0 0 1000 50 560 170 220 220 0 0,77
pH 129 Complexo Sarvo vaorv | 00a%[  p
Horizonte - ~ ~ " " V;Iogr S - " Valor (sat. por bases) | g 4+ 3" | assimilavel
Agua | Kclan | ca® | mg K Na" | Comay | A H T % % mg/kg
A 57 4,4 1,9 1,0 0,08 1,39 4,4 0 2,0 6,4 69 0 7
2Btn 7,7 6,0 3,8 3,2 0,15 7,86 15,0 0 0,8 15,8 95 0 42
2Btnz1 9,2 7.4 3,8 4,2 0,24 9,76 18,0 0 0 18,0 100 0 69
3Btnz2 9,4 7,6 2,7 2,0 0,17 9,78 14,6 0 0 14,6 100 0 56
4Btnz3 9,0 7,3 3,5 4,4 0,22 25,05 33,2 0 0 33,2 100 0 64
5C1 9,6 75 1,0 1,9 0,09 7,37 10,4 0 0 10,4 100 0 40
5C2 9,7 7,9 1,6 1,7 0,11 11,70 15,1 0 0 15,1 100 0 94
Ataque sulfdrico Relagdes Moleculares Equivalente
] C N g/kg ' _ F_ezo3 de
Horizonte | (organico) CIN SiO,/ | SIO,/ | AlL,O4 livre
gkg gkg S0, | ALO; | Fe,05 | Tio, | P05 [ Mno [ ALO:| R0s | Fe,0, | oo Caco,
(Ki) (Kr) ok
A 6,3 0,8 8 51 24 13 3,5 3,61 2,68 2,90 9,5
2Btn 6,1 0,8 8 121 7 41 5,6 2,67 1,99 2,95 2
2Btnz1 4,1 0,6 7 126 84 44 6,0 2551 191 3,00 1
3Btnz2 3,8 0,5 8 113 68 36 4,9 282 211 2,97 4
4Btnz3 2,3 0,4 6 168 112 58 7,0 2,55 | 1,92 3,03 2,5
5C1 0,9 0,3 3 66 38 23 4,0 295 2,13 2,59 2,7
5C2 0,9 0,3 3 90 55 29 4,2 2,78 | 2,08 2,98
Pasta saturada Sais soluveis Constantes hidricas
100.Na" [ C.E. do cmolc/kg g/100g
Horizonte T extrato | Agua . ” . . HCO5 ) ) Umidade ' Agug
% lesaloccm % Ca Mg K Na CO32' Cl SO, 0033MPa | 1.5MPa dlrzggir:]\fl
A 22 2,90 29 0,01 0,18 11,3 4,4 6,9
2Btn 50 3,33 100 0,08 3,09 253 11,9 13,4
2Btnz1 54 7,90 65 0,01 5,38 30,7 11,2 19,5
3Btnz2 67 6,24 63 0,01 3,88 28,6 11,0 17,6
4Btnz3 75 9,16 66 0,01 6,89 37,6 17,8 19,8
5C1 71 9,37 45 0,02 1,12 21,2 52 16,0
5C2 77 6,96 61 0,02 1,13 29,3 10,4 18,9

Quadro 1 - Tabela de apresentacao individualizada por perfil de solo dos resultados de anélises
fisicas e quimicas (REUNIAO..., 1998).



Perfil 10 - V RCC
Amostras de Laboratério: 97.1295-1301

Areia grossa/
Horizonte Classe textural Atividade Areia fina (AG+AF)/TiO2 Textura
da argila (AG/AF)
A franco-arenosa 80 (Ta) 0,27 188,6 média
2Btn franco-argilosa 58,5 (Ta) 0,24 64,3 média
2Btnz1 franco-argilosa 54,5 (Ta) 0,18 55,0 média
3Btnz2 franco-argiloarenosa 54,1 (Ta) 0,11 100,0 média
4Btnz3 argilossiltosa 83 (Ta) 0,19 27,1 argilosa
5C1 franco-arenosa 74,3 (Ta) 0,13 172,5 média
5C2 franco-argiloarenosa 68,6 (Ta) 0,09 145,2 média
Saturacéo do
Horizonte complexo ApH Saturacéo por Reacéo do
de troca (pPH KCI - pH H,0) bases solo
A eutréfico -1,3 mesoeutréfico neutro
2Btn eutréfico -1,7 hipereutréfico alcalino
2Btnz1 eutréfico -1,8 hipereutréfico alcalino
3Btnz2 eutréfico -1,8 hipereutréfico alcalino
4Btnz3 eutréfico -1,7 hipereutréfico alcalino
5C1 eutréfico -2,1 hipereutréfico alcalino
5C2 eutréfico -1,8 hipereutréfico alcalino
Horizonte Oxidos de
ferro
A hipoférrico
2Btn hipoférrico
2Btnz1 hipoférrico
3Btnz2 hipoférrico
4Btnz3 hipoférrico
5C1 hipoférrico
5C2 hipoférrico
Horizonte Saturagéo por Salinidade Relacédo
sédio Ca/Mg
A so6dico 1,90
2Btn sodico 1,19
2Btnz1 so6dico sélico 0,90
3Btnz2 so6dico salino 1,35
4Btnz3 sédico sdlico 0,80
5C1 so6dico sélico 0,53
5C2 sédico salino 0,94

Quadro 2 - Tabela de apresentacao individualizada por perfil de solo de pardmetros taxondémicos
(REUNIAO..., 1998).



Planilhas para célculos analiticos e avaliacdo de parametros utilizados na classificacdo de solos no Brasil

Comunicado Embrapa Solos Comité de Presidente: Daniel Vidal Perez

Técnico, 54 Enderego: Rua Jardim Botanico, 1024 - Jardim publicacGes Secretario-Executivo: Jacqueline S. Rezende Mattos
Botanico, Rio de Janeiro, RJ. Membros: Ademar Barros da Silva, Claudia Regina
Fone: (21) 2179-4500 Delaia, Humberto Goncalves dos Santos, Elaine
Fax: (21) 2274-5291 Cristina Cardoso Fidalgo, Joyce Maria Guimardes
E-mail: sac@cnps.embrapa.br Monteiro, Ana Paula Dias Turetta, Fabiano de
http://www.cnps.embrapa.br Carvalho Balieiro e Pedro de Sa Rodrigues da Silva.

Expediente Supervisor editorial: Jacqueline S. Rezende Mattos

12 edicdo Revisdo de texto: Jacqueline S. Rezende Mattos
12 impress&o (2009): online Revisdo bibliografica: Ricardo Arcanjo de Lima

Editoracéo eletrénica: Jacqueline S. Rezende Mattos



