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Nocdes sobre tipos de estrutura do solo e sua
importancia para 0 manejo conservacionista

1. Introducao

No Brasil e no mundo é grande a diversidade dos tipos de
solos, cada um com caracteristicas quimicas, fisicas,
morfoldgicas e biolégicas prépias, o que Ihes confere
aptidao de uso e manejo distintas.

Essas caracteristicas, quando associadas a outros fato-
res ambientais como, por exemplo, clima e relevo, além
de variedades/cultivares, disponibilidade de insumos,
oportunidade de agronegdécios (mercado interno e expor-

tacao), determinam o tipo adequado de cultura para ser
cultivado em cada solo.

Claudio Lucas Capeche’

Dentre as caracteristicas fisicas do solo mais importan-
tes, relacionadas ao uso e manejo, esta a estrutura, a
qual resulta da agregacéao das particulas priméarias do
solo (areia, silte e argila) com outros componentes mine-
rais e organicos (calcario, sais, matéria orgénica, entre
outros). A agregacao origina unidades estruturais com-
postas, chamadas de macro e microagregados do solo.

O agrupamento dos agregados do solo, organizados
numa forma geométrica definida , constitui a estrutura
do solo. Nas fotos 1 e 2 detalhes de exame da estrutura
em perfis de solo no campo.

Fotos 1 e 2 - Exame da estrutura do solo em
perfil de campo.
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2. Classificacdo da estrutura do solo

A estrutura pode ser classificada quanto a forma, tama-
nho e grau de desenvolvimento.

2.1 - Forma
A forma da estrutura do solo corresponde a sua geome-
tria e é resultado da intensidade das forcas de coesao
entre as particulas minerais e organicas, bem como da
acdo fisica e quimica dos macro e microorganismos ve-
getais e animais.

As cargas interativas positivas e negativas da superficie
das particulas promovem atracao e repulsao entre elas e
determinam a intensidade com que se unem. A qualida-
de e a quantidade dessas cargas variam de acordo com
os tipos de minerais presentes no solo (tipo da argila, por
exemplo - se de atividade baixa ou alta, 6xidos de ferro e
aluminio, sais), pH, entre outras caracteristicas

pedoldgicas.

2.1.1 Estrutura laminar

As particulas do solo estao arranjadas em agregados
cujas dimensdes horizontais sdo maiores que as verti-
cais, isto é, apresentam a aparéncia de laminas. Embora
as laminas possam ter espessura variavel, esta nao ul-
trapassa a dimensao de seu comprimento.

A estrutura laminar ocorre com mais freqliiéncia nos
horizontes e camadas mais superficiais dos solos, entre-
tanto, algumas vezes pode ser encontrada em horizon-
tes mais profundos. Na figura 1 estad representado
esquematicamente esse tipo de estrutura.

Embora pouco comum, a estrutura laminar pode ocorrer
nos solos denominados ARGISSOLO e PLANOSSOLO,
sendo observada nos horizontes A, E ou C. Ela pode ser
originada de processos pedogenéticos ou por
compactacao causada pelo uso e manejo do solo.

Laminar

Fig. 1 — Representacdo esquematica de estrutura tipo laminar.

2.1.2 Estrutura prismatica

As particulas do solo estdo organizadas em agregados
cuja dimensao vertical € maior que a lateral, conferindo-
Ihes uma forma de prisma ou coluna. As faces verticais
sdo relativamente planas.

Esse tipo de estrutura pode ser dividido ainda em:
prismatica — quando apresenta a extremidade superior
plana; colunar - tem forma de coluna, com a extremida-
de superior arredondada. Um exemplo esquematico
pode ser visto na figura 2.

Prismatica Colunar

Fig. 2 - Representacdo esquematico das estruturas do tipo

prismética e do tipo colunar.

Esses tipos de estrutura sdo mais comuns nos horizontes
subsuperficiais do solo. Normalmente estao relaciona-
dos com presenca de argilas de atividade alta, as quais
apresentam expansao e contracao mais acentuadas por
efeito dos ciclos de umedecimento e secagem do solo.
Na foto 3 pode ser visto um exemplo de estrutura
prismatica.

A ocorréncia de estrutura prismatica € comum nos solos
conhecidos por NITOSSOLO e LUVISSOLO e a estrutu-
ra colunar é tipica do PLANOSSOLO NATRICO.

Foto 3 - Detalhe de
estrutura prismatica em
NITOSSOLO.
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2.1.3 Estrutura em blocos

A caracteristica predominante desse tipo de estrutura é
a igualdade aproximada de sua altura, largura e espessu-
ra, conferindo-lhe trés dimensdes quase iguais, com as
faces planas ou subarredondadas. Ela pode ser dividida
ainda em: blocos angulares - as faces da estrutura pos-
suem angulos vivos; blocos subangulares — os dngulos
entre as faces sdo menos definidos e estas um pouco
mais arredondadas.

Estes tipos de estrutura sdo mais comuns nos horizontes
subsuperficiais do solo, os quais apresentam maior ex-
pressao dos processos de formacao do solo. Na figura 3
podem ser vistos exemplos esquematicos da estrutura
em blocos angular e subangular, respectivamente.

Bloco angular

Fig. 3 - Representacéo
esquematica das estrutu-
ras do tipo bloco angular

e bloco subangular.

Bloco subangular

A estrutura em blocos é mais comum de ser encontrada
nos ARGISSOLOS, NITOSSOLOS e CHERNOSSOLOS,
sendo, geralmente, mais freqlente em horizontes
subsuperficiais. Na foto 4 tem-se um exemplo de solo
com estruturas em blocos.

Foto 4 - Perfil de
ARGISSOLO, caracteristico

de estrutura em blocos.

2.1.4 Estrutura granular

As trés dimensobes sdo aproximadamente iguais e a su-
perficie é arredondada. E mais comum nos horizontes
préximos a superficie do solo, formando grumos. A for-
macao destas estruturas esta intimamente ligada a pre-
senca de matéria orgénica e a atividade bioldgica no
solo. E tipica também dos horizontes B de solos ricos em
6xidos de ferro e aluminio. Na figura 4 estéa representa-
do esse tipo de estrutura.

A estrutura granular € comum de ser encontrada nos
solos com horizontes superficiais do tipo A
chernozémico, A moderado e A proeminente, assim
como no horizonte B dos LATOSSOLOS mais tipicos.

Granular

Fig. 4 — Representacdo esquematica de estrutura do tipo

granular.

2.2 Tamanho

O tamanho das unidades estruturais varia de menos de 1
mm a varios centimetros e pode ser classificado em:
muito pequeno, pequeno, médio, grande e muito grande.
Ele é influenciado pelo tipo dos minerais do solo (tipo de
argila, 6xidos), presenca de sais, matéria orgéanica, ativi-
dade biolégica, ciclo de umedecimento e secagem, tex-
tura do solo, entre outros.

Um fator muito importante que afeta o tamanho da
estrutura, principalmente nas camadas superficiais, é o
tipo de manejo que se emprega no solo. O sistema tradi-
cional, e intensivo, de preparo do solo, através de
aracao e gradagem, causa a quebra dos agregados e,
consequentemente, das unidades estruturais, reduzindo
seu tamanho.

O impacto da chuva na superficie do solo sem cobertura
vegetal (desmatamento, queimadas, preparo convencio-
nal), também propicia a reducédo do tamanho das unida-
des estruturais das camadas superficiais, processo agra-
vado pelo efeito da enxurrada que, ao carregar os agre-
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gados, promove seu rolamento e, portanto, a reducao de
tamanho, a semelhanca do que ocorre com os seixos
rolados nos cursos dos rios e corregos.

A compactacado do solo ao dificultar a infiltracdo da
agua promove maior acimulo de umidade na superficie,
podendo levar ao encharcamento do solo. Em tal condi-
cao de acumulo de dgua os agregados passam a ofere-
cer menor resisténcia a deformacao e ficam mais sus-
ceptiveis a desagregacao, o que afeta o tamanho das
unidades estruturais superficiais.

2.3 Grau de desenvolvimento

Reflete a condicdo de coesdo dentro e entre os agrega-
dos, isto é, a forca com que as particulas minerais e
organicas estdo unidas, e pode ser dividida em: sem
estrutura (graos simples ou macica); com estrutura
(grau de desenvolvimento fraco, moderado ou forte).

2.3.1 Sem estrutura

Se caracteriza pela auséncia de uma organizacao
estrutural definida, conforme classificacdo anterior
(laminar, blocos, prismatica ou granular). As particulas
do solo estdo unidas apenas por contato fisico, sem

influéncia de cargas negativas ou positivas, e tem como
exemplo tipico a areia de praia. Nas fotos 5 e 6 podem
ser observados um perfil de solo denominado
ESPODOSSOLO, espessa
arenosa constituida de graos simples (sem estrutura) e o

apresentando camada

ambiente em que ocorre.

2.3.2 Com estrutura
Esta relacionado com o nivel de estabilidade dos agrega-
dos do solo. A classificacdo pode ser “fraca”, quando
corresponde a uma prequena forca de unido entre os
agregados e, a medida que ela aumenta, é classificada
em “moderada” e “forte”.

Normalmente, um solo cujos agregados possuem um
grau de desenvolvimento forte resiste de forma mais
efetiva a erosividade (acdo da erosdo causada tanto
pelo impacto da chuva quanto pelo arraste causado pela
enxurrada). Ao contrario, quanto menor o grau de de-
senvolvimento, mais intensa é a erosividade. Isto ocorre
porque solos com boa estruturacao, além de resistir
melhor ao impacto da chuva, favoresce a infiltracao da
agua reduzindo a erosao por escorrimento (enxurrada).

Fotos 5 e 6 — Perfil de ESPODOSSOLO e seu ambiente de ocorréncia.
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3. Relacdo da estrutura com a
dindmica da agua no solo e o
crescimento vegetal

A relacao da estrutura com a dinamica da dgua no solo e
o crescimento vegetal se reflete, principalmente em:

- Melhor infiltracdo e armazenamento da dgua no solo
(chuva ou irrigacao). Um solo bem estruturado possibili-
ta uma boa e répida infiltracdo da 4gua da chuva, evitan-
do o acumulo superficial que favorece o escorrimento e
a erosao. Possibilita também que a 4gua, ao alcancar o
interior do solo, figue armazenada mais profundamente
e disponivel para as raizes, no caso de estiagem prolon-
gada.

- Maior espaco poroso para as trocas gasosas do siste-
ma radicular (porosidade do solo)

- Maior atividade biolégica no solo (macro e
microorganismos). A atividade biolégica de macro e
microorganismos, bem como o crescimento do sistema
radicular das plantas é beneficiada, pois a presenca de
macroporos garante boa aeracao.

- Maior resisténcia a erosdo. No solo bem estruturado as
particulas do solo e agregados sofrem menos com a
acao do impacto da chuva e escorrimento da enxurrada.

- Maior resisténcia a compactacao.

- Maior eficacia dos corretivos da fertilidade do solo e
aproveitamento dos fertilizantes pelas plantas, devido
as condicOes de aeracdo, umidade, crescimento das
raizes e atividade macro e microbioldgica.

- Maior rapidez na decomposicao dos residuos organicos
e conseqlente liberacado de nutrientes, devido a maior
atividade bioldgica.

Um requisito muito importante para se manter um solo
agricola bem estruturado é fazer o seu manejo de forma
adequada, utilizando as praticas conservacionistas
como plantio direto, terraceamento, bacias de retencao,
rotacdo de culturas, cobertura morta, anélise de fertili-
dade do solo, plantio em nivel, uso correto de
agroquimicos (agrotéxicos, herbicidas e fertilizantes qui-
micos e organicos), manejo integrado de pragas, sistema
de irrigacéao eficiente, variedades e cultivares adaptados
para a regido, entre outros.
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