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Apresentacao

As informac8es sobre precipitacdo, temperatura do ar e do solo, umidade do ar,
evapotranspiragdo, radiagdo solar e intensidade do vento sdo importantes para o
planejamento das atividades do agronegdcio, servindo para, entre outras
finalidades, tragar o zoneamento agricola das lavouras, definicdo de épocas de
plantio e colheita, e planejamento de tratos culturais.

O presente Boletim Agrometeorolégico apresenta informagdes coletadas pela
estacdo agrometeoroldgica do projeto RADEMA instalada na fazenda Santa Rosa,
a Unica dentro do Municipio de Miracema, Estado do Rio de Janeiro.

No presente boletim séo apresentados os resultados de 2002, referentes ao
primeiro ano do projeto, os quais sdo postos a disposi¢do da sociedade para o uso
adequado. Chama-se a atencdo para a importancia do conjunto destas
informacdes, que quando observadas ao longo de mais de vinte anos, mostram as
tendéncias ou o comportamento climéatico da regido.

A Embrapa Solos e os parceiros envolvidos no projeto RADEMA tém a satisfacédo
de apresentar este conjunto de informacdes ao publico em geral para que possa

contribuir para o sucesso das atividades agropecuarias do Municipio de Miracema.

Equipe do projeto



Boletim Agrometeorolbgico
Municipio de Miracema, 2002

Introducao

Este boletim apresenta dados meteoroldgicos coletados em 2002, na Estagédo
Agrometeorolégica de Miracema (latitude 21°23’55"S, longitude 42°11°03"W e
altitude 212 m), localizada na fazenda Santa Rosa de propriedade do Sr. Fernando
Tosti (Figura 1). E parte integrante do projeto “Recuperacéo de Areas Degradadas
na Regido da Mata Atlantica - Projeto RADEMA / PRODETAB 106/02/99*.

Constam dessa publicacéo valores dirios observados de precipitacdo pluvial;
temperaturas médias, maximas e minimas do ar; temperatura do solo, umidade
relativa do ar, velocidade do vento e radiagéo solar (Tabelas 1 a 11).

O fato do municipio ndo contar com uma série histérica de dados, ou seja, periodos
maiores que 15 anos para a maioria das variaveis apresentadas, impossibilita uma
analise mais ampla e uma comparacéo entre valores.

Condic¢des Climaticas

Temperatura do Ar (°C)

Como era de se esperar, as variages das temperaturas médias sdo caracteristicas
das estagdes do ano, onde os valores minimos sédo observados no outono-inverno
(maio a agosto) e os maximos na primavera-verdo (setembro a abril). Nota-se que a
minima temperatura absoluta ocorreu no més de maio (10,89°C) e a maxima no
més de abril (39,14°C). As temperaturas médias mensais mais elevadas foram
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observadas em dezembro, janeiro e fevereiro. Em termos gerais, verificou-se que a
média foi de 24°C, com média das méximas da ordem de 29,68 °C e das minimas
de 19,18°C.

Fig. 1 - Estagéo agrometeoroldgica e coleta dos dados.

Temperatura média do ar ao longo do ano de 2002.

35
33
31 4
29 +
27 4
25 +
23 A
21 4
19 -
17 4 - - - - - - s s s s s s e s s
15 T T T T T T T T T T

Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

(°C)

—a— Média — g Maxima Minima

Fig. 2 - Variagéo da temperatura do ar ao longo do ano de 2002.



Tabela 1. Temperatura média do ar no ano de 2002.

Médias de temperatura do ar (°C)
2002 Més

Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 25.49 26.36 25.28 21.05 21.68 20.94 22.29 24.16 22.45 28.52

25.33 25.79 26.21 20.86 20.44 23.82 18.45 22.64 24.28

25.58 24.46 25.43 21.65 21.29 23.83 22.39 25.07 23.26

26.77 23.77 24.83 21.74 19.58 22.97 20.32 26.47 18.53

26.15 24.00 24.57 22.59 20.53 22.35 20.03 26.31 21.37

25.70 24.47 24.08 22.09 21.52 22.68 21.05 25.12 26.35

27.25 28.53 23.62 21.97 20.50 22.80 22.94 26.08 23.77

26.72 24.74 23.13 21.99 20.39 22.75 21.66 25.37 25.84

26.35 24.24 24.18 21.75 21.12 22.95 22.49 25.88 25.10

26.45 24.63 23.66 21.83 17.85 21.73 22.79 24.72 26.68

24.91 26.26 24.39 19.47 19.81 21.50 23.58 27.30 27.92

23.81 25.18 19.20 19.03 19.95 22.57 19.87 20.65 25.00

26.27 24.19 18.29 20.62 20.70 22.84 16.56 0.35 27.03

27.04 25.12 18.34 20.62 22.13 20.43 20.74 0.59 23.63

26.08 24.45 20.70 21.41 19.32 23.28 22.58 27.19 27.73
31 25.71 21.39 19.95 23.91 24.29 27.13

uédia * 24.45 26.02 24.92 22.71 21.12 20.46 22.54 21.21 23.33 24.75 25.33 I

2002 “ewaoeny ap oidioiunw :02160j010918W0IBY Wnajog
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Tabela 2. Temperatura maxima absoluta do ar no ano de 2002.

Temperatura maximas diarias do ar (°C)
2002 Més
Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 31.06 33.47 34.07 28.78 29.50 29.02 28.78 31.43 26.02 35.03

31 32.50 29.26 29.02 31.43 31.06 34.07

| media | * 20.72 32.70 32.04 20.21 27.98 26.40 20.87 26.78 30.73 30.38 062 |

cl
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Tabela 3. Temperatura minima absoluta do ar no ano de 2002.

Temperatura minimas diérias do ar (°C)

2002

Més

Jan

Fev

Jul

18.98

15.86

14.91

12.18

17.06

20.52

22.44

| wmedia

21.23

21.02

19.33

17.68

15.87

15.76

16.44

16.62

18.61

19.88

21.26

0o169j0J0a18WO016Yy wisjog
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Temperatura do Solo (°C)

A temperatura do solo é um dos fatores mais importantes para o desenvolvimento
das plantas. O solo, além de armazenar e permitir os processos de transferéncia de
agua, solutos e gases, também armazena e transfere calor. A capacidade de um
solo de armazenar e transferir calor é determinada pelas suas propriedades térmicas
e pelas condi¢cdes meteorolégicas que, por sua vez, influenciam todos os
processos quimicos, fisicos e biolégicos do solo (Prevedello, 1996). A atividade
microbiolégica podera ser interrompida, as sementes poderdo ndo germinar e as
plantas ndo se desenvolverem, se o solo ndo se apresentar dentro de uma faixa de
temperatura adequada para a manutencao dos processos fisiolégicos envolvidos.
As propriedades fisicas da 4gua e do ar do solo, bem como seus movimentos e
disponibilidade no solo, além de muitas rea¢des quimicas que liberam nutrientes
para as plantas, sdo influenciados pela temperatura do solo. Ademais, o calor
armazenado proximo da superficie do solo tem grande efeito na evaporagéo. As
propriedades térmicas do solo e as condigGes meteorolégicas, portanto, influem no
meio ambiente das plantas.

A temperatura média do solo registrada ao longo do ano de 2002 foi de 24,67°C
(Tabela 4). Ocorrendo a maxima de 36,6°C em margo e a minima de 21,21°C em
julho. A amplitude térmica média diaria, ou seja, a diferenca entre a temperatura
maxima e a minima foi de 1,48°C.

Médias mensais de temperatura do solo em 2002

30

°C)

20

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 3 - Variagéo da temperatura do ar ao longo do ano de 2002.
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Tabela 5. Amplitude térmica do solo no ano de 2002.

Temperatura do solo (°C)

2002 Més

Dias Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

1 1,90 2,47 1,34 1,00 1,10
1,47
1,10
1,41
1,41
1,31
1,07
1,10
1,35
1,35

0,97

0,86

1,10
1,24
1,34

31 2,60 1,23 1,34

1,24

148

2,74

1,34

1,06

0,97

1,93

147

| Média | 215 2,31 2,27 1,18 0,88 0,97

118

1,34

147

135

122

o1

2002 ‘“ewaoely ap oidipiunw :02160j010918W0BY wnajog
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Umidade Relativa do Ar (%)

Umidade relativa é definida como a relagdo entre a 4gua no ar ambiente e a
quantidade total de vapor de agua que pode ser carreada no ar numa determinada
temperatura ambiente, e é expressa como percentual. Por exemplo, 40% de
umidade relativa significa que o ar ambiente contém apenas 40% da capacidade
desse ar em carregar umidade numa determinada temperatura. Quando se diz que a
umidade relativa do ar é de 100%, ele ja& ndo consegue armazenar agua, esta
saturado, e entdo ocorre a precipitacdo dessa agua.

Durante um dia tipico, tem-se, quando a temperatura é minima, a umidade relativa
do ar é maxima e isso ocorre por volta das 05:30 as 07:00 da manha, e quando a
temperatura € maxima, por volta das 14:00 as 15:30, a umidade relativa do ar é
minima.

Em relacdo a umidade relativa do ar no Municipio de Miracema foi observada uma
média anual de 78%, sendo a minima de 19% registrada no més de outubro
quando a temperatura média do ar era 24,88°C (Tabelas 5 e 6). Os maiores
registros de umidade relativa do ar média ocorreram em dezembro, quando
diariamente se obteve a média de 86%. Nesse mesmo més, o total de agua
precipitado foi de 157,2 mm, valor que fez com que dezembro fosse o0 més mais
chuvoso do ano.

Médias mensais de umidade relativa do ar no decorrer do ano de 2002.

90

< T e

80 4 - - S\- - - oo Lo L L L L SN e e s - s g e e e

(%)

4 S EsS

65

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 4 - Variag8o da umidade relativa do ar ao longo do ano de 2002.
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Tabela 7. Umidade relativa minima do ar no ano de 2002.

2002

Umidade relativa do ar (%)

Més

Dias

Jan

Fev

Jun

Jul

Ago

62,38

46,39

42,0

51,1

51,6

53,6

41,0

56,1

41,5

57,0

63,3

2002 “ewaoeny ap oidioiunw :02160j010918W0IBY Wnajog
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Tabela 8. Precipitagio pluviométrica diaria em 2002.

Precipitacdo pluvial (mm)
2002 Més

31 0.00 0.00 0.00 0.40 38.00 4.40

I TOTAL I * 61.40 47.80 16.60 136.50 7.00 3.80 11.80 141.40 85.80 0.4* 157.20 |

0c

|010318W0IBY Wnsjog

02160

2002 ‘“ewasely ap oidioiunw
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Precipitacao Pluviométrica (mm)

O total de chuva acumulado entre as datas compreendidas entre 21/02/2002 e 31/
12/2002 foi de 669 mm (Figura 5). Estima-se através de valores médios para
janeiro e fevereiro que o total precipitado no ano foi de aproximadamente 1.150 mm.

Comparativamente, teve-se que até marco de 2002 precipitou 35% do total
registrado no ano todo, nos meses subseqiientes até setembro, registrou-se 50%
do total. De setembro a dezembro ocorreu o restante da precipitagéo (Tabela 7).

Esse fato mostra uma forte sazonalidade entre a estacdo seca e chuvosa no
municipio de Miracema.

Precipitacéo pluvial em 2002 em relagdo a média histérica
300

250 4 - - - oL
200 4 |- - - - - s e e

150 1 |- - - - - - - - - o e

100 R o e
ol ﬂﬂ ffffffffffff
0 A | | A0 1 | ol

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

(mm)

m Precipitag@o 2002 O Média 1978 - 2000

Fig. 5 - Variag8o da temperatura do ar ao longo do ano de 2002.
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Evapotranspiragdo (mm)

O total de evapotranspiracéo, ou seja, a perda natural de agua do solo vegetado para a
atmosfera através da agdo conjunta da evaporagéo e da transpiragdo, no periodo
compreendido entre 21/02 e 31/12/2002 foi de 1.007 mm.

O més de outubro foi o que apresentou maior valor de evapotranspiragcdo, sendo
registrado 142,6 mm. Nesse mesmo més foi registrada uma precipitacdo de 85,80 mm.

Totais de Evapotranspiragdo mensal durante o ano de 2002
160

140

120

100

80

(mm)

60

40

20

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 6 - Evapotranspiragdo no ano de 2002.
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Radiacdo Solar (W/m?)

Observou-se a maior incidéncia de radiag@o solar durante a primavera e veréo,
quando os raios do sol incidem mais diretamente sobre a regiéo, cujos respectivos
valores de radiacdo solar global foram 3.5174 W/m? e 3.8517 W/m2. Como o
saldo de radiagdo esta estreitamente relacionado com a radiagdo solar global, nesta
época ha mais energia disponivel para alimentar os fendbmenos atmosféricos e as
necessidades biéticas e abioticas do ecossistema.

O menor valor de radiagéo solar global foi encontrado no més de junho, quando o
Sol estd em seu ponto mais extremo no hemisfério norte, periodo que coincide com
dias mais curtos. Em se tratando de uma area degradada, a caracteristica negativa
do desmatamento e da exposicdo do solo é percebida na incidéncia direta da
radiacdo solar global sobre a superficie, aumentando o desconforto térmico por
aquecer mais a atmosfera e isso pode influir no metabolismo de plantas e animais.
A vegetacdo em um todo, por exemplo, armazena boa parte dessa radiagdo por
reflex6es multiplas no dossel, assim, a retirada da cobertura vegetal, dentre outras
consequéncias, podera elevar a temperatura média do ar.

Média dos totais diarios de Radiagédo Solar ao longo do ano de 2002

40000

35000 4 - - - o oo oo L oLl

30000 4 - - - |-

25000 . B - -

20000 . . I I

(W/m?2)

15000

10000 -

5000 +

0

Fev Mar Abr M ai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fig. 7 - Variacdo da radiacdo solar global no ano de 2002.
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Velocidade do Vento (m/s)
A ocorréncia de velocidade maxima do vento foi marcada em 12,9 m/s e a média
anual de 1,6 m/s.

Velocidade do vento durante o ano de 2002
14

12 //.\\
N ——— N
(mis) \-/

Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov  Dez

Média —m— Maxima

Fig. 8 - Velocidade do vento no ano de 2002.



Tabela 11. Velocidade do vento (m/s) no ano de 2002.

Velocidade do vento

| Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun s Jul Ago Set Out Nov Dez
1 21.82 19.32 18.02 14.19 1491 13.13 16.82 18.26 19.94 21.00
21.58 20.28 20.52 18.02 16.58 18.98 13.85 18.50 18.74 21.00
21.58 19.56 21.48 16.34 18.02 20.28 18.02 17.30 20.52 21.96
20.52 19.32 20.76 15.63 12.18 16.82 1754 19.22 16.58 21.00
21.00 20.04 18.26 15.39 17.54 16.10 16.58 17.54 1457 22.68
20.52 18.26 20.04 16.10 14.91 1754 18.02 17.30 20.76 22.20
21.00 22.55 19.32 15.15 17.78 14.09 14.09 18.02 21.00 21.72
20.52 20.28 18.02 16.10 17.78 16.10 18.50 15.39 19.22 21.72
21.00 18.02 18.02 16.34 16.10 19.70 18.02 16.58 20.76 20.76
21.00 17.78 18.02 15.63 1313 18.02 15.86 19.46 22.20 19.22
22.06 19.32 19.22 13.95 13.85 16.10 18.02 17.78 23.27 21.24
32.02 20.52 20.52 15.15 15.86 16.34 17.06 17.06 19.22 22.06 21.24
29.50 21.82 18.02 12.42 16.10 16.10 17.54 15.39 0.50 21.00 21.96
27.57 22.31 17.06 10.89 15.15 16.34 1457 13.37 0.52 18.74 18.02
29.74 22.06 21.72 15.63 18.98 17.30 17.30 16.34 21.24 19.70 21.48
31 18.98 15.86 12.18 17.06 20.52 22.44
Minima * 27.57 18.98 17.06 10.89 12.18 12.18 1313 13.37 0.50 13.13 18.02
Média * 29.72 21.02 19.33 17.68 15.87 15.76 16.44 16.62 17.39 19.88 21.26

2002 “ewaoeny ap oidioiunw :02160j010918W0IBY Wnajog
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Balanco Hidrico

O balanco hidrico climatoldgico, desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955)
€ uma das varias maneiras de se monitorar a variagdo do armazenamento de agua
no solo. Através da contabilizagdo do suprimento natural de dgua ao solo, pela
chuva (P), e da demanda atmosférica, pela evapotranspiracdo potencial (ETP), e
com um nivel maximo de armazenamento ou capacidade de agua disponivel (CAD)
apropriada ao estudo em questdo, o balango hidrico fornece estimativas da
evapotranspiracéo real (ETR), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente hidrico
(EXC) e do armazenamento de agua no solo (ARM), podendo ser elaborado desde
a escala diaria até a mensal (Camargo, 1971; Pereira et al., 1997).

O balango hidrico climatolégico é mais freqlientemente apresentado na escala
mensal e para um ano médio, ou seja, o balango hidrico ciclico, elaborado a partir
das normais climatolégicas de temperatura média e chuva do local. De acordo com
Camargo & Camargo (1993), o balango hidrico climatolégico € um instrumento
agrometeoroldégico Util e pratico para caracterizar o fator umidade do clima, sendo
sua utilizagéo indispensavel na caracterizagdo climatica (Vianello & Alves, 1991;
Pedro Junior et al., 1994) como, também, na definicdo da aptiddo agricola da
regido estudada (Ortolani et al., 1970; Camargo et al., 1974). Além dessas
utilidades, o balango hidrico de Thornthwaite & Mather (1955), quando
empregado de maneira sequencial, ainda possibilita quantificar as necessidades de
irrigagcdo em uma cultura (Camargo & Pereira, 1990) e a relacionar o rendimento
das culturas com o déficit hidrico (Jensen, 1968; Doorenbos & Kassam, 1994).

Nota-se na Figura 9 que o déficit hidrico foi pronunciado ao longo do ano,
ocorrendo entre fevereiro e outubro.
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Extrato do Balango Hidrico Mensal
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Fig. 9 - Extrato do balanco hidrico no ano de 2002.

Tipologia Climatica

Para definir o clima de uma regido, é necessario considerar a atuagdo de fatores
como: radiacéo solar, latitude, continentalidade, massa de ar e correntes oceénicas.
Esses fatores condicionam os elementos climaticos como: temperatura,
precipitacdo, umidade do ar e pressdo atmosférica, que por sua vez, definirdo as
tipologias climaticas.

Com base nos dados, verificou-se que a area de abrangéncia do projeto no
Municipio de Miracema, pertence a tipologia climatica Aw, segundo Kdeppen
(1948), cujas caracteristicas sdo tipicas de clima tropical chuvoso com inverno
seco, sendo que no trimestre menos chuvoso, as médias pluviométricas sdo
inferiores aos 60 mm.

Utilizando-se a classificacdo de Thornthwaite & Matter (1955), encontrou-se a
tipologia C1dA"a” Sub-Umido a seco, pequeno excedente hidrico,
(EP=1140mm), chuvas de primavera/verao.

29
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