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se obtenha uma boa uniformidade de

Introducéao o AR
aplicagdo do produto. A quimigacéo é

A Quimigacdo consiste em aplicar uma praticamente restrita aos métodos

solugdo, ou calda, de agroquimicos pressurizados (aspersdo e irrigacdo localizada).

(fertilizante, inseticida, fungicida, herbicida ou
nematicida) por meio do sistema de irrigacao.
Quando se trata de produtos que atuam no
solo, a aplicagdo, em principio, pode ser feita
por meio de qualquer método de irrigacao:
gravitacional, aspersdo ou localizado. Porém,
a plicacao de produtos com atividade foliar
somente é viavel nos sistemas de irrigacao por
aspersao: laterais portateis (convencional),
pivo central, roldo e outros.

Os sistemas pressurizados vém sendo cada vez
mais utilizados nesse processo, devido ao
movimento turbulento da agua, que ajuda a
manter o material quimico uniformemente
distribuido nas tubulacdes. Essa caracteristica
contribui na obtencédo de boa uniformidade de
aplicacdo. Esses sistemas podem ser usados
para aplicar diversos produtos quimicos, como
fertilizantes, herbicidas, inseticidas, fungicidas
e até mesmo outros produtos nao tradicionais,

Uma vez que a solugéo estard misturada a como bioinseticidas e virus. A injecdo é feita

agua de irrigacéo, a uniformidade de aplicagdo na tubulacéo principal ou lateral e o ponto de
do agroquimico se confunde com a da aplicacdo sera o aspersor ou emissor. No caso
aplicacédo da agua e, portanto, é necessario da cultura do milho, pelas suas caracteristicas

que essa uniformidade seja elevada, para que  de densidade de plantio, a irrigagdo localizada
tem pouco uso comercial.
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A injecdo dos produtos pode ser efetuada
utilizando-se diferentes métodos e
equipamentos (Costa & Brito, 1994), porém,
independentemente do método adotado, a
gualidade dos resultados obtidos na
guimigacao depende do calculo correto de
variaveis como taxa de injecdo, quantidade do
produto a ser injetada, volume do tanque de
injec@o, dose do produto a ser aplicada na
area irrigada, concentracdo do produto na
agua de irrigacao, entre outros.

Além dos célculos operacionais feitos
corretamente, é necessario assegurar-se de
gque o sistema, tanto de irrigagdo quanto de
injecéo, esta funcionando de acordo com os
parametros para os quais esta ajustado, ou
seja, que a vazao calculada corresponde
aguela efetiva no sistema, ou que a taxa de
injecdo desejada estara realmente ocorrendo
no campo. Portanto, tdo importante quanto
os célculos operacionais, € também proceder a
calibracéo periddica dos equipamentos (Brito
& Costa, 1998).

Informacgdes preliminares sobre produtos

A quimigacéao requer que os produtos usados
estejam em solucdo, ou que possam ser
disponibilizados em forma liquida, ou fluida.
Portanto, se os materiais usados ndo forem
originalmente fluidos, é necessario preparar a
solucdo desejada, antes de proceder a injecéao.
Para tanto, € importante conhecer algumas
caracteristicas dos produtos, como
solubilidade, contelido do elemento ou
principio ativo desejado, densidade e/ou
concentracéo e limite de tolerancia pelas
culturas, entre outros.

Aplicacao via aspersdo com laterais porta-
teis (Convencional)

A injecdo de produtos quimicos pode ser
realizada utilizando varios métodos (Costa &
Brito, 1994). Pelo fato de o sistema
permanecer estacionério durante a aplicacédo
de 4gua, é comum a utilizacao de depdsitos
hermeticamente fechados, constituidos de
fibra de vidro, ou de metal protegido contra a

acdo corrosiva dos agroquimicos. Nesse caso,
o volume do depdésito € funcdo da area a ser
irrigada, do método de injecdo e das
condi¢cdes de suprimento de agua.

A quantidade do produto a ser aplicada, por
hectare, depende da dose recomendada e é
determinada a partir das analises laboratoriais
ou do receituario agronémico. A quantidade
total do produto requerida pela cultura pode
ser parcelada em diversas aplicacoes,
conforme as exigéncias da mesma em cada
estadio de desenvolvimento. O tipo e a
concentracdo da solucédo a ser aplicada
dependem das recomendagdes agronémicas
estabelecidas para a cultura e do manejo a ser
usado na aplicacgao.

A é&rea a ser irrigada e o tempo requerido por
cada posicao da(s) linha(s) lateral(ais) sao
informacdes que devem estar disponiveis, para
gue se possa calcular as quantidades de
produto/solucéo a injetar. O tempo é fungéo
da capacidade do sistema de irrigacao, da
capacidade de reten¢éo de agua no solo, do
clima e da cultura.

Quantidade do produto injetada por lateral

A aplicacdo de agroquimicos, num sistema de
aspersao com laterais portateis, consiste de
varias etapas, cujos calculos sdo apresentados
na sequéncia seguinte (Frizzone et al. 1985):

Quantidade de produto a ser injetada

Para calcular a quantidade de produto a ser
injetada, pode-se usar a férmula:

EaEINan'
Q= 10.000

(eq.1)

em que Q; é a quantidade de produto, ou
principio ativo, a ser aplicada por linha lateral
(kg); E, é 0 espacamento entre aspersores na
linha lateral (m); E, € o espacamento entre
laterais (m); N, € o nUmero de aspersores na
linha lateral; P4, é a dose recomendada do
produto ou principio ativo (kg/ha).



Quantidade de produto solido a ser
colocada no tanque

Quando o produto, no seu estado original, é
sélido, € necessério preparar a solugao no
tanque, podendo-se usar a equacao:

_c.Qv,
3 qFr

em que Q, é quantidade de produto a ser
colocada no tanque (g); C, é a concentracdo
desejada do elemento ou principio ativo na
solucdo na saida dos aspersores (g/m3, mg/L
ou ppm); Q é a vazdo do sistema de irrigacéo
(m3/h); Va é a capacidade do tanque (m3); q;
representa a taxa de injecdo (m3/h); P é a
porcentagem do elemento no produto,
expresso em valor decimal. Vale mencionar
que a presenca de Ca na férmula deve-se ao
fato de que alguns produtos, dependendo de
sua concentracao na agua, podem produzir
efeitos de queima ou toxidez na folhagem. Ao
utilizar algum produto dessa natureza, deve-se
verificar o limite recomendavel de
concentracéo.

Q

(eq.2)

NUmero necessario de tanques do produto
(NT)

Para estabelecer o nUmero de tanques que
serao necessarios para comportar a solucgao,
ou calda, a ser injetada, faz-se o calculo
seguinte:

P.A
No=—9_
PQ,

em que Q, representa a quantidade do
produto (so6lido) em cada tanque, que, nesta
férmula, é comumente usado em kilograma
(kg), diferentemente da eq. 2; A é a area
irrigada, em cada posi¢cao da linha lateral (ha),
e 0s outros termos ja foram anteriormente
definidos.

(eq.3)

Exemplo 1: Pretende-se aplicar nitrogénio (N)
numa area, utilizando-se uréia, com um

sistema de irrigacdo com laterais portéateis
(convencional), em que cada lateral é
composta de 12 aspersores, com vazao
individual de 3 m3/h, espagcamento igual entre
linhas e entre aspersores, de 18 m. As
seguintes informacdes sao disponiveis:

. concentracdo desejada na agua de
irrigagdo, C, = 250 ppm de N;

. capacidade de injecdo da bomba, g, = 0,50
m3/h;

. capacidade do tanque, V, = 400 L (0,40
m?3);

. dose recomendada do nutriente (N), Pd =
50 kg/ha de N;

Calcular:
a. a quantidade de nutriente (N) a ser
aplicada, por lateral;
b. a quantidade de fertilizante sélido
(uréia), a ser colocada em cada tanque.
C. 0 numero necessario de tanques, por
aplicacao;

Solucéo:
1. gquantidade de N a ser injetada, em

cada lateral :
Usando a eq. 1, tem-se:

_ (8)A8)12)(50)

~ 1944k
10.000 =

o,

como a uréia tem 45% de N, esses 19,44
kg equivalem a 43,2 kg de uréia.

2. quantidade de fertilizante sélido (uréia),
a ser colocada em cada tanque. Como
cada lateral contém 12 aspersores, com
vazao individual de 3 m2 /h, a vazédo na
lateral, Q, sera de 36 m3 /h. A uréia
contém 45% de N, ou 0,45. Usando a
eq. 2, calcula-se:

_ (250)(36)(0.4) _
(0,50)(0,45)

o, 16.000g = 16kg

gue é a quantidade de uréia sélida a ser
colocada em cada tanque.

A solubilidade da uréia é de 120 kg/100L.
Como o tanque tem capacidade de 400



litros, para diluir 16 kg de uréia, isso
equivale a uma solubilidade de 4 kg/100L,
bastante inferior a da uréia. Portanto, o
produto sera facilmente diluido.

3. NuUmero necessario de tanques
(NT):

A éarea irrigada a cada posicao da
lateral, considerando o espagamento de
18 x 18 m, serd de 12 x 324 m? =
3.888 m?, ou aproximadamente 0,39
ha.

Usando a eq. 3, obtém-se:

= (50)0.39) _ 55
(0,45)(16)

Portanto, serdo necessarios trés
tanques. Multiplicando-se o numero de
tanques pela quantidade de uréia a ser
colocada em cada um (3 x 16), obtém-
se o total de 48 kg, portanto, superior
ao valor encontrado no final do item (a)
do exemplo, 43,2 kg, devendo-se a
diferenca a erros de arredondamento.
Nesse caso, pode-se ajustar a
quantidade do produto a ser colocada
em cada tanque para 43,2/3 = 14,4

kg.

Aplicacéo via pivo central

O sistema pivo central tem sido amplamente
usado para quimigacao, gracas a sua
facilidade de automacéo e possibilidades de
aplicagéo eficiente da agua. O comprimento
da lateral do sistema é bastante variado,
dependendo da necessidade do produtor, das
caracteristicas topograficas e das dimensdes
da &rea a ser irrigada, variando de 60m até
aproximadamente 650m, correspondendo a
uma érea irrigada de 1,31 a 133ha,
respectivamente. Os métodos de injecao
empregados normalmente utilizam as bombas
de deslocamento positivo, que se caracterizam
por baixas vazdes e altas pressoes, ideais para
aplicacdo de produtos quimicos via pivo
central.

Caélculo da taxa de injecao

A taxa de injecdo de produtos quimicos via
pivd central deve ser constante durante a
aplicacdo de uma determinada dose na &rea
irrigada. Essa condicao é necessaria porque 0
equipamento opera com um deslocamento
continuo e uniforme para aplicacao da lamina
de agua requerida.

A taxa de injecdo de determinado produto
guimico depende da dose do produto a ser
distribuida na &rea, da velocidade de
deslocamento do equipamento, da area
irrigada e da concentracdo do produto no
tanque de injecdo. Estas variaveis estédo todas
relacionadas e a taxa de injecdo pode ser
calculada pela equacéao:

b
Provy,

.— (eq.4)

7= 20.000r,Q,

em que q; é a taxa de injecdo (L/min); P, é a
dose do produto na &rea irrigada (kg ou L/ha);
vt é velocidade do pivé na ultima torre (m/
min); r, & a distancia do ponto do pivo até a
Gltima torre (m); r € o raio irrigado do pivo
central; Q, é a quantidade do produto no
tanque de injecdo (kg ou L); e V, é o volume
de 4gua no tanque em que o produto é
diluido (L). Na constante 20.000 esta
embutida a unidade m?/ha. Na pratica,
geralmente, a taxa de injecdo é pré-fixada,
calculando-se a quantidade do produto a ser
diluida em um determinado volume de agua.

Dependendo da concentracdo da solucao
injetada, de sua taxa de injecdo e da vazéo do
sistema de irrigacdo, poderdo surgir efeitos
indesejaveis, como precipitacdo de sais da
agua, corrosdo dos materiais componentes do
equipamento, toxicidade das plantas ou
contaminacdo do ambiente. Por isso,
considera-se muito importante obter a
concentracao final do produto injetado na
agua de irrigacao e avaliar as possibilidades de
dano ao equipamento de irrigacédo e ao
sistema de producao utilizado. O calculo da



concentracdo do produto na agua de
irrigacao, C, (mg/L), pode ser realizado
utilizando a seguinte expressao:

( &
—=_10°

(€q.5)

Ca= 600

em que Q representa a vazao do sistema de
irrigacéo (L/s).

Quando o sistema ndo dispde de um medidor
de vazao, recomenda-se estimar seu valor a
partir de informacdes sobre a lamina média
aplicada e a uniformidade de distribuicéo de
agua do equipamento, utilizando a seguinte
férmula:

Z
Q=3636110)°" L o

J

em que L; é a lamina média aplicada (mm/d); e
U, representa o indice de uniformidade
adotado, expresso em forma decimal;

O numero de tanques a serem utilizados na
aplicacéo depende do tamanho do pivo, da
capacidade do reservatoério de injecéo
utilizado, da velocidade de deslocamento do
equipamento e da taxa de injecdo empregada.
Pode ser calculado da seguinte forma:

2 EGQ‘I
v,V

a

em que NT representa o nimero de tanques
necessarios para a aplicagcdo em um circulo
completo; as outras variaveis ja foram
definidas anteriormente.

NI =

Exemplo 2: Deseja-se aplicar uma dose de 20
kg/ha de uréia, através de um piv6 central
com raio irrigado de 400 m. O equipamento
ird deslocar-se numa velocidade de 2,5 m/min,
na ultima torre, que se encontra a 385 m do
ponto pive. Pretende-se dissolver 360 kg do

fertilizante, de uma s6 vez, em 800 L de agua
no tanque de injecdo. Pede-se determinar: a) a
taxa de injecdo necessaria para aplicar uréia
uniformemente; b) a concentragédo do produto
na agua de irrigacdo, sabendo que a vazao no
sistema de irrigacdo € de 47,5 L/s; c) o volume
total de solucéo necessario para aplicacdo da
dose requerida em toda a area desse pivd
central.

Solucgéo:

Sendo o raio irrigado de 400m, a area total é
p (400)? = 502.654 m?, ou 50 ha. Com a
dose de 20 kg/ha, isso representa um total de
1000 kg de uréia a serem aplicados.

1. Taxa de injegéo:
_ (200400 (2,5)(800)
L 20.000(389)360)

=231L /min

Usando a eq. 4

2. Concentracdo do produto na agua de

irrigacao
23030

C,=— 800" )¢ ~35ame /7
60(47.5)

Aplicando o valor obtido acima na eq.
5

Se for o caso de produto com maior
nivel de toxidez, este valor de
concentracdo devera ser comparado ao
limite toleravel pela cultura.

3. Volume total de solucéo:

2eng,  2n(385)X2.31)

Vohume tobal = Ny 37, = v i 1 5'}

=2.234L

Redistribuindo os termos da eq. 7, o que
equivale aproximadamente a 2,8 tanques de
800 L, ou seja, serdo usados trés tanques.
Ajustando-se os 1000 kg de uréia para trés
tanques, deverdo ser diluidos 333 kg de uréia
por tanque.

O equipamento de pivd central deve estar bem
ajustado, para promover uma aplicagao
eficiente. Em geral, equipamentos com



uniformidade de distribuicdo acima de 85%
sdo considerados adequados para a
quimigacao.

Calibracao

Na producéo agricola, sdo usados diferentes
tipos de equipamentos e técnicas de medicao.
Uma vez tomada a decisdo de “quimigar”,
deve-se ter em mente que uma calibracdo bem
feita é essencial para a seguranca do
operador, seguranca ambiental e para a
economia do empreendimento. Erros de
calibracdo podem resultar no desperdicio de
grandes somas em quimicos, além do risco de
contaminacao que isso representa.

Para que a uniformidade de distribuicdo dos
produtos quimicos seja efetiva na area
irrigada, ela deve ser similar a uniformidade de
distribuicdo de agua do sistema de irrigacao.
O processo de calibracdo dos sistemas
envolvidos na quimigacao deve ser iniciado
com a checagem do coeficiente de
uniformidade do sistema de irrigacéo
empregado. Apos esse procedimento, pode-se
iniciar a calibracdo dos equipamentos de
injecdo dos produtos quimicos e do sistema
de irrigacao.

O sistema de injecdo é o equipamento usado
para adicionar o produto a 4gua de irrigacao.
As pecas individuais incluem: bomba injetora,
tubo de calibracéo, tanque-depdsito com
agitador e as conexdes e tubulagdes
associadas. Conforme sugestdes da
Universidade de Nebraska (1996), para
seguranca e precisdo na aplicacéo, deve-se ter
sistemas diferentes de injecdo para pesticidas
e fertilizantes. Os sistemas sdo semelhantes,
mas as capacidades séo diferentes. Pesticidas
geralmente sdo aplicados com bombas de
diafragma de baixo volume, que podem ser
ajustadas durante o bombeamento, portanto,
agilizando o processo de calibragdo. Os
tanques normalmente tém capacidade de 200
a 400 L. A taxa de injecéo de pesticidas, em
média, esta em torno de 30 a 200 mL/min.
Portanto, um tubo de calibragcdo de 1000 mL
€ adequado. Em contraste, os fertilizantes sé@o

aplicados em quantidades relativamente
grandes e tanques com capacidade de até
4000 L sdo comuns.

Geralmente, os equipamentos vém com
recomendacdes dos fabricantes, com o
objetivo de diminuir a margem de erros
durante o processo de injecdo. Entretanto, as
possibilidades de aplicagdo de produtos
guimicos sdo muito variadas, em funcao das
caracteristicas dos produtos e dos sistemas de
irrigacdo. Por isso, € de bom senso que, junto
com as informacg0Oes dos fabricantes, haja
monitoramento dos sistemas de injecdo, em
intervalos regulares ou no comecgo de cada
operacao, com o objetivo de assegurar a
aplicagcéo uniforme e segura do produto.

A calibracdo dos equipamentos de injecdo é
relativamente simples e direta, se um minimo
de material € colocado a disposicdo para esse
procedimento. Nesse material, incluem-se
basicamente um cilindro graduado com
capacidade de até 20 litros, para coletar o
efluente do sistema de inje¢cdo, um hidrémetro
e um crondémetro.

Os passos requeridos para uma calibracéo
acurada sdo (Universidade de Nebraska,
1996):

. determinacado da area a ser tratada;

. calculo da quantidade de quimico
necessaria;

. determinacdo do tempo de aplicagéo (ou de
revolucdo, no caso de pivé central);

. Célculo da taxa de injecao;

. conversdo da taxa de injecdo para as
unidades do tubo de calibragéo.

A calibracdo é conduzida pelo ajuste da taxa
de injecdo de produto da bomba injetora, para
injetar a quantidade correta do produto.
Pequenos erros na entrada de produtos podem
causar taxas mais altas ou mais baixas de
aplicacédo e podem-se obter resultados
insatisfatorios.

Dentre os vérios tipos de equipamento de
injecdo, os sistemas baseados no venturi e as
bombas injetoras de pistédo e diafragma séo os
mais usados na injecdo de fertilizantes



nitrogenados (Moreira & Stone, 1994). O
processo de calibragdo, quando se usa
venturi, é feito determinando-se a vazao
derivada, que é uma parte da vazao total que
passa pelo tanque de solugcdo. A determinagéo
dessa vazdo é feita instalando-se um
hidrébmetro na mangueira entre o ponto de
tomada de 4gua na tubulacao de irrigacdo e o
tanque de solucdo. Apo6s a determinacédo da
vazao derivada, é feita a calibracao, isto é, a
vazdao derivada é ajustada a taxa de aplicacéo
do produto determinada antecipadamente.

Por exemplo, deseja-se aplicar uma solucéo de
agroquimico a uma taxa de 20 L em 10
minutos. Com o sistema em funcionamento e
o0 tanque com agua, mede-se o0 tempo gasto
para passar os 20 litros pelo hidrometro; se o
tempo for menor que os 10 minutos
necessarios, é sinal de que o registro esta
muito aberto e deve ser fechado um pouco.
Se maior, esta muito fechado e deve ser
aberto um pouco mais. Este procedimento
deve ser repetido até obter a vazdo desejada
de 20 litros em 10 minutos. Na auséncia de
um hidrémetro, pode-se utilizar o cilindro
graduado e coletar a vazéo derivada em um
tempo preestabelecido, ou determinar o
tempo de uma vazao preestabelecida. Em
ambos os casos, deve-se utilizar a unidade de
litros por minuto (L/min) (Moreira & Stone,
1994).

As bombas injetoras de pistdo sdo bastante
apropriadas para a injecdo de fertilizantes
nitrogenados. Nesse equipamento, a taxa de
injecdo do produto quimico é determinada
pelo nimero de golpes dados por um pistédo
de determinado comprimento e diametro.
Normalmente, a relacdo taxa de injecédo por
namero de golpes é fornecida pelo fabricante
através de catélogos, o que ndo deve impedir
gque se faga uma nova calibracdo a cada
aplicacdo, uma vez que os valores dessa
relacio estéo sujeitos a variagdes resultantes
de alteracdes na pressao diferencial a que o
injetor € submetido.

O procedimento de calibracao é o seguinte
(Moreira & Stone, 1994): com a bomba

instalada e o sistema de irrigacdo em
funcionamento, abre-se lentamente o registro
de entrada de agua localizado na parte inferior
da bomba. A bomba imediatamente entra em
funcionamento. Ligado a bomba, um contador
registra o numero de golpes do pistdo. A cada
movimento do pistdo, a bomba injeta
determinada vazao, que deve ser medida por
meio de um cilindro graduado. Como a
guantidade de produto por area é calculada
antecipadamente, ajusta-se o funcionamento
da bomba injetora a esses valores. Isto é feito
mediante a abertura do registro de agua, que
regula a freqtiéncia dos golpes, que
normalmente sdo de um a doze por minuto, 0
que corresponde a aproximadamente 30 a 360
L/h de solucéo.

Em seguida, sdo apresentados procedimentos
de calibracéo para sistemas de irrigacdo por
laterais portateis, pivd central e gotejamento,
extraidos de Moreira & Stone (1994).

Sistema de aspersao por laterais portateis
(convencional)

a) Determinar a area irrigada por uma linha
lateral. Multiplicar o espagamento entre
laterais ao longo da linha principal pelo
comprimento da lateral. Se mais de uma linha
lateral funciona simultaneamente, multiplicar
também pelo namero de laterais.

Exemplo:

6 laterais com 240 m de comprimento cada,
espacadas entre si de 6 m. (240m x 6m x 6) /
(10.000m2/ha) = 0,86 ha

b) Determinar a quantidade necessaria do
produto quimico por hectare (especificacdo do
produto)

Exemplo:
Dose de 4 L/ha.

c) Determinar a quantidade total de produto
guimico necesséaria, multiplicando-se a area
irrigada pela quantidade do produto por
hectare: 0,86 ha x 4 L/ha = 3,44 L do
produto.

d) Determinar a quantidade de agua a ser
aplicada durante a irrigacdo de uma lateral



(calculada na elaboracédo do projeto de
irrigacao).

Exemplo:
28 mm de agua devem ser aplicados na
irrigacdo de uma lateral.

e) Determinar a taxa de aplicacdo de agua do
sistema de irrigagéo (obtida de tabelas, em
funcéo das caracteristicas do aspersor em uso)

Exemplo:
De acordo com a tabela de aspersores, a taxa
de aplicacdo de agua serd de 7mm/h.

f) Determinar o tempo de irrigagéo, dividindo-
se a quantidade de agua a ser aplicada (item
4) pela taxa de aplicacdo de agua (item 5): (28
mm) / (7mm/h) = 4 h de irrigagao.

Recomenda-se que alguns produtos, como
herbicidas, sejam aplicados durante a primeira
metade do tempo de irrigacdo, ou durante as
primeiras duas horas.

g) Encher parcialmente o tanque de solucdo
com agua, deixando espaco suficiente para a
adicdo do produto quimico. Acionar o agitador
do tanque e adicionar o produto.

Exemplo:

Para um tanque de 50 L, adicionar
aproximadamente 46,5 L de &gua, ligar o
agitador e adicionar os 3,44 L do produto para
completar o volume total.

h) Determinar a taxa de injecéo, dividindo o
total de litros no tanque (item 7) pelo tempo,
em horas, requerido para aplicar o produto
(item 6): 50 L/2 h = 25 L/h.

i) Ajustar a taxa de injecdo da bomba para 25
L/h, para assegurar a aplicacédo correta do
produto quimico.

j) Se a solucao for aplicada no final do tempo
de irrigagdo, deixar o sistema de irrigagdo em
funcionamento por tempo suficiente, apds o
término da injecdo, para assegurar que a
solucéo foi completamente removida do
sistema.

Pivd central

:"ET'E

10000
a) Determinar a area irrigada pelo pivd central.
O calculo é:
onde A é area irrigada (ha) e r € o raio maximo
molhado (m).

Exemplo:
: (280x220)
Area= f ———u— 2246 ha
10000
Ser =280 m

b) Determinar a quantidade total de produto
quimico a ser aplicado, multiplicando-se a
area irrigada pela quantidade de produto por
hectare.

Exemplo:

Supondo-se uma dose recomendada para o
produto de 3 L/ha, tem-se:

Volume = 24,6 ha x 3 L/ha = 73,8 L do
produto a serem injetados.

c) Encher parcialmente o tanque de solugéo
com agua e deixar espaco suficiente para a
adicdo do produto quimico. Acionar o
agitador do tanque e adicionar o produto.

Exemplo:

Num tanque de 200 L, adicionar
aproximadamente 126 L de agua, ligar o
agitador e adicionar os 73,8 L do produto,
para completar o volume total.

d) Determinar a velocidade de deslocamento
do pivo central. A velocidade rotacional do
pivd é dada geralmente em metros por
minuto.

Exemplo:
2001
10

Distancia percorrida em 10 minutos = 200
metros.

Velocidade = = /m/mm

e) Determinar o tempo de uma revolugéo
completa do pivd central. A circunferéncia e a
velocidade rotacional do pivd sdo necessarias



nesse calculo. A circunferéncia (C) é calculada
pela férmula:

(=29

em que r é o raio medido do centro até a
altima torre do pivo (m).

Exemplo:
C=2xnx250=15708m

Raio do pivé = 250 metros

O tempo de revolucéo é calculado dividindo-se
a circunferéncia pela velocidade de
deslocamento do pivo:

15708

T854 min = 13,1 hpor revolugio
el e

f) Determinar a taxa de aplicacdo/injecdo do
produto, que é obtida dividindo-se a
guantidade de solucdo necessaria para a
quimigacgéao (item 3) pelo tempo de revolugéo
do pivo (item 5):

Taxa de aplicapdofiniecdo =200 L de solugdod 15,1 hwa 15,53 Lih

g) Ajustar a taxa de inje¢cdo da bomba injetora
para 15,3 L/h, para assegurar a correta
aplicacdo do produto.

h) Deixar o pivb central em operagado por
tempo suficiente (normalmente em torno de
cinco minutos) apés o término da injecao,
para assegurar que a solucéo foi
completamente removida do sistema de
irrigacao.
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