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Avaliacdo Preliminar da Qualidade de Agua na
Microbacia do Ribeirédo das Araras (SP)

Introducao

A regido nordeste do Estado de S&o Paulo concentra uma area rica em atividades
vinculadas ao setor agropecuario desde o século XIX, com a entrada do café. A partir da
década de 20, com a quebra da bolsa de Nova York, e principalmente a partir da década
de 70, com o Proalcool, a cultura da cana-de-acucar ganhou grande importancia na
regido. Como seria esperado, a implantacédo das culturas trouxe impactos antrépicos
como a supressao da vegetacdo natural e a expansao de areas urbanas. Segundo o
relatério “Uso e Cobertura das Terras na Regiao Nordeste do Estado de Sdo Paulo”, da
Embrapa Monitoramento por Satélite (2007), as areas urbanas aumentaram mais de
30%, de 89.818 ha para 118.898 ha em 2002/2003. A expanséo foi registrada princi-
palmente por 15.128 ha de pastagens, 6.072 ha de cana-de-agucar e 3.447 ha de
culturas anuais. Por outro lado, a retracdo ocorreu sobre 48 ha de pastagens, 22 ha de
vegetacdo riparia e 22 ha de corpos d’agua mapeados na zona peri-urbana. Em 2002/
2003, no municipio de Araras, a area urbana ocupava 3741 ha, enquanto a area
referente aos corpos d” agua (represas, agudes, lagos, lagoas e os rios) compreendia
934 ha. (EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE, 2007). Assim, dada a impor-
tancia da agricultura na regido, e seus possiveis impactos ambientais sobre os recursos
hidricos, o objetivo desta circular técnica é apresentar os resultados preliminares refe-
rentes a avaliacdo da qualidade da agua na microbacia do Ribeirdo das Araras, SP.

Para a determinacao das variaveis fisico-quimicas da agua foram utilizadas sondas
multiparamétricas calibradas e um espectrofotdmetro. A avaliagéo das variaveis fisico-
quimicas de qualidade da agua superficial dos pontos de coleta selecionados foi feita
com base nos limites impostos pela Resolugdo do CONAMA No. 357, de 17 de marcgo de
2005, que disp8e sobre a classificacao dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias. Além disso, esta Resolucdo também ressalta a
importancia da preservacao da vida aquética, explicitada nos usos para aguas doces das
classes: especial, 1, 2, 3 e 4.

A qualidade do sedimento de fundo dos corpos d’agua também foi avaliada por meio do
levantamento e identificagéo preliminar da comunidade macrobentdnica. Esta comuni-
dade compreende um grupo de animais composto por insetos, crustaceos, moluscos e
vermes que colonizam o substrato de fundo, servindo como um testemunho dos impac-
tos ambientais sofridos pelo ecossistema aquatico.

Material e Métodos

Descricéo da Area da Microbacia do Ribeirdo das Araras

A microbacia do Ribeirdo das Araras esta totalmente inserida no municipio de Araras,
SP, (IBGE 1:50.000, Folha Araras-SF23YAIl) e engloba uma area de aproximadamente
400 km?2. Localiza-se na porcao central do municipio de Araras, na margem esquerda da
Macrobacia do Rio Mogi-Guacu e apresenta um padréo dendritico, semelhante a “galhos


https://core.ac.uk/display/15428874?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Avaliacéo Preliminar da Qualidade da Agua na Microbacia do Ribeirdo das Araras, SP

de arvores”, sendo composta também por outros ribei-
rdes que escoam de oeste para leste-nordeste. A
Microbacia do Ribeirdo das Araras € um bom exemplo
dos efeitos gerados pelos impactos ambientais decor-
rentes da acao antropica nessa area, sendo impactada
por urbanizacao e atividades rurais.

Os pontos de coleta escolhidos para avaliar a qualidade
da agua na microbacia do Ribeirdo das Araras locali-
zam-se nos municipios de Araras e Rio Claro. O ponto
de coleta denominado Pontol esté localizado na Fazen-
da S&o José, UTM 0248160 e 7525852, na divisa com
0 municipio de Rio Claro (Fig. 1 Foto aérea da Fazenda
Sé&o José e Tabela 1). O Ponto 1 esta localizado em um
acude que constitui uma das nascentes do Ribeirdo das
Araras, circundado por vegetacdo nativa, e apresenta
pouca ou henhuma interferéncia humana. Embora esta
fazenda produza cana-de-acucar e café, a area do Pon-
to 1 é uma das areas mais preservadas e protegidas da
ocupacao urbana, pois grande parte da agua que abastece
a cidade de Araras vem desta regido; outra parte da agua
€ captada diretamente do Rio Mogi-Guacgu. O ponto de
coleta denominado Ponto 2 fica na represa Tambury (An-
tonio Meneghetti), UTM 0249464 e 7529274 (Fig. 2 Foto
aérea da Represa Tambury e Tabela 1). Esta represa fica
localizada na regido da Mata Negra e foi construida na
década de 90 pelo SAEMA (Servico de Aguas e Esgoto do
Municipio de Araras).

Fig. 1. Foto aérea da Fazenda Sdo José (ARAR 1 - Ponto 1), localizada no
municipio de Araras.

Fig. 2. Foto aérea da Represa Tambury (ARAR 2 - Ponto 2), localizada no
municipio de Araras.

Tabela 1. Localizagdo dos pontos de coleta em coordenadas geogréaficas
(UTM), e caracteristicas da area de entorno.

Ponto de

Rio Municipio Coo(icjl_?'r\rn?das Coleta Sigla Area de
Entorno

0248160

Rio Claro 7525852 1 Ponto 1 Mata ciliar
Ribeirdo das
Araras 0249464
Araras 7529274 2 Ponto 2 Cana

Equipamentos e Métodos de Andlise

As coletas e as andlises de agua e dos sedimentos do
fundo foram realizadas bimestralmente durante o perio-
do de outubro de 2005 a janeiro de 2006 para os locais
de estudo selecionados na microbacia do Ribeirdo das
Araras.

As determinac8es dos parametros fisico-quimicos da
agua foram feitas com uma sonda multiparametros com
capacidade para determinar in situ, e em tempo real as
seguintes variaveis de qualidade de 4gua: temperatura
(°C), oxigénio dissolvido (O.D. % saturacao), oxigénio
dissolvido (O.D. mg/L), potencial de oxi-reducéo (ORP
mV), pH (unidades de pH), salinidade (ppt),
condutividade elétrica especifica (uS/cm), turbidez (UNT
— Unidades Nefelométricas de Turbidez), soélidos totais
dissolvidos (g/L), nitrato (NO, mg/L), amdnia nao
lonizada (NH, mg/L), e aménio (NH,” mg/L), além da
profundidade (cm), e pressdo atmosférica (mm de Hg)
(Figs. 3 e 4).
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Fig. 4. Medicéo de parametros fisico-quimicos de qualidade de 4gua na re-
presa Tambury — Ponto 2.

Adicionalmente as medicg6es feitas diretamente no cam-
po, foram conduzidas vérias analises no Laboratério de
Ecossistemas Aquéticos (LEA) da Embrapa Meio Ambien-
te com o auxilio de um espectrofotdbmetro para determi-
nar as concentracdes de fosforo total (mg/L), fosforo dis-
solvido (mg/L), e também para comparar e confirmar os
resultados obtidos com a sonda multipardmetros para ni-
trato (mg/L) e ambnia (mg/L). Além dessas determina-
¢Oes, também foram calculadas as concentragdes de clo-
rofila a pelo método de extracdo com uma solucéo de
metanol e acetona (MARKER et al., 1980). Além disso,
foi dada continuidade as avaliagdes em campo da quanti-
dade de coliformes totais e fecais com a utilizacéo de fitas
bacteriolégicas.

Simultaneamente as medi¢Oes dos parametros fisico-qui-
micos de qualidade da agua, foram determinadas a riqueza
taxondmica, a diversidade e o percentual de abundancia

das familias da comunidade macrobentdnica. Para a cole-
ta de sedimento, foi utilizada uma draga de Ekman-Birge
de 2,5 litros. Em cada um dos dois pontos amostrados,
foram coletadas bimensalmente trés amostras simples de
sedimento (Fig. 5). As amostras foram trazidas em sacos
plasticos para o Laborat6rio de Ecossistemas Aquaticos
(LEA) da Embrapa Meio Ambiente e depois seguiram o
protocolo de lavagem, triagem e identificacdo taxondmica
descrito por Silveira et al. (2004).

Fig. 5. Draga de Ekman-Birge.

ApOs a identificac@o dos espécimes, foram calculadas
algumas medidas bioindicadoras da comunidade, tais
como: ndmero total de individuos, nimero de familias,
indice de Diversidade de Shannon (H), indice de
Uniformidade de Pielou (J), riqueza de Margalef (SMargalef),
% Chironomidae e % Dominancia (% DOM), que constitui
na porcentagem de individuos da familia mais abundante
da comunidade. O indice de Diversidade de Shannon é
dado pela seguinte formula:

H=-7% pilog pi

Em que pi = ni/N; ni = valor de importancia de cada
espécie ou grupo; N = total dos valores de importancia.

O indice de Uniformidade de Pielou (e) é um indice de
equitabilidade ou uniformidade, em que a uniformidade

refere-se ao padrao de distribuigdo dos individuos entre
as espécies, sendo definido por:

e = H/log S

sendo H = indice de Shannon; S = Numero de espécies
Ou grupos.

A riqueza de Margalef é dada pela formula:

Syargaer — N° familias — 1/ LN (n® total de individuos)
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Resultados Preliminares

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados obtidos
para cada uma das variaveis medidas durante o periodo
de estudo. A andlise dos diversos parametros fisico-
quimicos de qualidade de agua, com pequenas exce-
¢oes, ndo revelou nenhuma alteracao significativa na
concentracao das variaveis medidas com relagdo aos
limites estabelecidos pela Resolucdo No. 357/2005 do
CONAMA (BRASIL, 2005).

Quanto a comunidade macrobentébnica, esta respondeu
conforme o esperado, isto &, os valores das medidas
bioindicadoras (Tabela 3) mostraram que houve diferen-
¢as na estrutura da comunidade, as quais podem estar
relacionadas com as alteragc8es ambientais existentes
no Ponto 2. As medidas de riqueza foram menores no
Ponto 2, e por outro lado, a dominancia de organismos
tolerantes, como Chironomidae, foi muito maior neste
ponto. A diversidade (H’) e a equitabilidade (J) também
foram menores no Ponto 2.

Tabela 3. Valores das medidas bioindicadoras baseadas na comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos para os dois pontos de coleta da microbacia do
Ribeirdo das Araras no periodo Out 2005 — Jan 2006.

Medidas Bioindicadoras Ponto 1 Ponto 2

N° Individuos 171 335
N° Familias 18 4

Riqueza de Margalef 3,31 0,52
% Chironomidae 57,89 5,37
%DOM 57,89 93,13
H (Diversidade de Shannon) 2,68 0,13
J (Uniformidade de Pielou) 2,13 0,21

As figs. 6 e 7 apresentam as porcentagens de familias
presentes nos dois pontos de coleta (1 e 2). E possivel
observar de maneira clara a maior riqueza e diversidade
de familias presentes no ponto ndo impactado (Ponto 1)
em relagdo ao impactado (Ponto 2). No Ponto 1, a familia
dominante foi Chironomidae (Diptera), com
aproximadamente 58% do total de individuos coletados;
no Ponto 2, a familia predominante foi Chaoboridae
(Diptera), com aproximadamente 93% do total dos
individuos amostrados.

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos de qualidade de dgua determinados em uma lagoa na Fazenda S&o José (Rio Claro, SP — Ponto 1) e na represa Tambury

(Araras, SP — Ponto2)

Out Nov Jan - L
Minimo Maximo
Variaveis Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2

[Temperatura (°C) 247 25,0 271 28,1 32,0 29,6 24,7 32,0
pH 6,00 5,40 5,56 5,88 6,03 6,87 5,40 6,87
Condutividade Especifica (mS/cm) 0,027 0,003 0,023 0,087 0,033 0,102 0,003 0,102
Solidos Totais Dissolvidos (g/L) 0,018 0,002 0,015 0,056 0,021 0,066 0,002 0,066
Turbidez (UNT) 18 15 13 456 13 54 13 456
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,10 5,40 3,63 6,21 3,40 6,20 3,40 6,21
Salinidade (ppt) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/Amonia n&o ionizada (NH; mg/L) 0,02 0,00 0,02 0,21 0,12 0,02 0,00 0,21
Nitrato (NOs™ mg/L) 0,9 0,9 0,9 0,4 3,1 0,4 0,4 3,1
Nitrito (NO2 mg/L) 3 3 2 1 3 1 1 3
Fosforo Total (PO4™ mg/L) 0,37 0,33 0,39 0,29 0,47 0,28 0,28 0,47
Fosforo Dissolvido (PO;™ mg/L) 0,01 0,05 0,03 0,07 0,03 0,06 0,01 0,07
Clorofila a (ug/L) 81,97 6,12 0,00 0,00 18,18 11,84 0,00 81,97

Valores calculados a partir dos resultados de condutividade especifica (mS/cm) obtidos com a sonda multiparametros

Libellulidae

Leptohyphidae

Glossiphon.
Caenidae

Chironomidae

Ceratopogon.

Fig. 6. Proporcéo de familias de macroinvertebrados benténicos com abundan-
cia maior que 1% no Ponto 1 no periodo Out 2005 — Jan 2006.

Chironomidae

Chaoboridae

Fig. 7. Proporgéo de familias de macroinvertebrados benténicos com abun-
dancia maior que 1% no Ponto 2 no periodo Out 2005 — Jan 2006.
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Discussao dos resultados

Dentre os diversos parametros fisico quimicos de quali-
dade de agua avaliados, pode-se observar valores meno-
res na concentracdo de clorofila a no Ponto 2 tanto em
outubro de 2005 como em janeiro de 2006 (Fig. 8) o que
pode estar relacionado com as caracteristicas do ambi-
ente Iéntico da represa do Tambury onde o ponto de
coleta 2 esta localizado. A reducéo na concentracéo de
clorofila a observada entre os pontos de coleta 1 e 2
pode estar relacionada ao aumento da absorcao de fos-
foro total e nitrato pelas macroéfitas existentes na lagoa
do Tambury, o que pode estar prejudicando o crescimen-
to de fitoplancton e, consequentemente, interferindo
nas baixas concentracfes de clorofila a observadas nes-
se ponto.

Embora a escolha do Ponto 1 tenha sido feita levando-se
em consideracao a sua integridade e auséncia de aporte
de sedimentos trazidos pelo escoamento superficial de
culturas adjacentes, acredita-se que esse processo pode
estar ocorrendo na pequena lagoa situada na Fazenda
Sé&o José no Ponto 1.

Na represa do Tambury (Ponto 2) observou-se um predo-
minio da familia Chaoboridae. De acordo com Quifiones
(2005), as larvas desta familia preferem aguas com bai-
xa concentragdo de oxigénio dissolvido, permanecendo
sob o sedimento e apenas fazendo a migragéo vertical
guando a concentracdo de oxigénio dissolvido da coluna
d’agua diminui. Apesar disso, os resultados obtidos para
a concentracdo de oxigénio dissolvido nesse ponto con-
tradizem esta afirmacao, porque os valores encontrados
na represa do Tambury foram maiores para todo o peri-
odo (Fig. 9). Em Dorvillé e Nessimian (1998), os autores
destacam que h& uma estreita associacao entre quanti-
dade de matéria organica em suspensao e proliferacéo
do fitoplancton. Com o aumento do fitoplancton, aumen-
ta o nimero de herbivoros, principalmente rotiferos, e
estes serviriam de alimento para os caoborideos, susten-
tando suas popula¢des. Embora a concentracao de clo-
rofila a tenha sido baixa no Ponto 2, a populacao de
Chaoboridae foi elevada durante todo o periodo
amostrado, o que estaria indo contra a hip6tese de ca-
deia alimentar mencionada anteriormente. No entanto,
outros fatores como a profundidade e o pH tiveram forte
influéncia para explicar a frequéncia do género
Sayomyia (Chaoboridae) em uma lagoa de Marica, RJ
(DORVILLE; NESSIMIAN, 1998). Neste trabalho, os va-
lores de pH se assemelham aqueles obtidos para o traba-
Iho desenvolvido no Rio de Janeiro, corroborando a asso-

ciacao entre pHs acidos e a presenca de Chaoboridae.
Entretanto, essas afirmacdes precisam ser confirmadas
na medida que mais parametros fisico-quimicos da quali-
dade da agua forem obtidos, conforme a conducgéo dos
trabalhos.

Além disso, é preciso considerar que os padrdes de mi-
gracdo vertical desses invertebrados, quando
existem,incluem, mas ndo sdo limitados a/ao:
posicionamento micro-espacial, distribuicdo na profundi-
dade, comportamento migratorio e interacdes predador-
presa (WARD, 1992). A posicdo dos organismos na co-
luna d’agua também ira afetar as interacdes presa-pre-
dador entre organismos generalistas (LA ROW, 1970;
apud WARD, 1992).

As concentragGes maximas de fosforo total observadas
nos Pontos 1 e 2, respectivamente de 0,47 mg/L e 0,33
mg/L (Fig. 10), estdo acima dos limites do CONAMA
(BRASIL, 2005). Ainda com relagao ao fosforo pode-se
afirmar que as baixas concentracdes de fosforo dissolvi-
do determinadas nos Pontos 1 e 2 para o més de outubro
de 2005, respectivamente, 0,01 mg/L e 0,05 mg/L (Fig.
11) confirmam que a disponibilidade de fésforo na agua
€ baixa e, portanto, que grande parte do fésforo disponi-
vel no ambiente pode ter sido consumido pelo
fitoplancton, cujo consumo elevado de oxigénio, particu-
larmente, no Ponto 1 para os meses de novembro de
2005 e janeiro de 2006 pode ter afetado diretamente a
comunidade local composta por organismos bentdnicos
mais sensiveis.

Quanto a comunidade macrobentbnica, esta respondeu
conforme o esperado, isto &, os valores das medidas
bioindicadoras (Tabela 3) mostraram diferencas na es-
trutura da comunidade. Estas diferencas podem estar
sendo provocadas pelas alterag6es ambientais existen-
tes no Ponto 2. As medidas de riqueza foram menores
neste ponto, e por outro lado, a dominancia de organis-
mos tolerantes, como Chironomidae, foi muito maior.
Embora a riqueza de familias da comunidade benténica
tenha sido baixa em ambos os pontos, algumas ressalvas
devem ser feitas. A draga de Ekman imp&e algumas
limitagcBes para os ambientes a serem amostrados, pois
ela requer um langcamento a 90°, e uma altura minima
para que possa ser lancada. Por isso, muitas vezes é
preciso que haja uma ponte ou alguma base para o lan-
¢amento correto da draga.

Ainda assim, mesmo com as dificuldades operacionais, a
draga se mostrou eficiente na deteccéo da diferenca de
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composicdo de espécies entre 0 ponto nao impactado
(1) e o impactado (Ponto 2), pois a riqueza se mostrou
bem mais baixa no ponto impactado (Ponto 2), além da
dominéncia quase que completa de Chironomidae (com-
posta em geral por organismos tolerantes) e
Chaoboridae neste ponto.

Observou-se também que a maior concentracdo de
amonia ndo ionizada (NH,), no Ponto 2 (0,21 mg/L) no
més de novembro de 2005 (Fig. 12) é critica devido a
sua toxidez para a biota comprovado pelo menor indice
de riqueza de Margalef (Tabela 3).

Uma das causas desse processo pode estar relacionada
a um aporte de nutrientes oriundos do uso de fertilizan-
tes nas plantaces existentes na area adjacente ao pon-
to de coleta na represa do Tambury.

Os valores encontrados para a condutividade elétrica
especifica (mS/cm) e para os sélidos totais dissolvidos
(g/L) nos dois pontos de coleta podem ser relacionados
com as caracteristicas fisiograficas dos locais seleciona-
dos. Nesse sentido, e considerando-se que a concentra-
¢do total de todas as substancias dissolvidas na agua é
igual ao total de solidos dissolvidos, vale ressaltar que
muitas dessas substancias fazem parte da composicéo
de varios agroquimicos utilizados para a corregéo da
acidez do solo, fertilizacdo das lavouras, etc. Para o
Ribeirdo das Araras, o valor mais elevado encontrado
para a condutividade elétrica especifica nos pontos
amostrados foi 0,102 mS/cm (Ponto 2) em janeiro de
2006, de forma que esse valor esta dentro dos limites
considerados normais pelo CONAMA, podendo-se con-
cluir que as praticas agricolas adotadas no entorno dos
pontos de coleta nédo estdo, a principio, causando ne-
nhum impacto negativo na qualidade da agua, porque
néo foi constatado nenhum aumento nos valores obser-
vados para a condutividade elétrica especifica (mS/cm),
0 que poderia estar relacionado ao uso intensivo de
agroquimicos na regiao.

Além das consideracdes a respeito dos valores encon-
trados nos pontos de coleta 1 e 2 para a condutividade
especifica (mS/cm) e para os sélidos totais dissolvidos
(g/L), é preciso observar que as particulas mais finas que
permanecem em suspensao na agua restringem a pene-
tracdo da luz e limitam o crescimento do fitoplancton, o
qual constitui a base alimentar de varias espécies de
organismos aquaticos. Destaca-se que essas condi¢coes
extremas foram encontradas para o Ribeirdo das Araras
para o ponto de coleta 2, o que significa que nesse local

existe um acimulo de sedimentos mais finos, facilmente
observados pela cor barrenta da agua da represa do
Tambury no municipio de Araras, como também, € uma
indicagdo mais do que evidente que esta ocorrendo um
processo acentuado de assoreamento nesse local. As
concentracdes de sélidos suspensos frequentemente
variam de 10 a 50 mg/L, porém concentracdes mais
elevadas podem ocorrer em locais com alta turbidez,
cujo valor maximo de 456 UNT (Fig. 13) foi observado
para o Ponto 2. Esse elevado valor de turbidez pode ter
prejudicado o desenvolvimento do fitoplancton, de for-
ma que 0 aumento da concentracdo de sélidos em sus-
pensdo e dissolvidos na &gua em muitos casos interfere
diretamente na abundancia de organismos bentdnicos
filtradores. Uma possivel explicacdo para a baixa rique-
za taxonémica da comunidade bentbnica neste ponto de
coleta pode ser devido a esse processo.
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Fig. 8. Variagdo da concentracéo de clorofila a (mg/L) nos pontos de coleta
(Ribeirdo das Araras — Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro de 2006.
*Resolucdo do CONAMA N°. 357/2005 que estabelece padrfes para qualida-
de de &gua classe 2 (Clorofila a, até 30 mg/L ).

. 6,50
S A
o
£ 6,00
g 550 -
3 500 & CONAMA
b
& 450
)
2 4,00
s N
2 350 —
© 300 : :
Out Nov Jan
—+—ARAR1 —a—ARAR 2

Fig. 9. Variagdo da concentragéo de oxigénio dissolvido (mg/L) nos pontos de
coleta (Ribeirdo das Araras - Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro de
2006 *Resolucdo do CONAMA N°. 357/2005 que estabelece padrées para
qualidade de &gua classe 2 (Oxigénio Dissolvido maior que 5 mg/L))
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Fig. 10. Variacao da concentracéo de fésforo total (mg/L) nos pontos de cole-
ta (Ribeirdo das Araras - Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro de 2006
*Resolucdo do CONAMA Ne. 357/2005 que estabelece padrdes para qualida-
de de agua classe 2 (Fésforo Total, até 0,03 mg/L em ambientes Iénticos e
até 0,05 mg/L em ambientes intermediarios)
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Fig. 12. Variacdo da concentracéo de amdnia ndo lonizada (mg/L) nos pontos
de coleta (Ribeirdo das Araras — Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro
de 2006 . *(BOYD; TUCKER, 1998). Recomendagdes para padrées de quali-
dade de agua para viveiros de aquicultura (Amdnia nao lonizada menor que
0,1 mg/L).
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Fig. 11. Variagao da concentragédo de fosforo dissolvido (mg/L) nos pontos de
coleta (Ribeirdo das Araras — Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro de
2006. *(BOYD; TUCKER, 1998). Recomendacdes para padrdes de qualidade
de agua para viveiros de aquicultura (Fosforo Dissolvido menor que 0,2 mg/L).
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Fig. 13. Variacédo da turbidez (UNT) nos pontos de coleta (Ribeiréo das Araras
— Pontos 1 e 2) de outubro de 2005 a janeiro de 2006.*Resolugdo do
CONAMA N°. 357/2005 que estabelece padrées para qualidade de agua clas-
se 2 (Turbidez até 100 UNT).



Avaliacéo Preliminar da Qualidade da Agua na Microbacia do Ribeirdo das Araras, SP

Referéncias

BOYD, C. E.; TUCKER, C. S. Pond aquaculture water
quality management. Boston: Kluwer, 1998. 700 p.

BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco
de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de lanca-
mento de efluentes, e da outras providencias. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, 2005.

DORVILLE, L. F. M.; NESSIMIAN, J. L. Ecologia de uma
espécie de Sayomyia Coquillet (Diptera, Chaoboridae) em
um brejo da Restinga de Maricé, Rio de Janeiro, Brasil. In:
NESSIMIAN, J. L.; CARVALHO, A. L. (Ed.). Ecologia de
insetos aquaticos. Rio de Janeiro:.PPGE-UFRJ, 1998. p.
63-74. (Serie Oecologia Brasiliensis, v. 5).

EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE. Uso e
cobertura das terras na regido nordeste do estado de
Séo Paulo. Disponivel em: <http://
www.nordestesp.cnpm.embrapa.br/conteudo/
AreasAntropicas.html>. Acesso em: 13 abr. 2007.

MARKER, A. F. H.; NUSCH, E. A.; RAI, H.; RIEMAN, M.
The measurement of photosynthetic pigments in
freshwaters and standardization of methods:conclusions
and recommendations. Archiv fur Hydrologie Beih.
Ergebn. Limnologie, n. 14, p. 91-106, 1980.

QUINONES, K. Y. D. Water quality assessment of a
tropical freshwater marsh using aquatic insects. 2005.
148 p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidad de Puerto
Rico, Puerto Rico.

Circular Exemplares desta edicio podem ser adquiridos na:
Técnica, 18 Embrapa Meio Ambiente
Enderego: Rodovia SP 340 km 127,5
Caixa Postal 69, Tanquinho Velho
13.820-000 Jaguariuna/SP
Fone: (19) 3311-2700
Fax: (19) 3311-2640
E-mail: sac@cnpma.embrapa.br

12 edicéo eletrénica (2008)

B: AR

doviamd FiBiaaL

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

SILVEIRA, M. P.; QUEIROZ, J. F. de; BOEIRA, R.C.
Protocolo de coleta e preparacdo de amostras de
macroinvertebrados  bentbnicos em  riachos.
Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2004. 7 p.
(Embrapa Meio Ambiente. Comunicado Técnico, 19).

WARD, J. V. Aquatic insect ecology. 1. Biology and
habitat. New York: John Wiley, 1992. 438 p.

Comité de Presidente: Ariovaldo Luchiari Janior.
publica(;c”)es Secretario-Executivo: Luiz Anténio S. Melo.
Secretério: Sandro Freitas Nunes
Bibliotecaria: Maria Amélia de Toledo Leme
Membros: Heloisa Ferreira Filizola, Ladislau Aradjo Skorupa,
Adriana M. M. Pires, Emilia Hamada e Claudio M. Jonsson

Tratamento das ilustragGes: Edislene Ap. Bueno Ruza.

EXpEdlente Editoragéo eletronica: Edislene Ap. Bueno Ruza.



