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Coletor de Macroinvertebrados Bentdnicos com
Substrato Artificial para Monitoramento da Qua-
lidade de Agua em Viveiros de Producéo de
Tilapia

Introducao

A aquiicultura é uma das atividades agropecuarias que tem apresentado o maior ritmo
de crescimento nos ultimos anos (11% a.a.) e se destaca como uma das melhores
alternativas para suprir a crescente demanda por alimentos de origem aquatica
(European Union, 2002). Para que os efluentes gerados pelos diferentes sistemas de
producéo utilizados pela aquiicultura atendam aos padrdes rigidos de qualidade de
agua, é fundamental que o manejo da qualidade da agua dos viveiros de aquicultura
seja conduzido de uma forma simples, de baixo custo, rapida e de facil acesso aos
produtores.

O biomonitoramento é muito utilizado para avaliagdo da qualidade da agua de rios,
lagos e lagoas. Entretanto, o uso desta tecnologia para avaliar a qualidade da agua e o
manejo dos viveiros de aquicultura ainda é incipiente. Os macroinvertebrados
bentdnicos se destacam como um importante componente dos substratos de rios e
lagos, exercendo um papel fundamental na dindmica de nutrientes, transformacgéo da
matéria e no fluxo de energia. Na coleta destes animais é importante que a
amostragem seja realizada de forma padronizada a fim de reduzir o nimero de varia-
veis entre as amostras. Os coletores que empregam substrato artificial possuem a
vantagem de reduzir significativamente os custos operacionais em funcao da facilida-
de de confeccéo, simplicidade de manuseio e custo reduzido (Silveira & Queiroz,
2006) e sdo especialmente eficientes para serem usados em habitats Iénticos (aguas
paradas) e em locais de deposicéo (estuarios, por exemplo), o que se aplica perfeita-
mente as condicdes encontradas na maioria dos sistemas de producéo de peixes,
camardes e moluscos.

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um coletor com substrato artificial para
o biomonitoramento da qualidade da dgua na aquiicultura através da comunidade
macrobenténica, e testar sua eficiéncia na deteccao de enriqguecimento organico
resultante da adicéo de racdo em viveiros de producéo de tilapia.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado na Piscicultura Santa Barbara, de propriedade do Sr.
Valdir Betelli, localizada no municipio de Itupeva, SP. Nessa propriedade sdo produzi-
dos alevinos de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), em viveiros escavados e é
adotada a técnica de reversao sexual com horménios (Fig. 1).

Para conducéo dos experimentos foram utilizados quatro viveiros de tamanho similar
(1.000 m? cada um) e com profundidade média de 1,20m, os quais foram agrupados
da seguinte forma: dois viveiros onde foi adicionada uma racao artificial para peixes

contendo 32% de proteina a uma taxa de 2,0 a 3,0 kg/racao/dia (viveiros de nimero
8 e 20), e dois viveiros sem racéo (viveiros de nimeros 6 e 9), onde os peixes foram
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mantidos apenas com o alimento natural (fito e
zooplancton) existente nesses viveiros.

Fig. 1. Vista geral do viveiro na Piscicultura Santa Barbara, em Itupeva (SP).

O coletor de substrato artificial desenvolvido neste
trabalho baseou-se no estudo de Volkmer-Ribeiro et al.
(2004). Foram utilizadas garrafas PET com oito furos
de 2 cm de didametro cada e 5 cm de distancia entre
eles, sendo que, quatro furos localizam-se na parte
superior da garrafa e os quatro restantes, na parte
inferior. A garrafa recebeu cortes longitudinais de 17
cm de comprimento por 1,5 cm de largura, unindo os
furos superiores e inferiores, para que as folhas de
taboa (Typha dominguensis) pudessem ser colocadas
(60g em cada garrafa) e para que se mantivesse o
contato com a agua. As garrafas foram fixadas em
varas de bambu com 3 metros de altura. No topo de
cada vara de bambu foram colocadas bandeiras
coloridas para diferenciar o tempo de permanéncia de
cada garrafa PET no interior dos viveiros (20, 40 ou 75
dias), baseado em Henriques de Oliveira (2002). As
garrafas PET foram fixadas nas varas de bambu com
uma abracadeira de plastico, conforme indicado na
figura 3, mantendo-se uma distancia de 20 cm entre a
garrafa e a ponta da vara de bambu, a qual foi inserida
no fundo dos viveiros, de forma a manter a garrafa
exatamente sobre o sedimento do fundo dos viveiros
(Figs. 2e 3).

AGUA Garrafa PET amarrada na
vara de bambu

Furos longitudinais
na garrafa

Folhas de taboa

.
SEDIMENTO DE FUNDO

Fig. 2. Coletor com substrato artificial (folhas de taboa), com uso de garrafa PET
e varas de bambu para biomonitoramento em viveiros de producéo de tilapia.

Fig. 3. Detalhe do modelo do coletor com substrato artificial (folhas de T.
dominguensis).

Em cada um dos quatro viveiros foram colocados 12
coletores, totalizando 48 coletores distribuidos de
maneira aleatoria. A cada 20 (A), 40 (B) e 75 (C) dias
apos a colocacao, foram retirados quatro coletores de
cada viveiro, totalizando 16 garrafas por retirada.
Retirados os coletores, as amostras foram acondiciona-
das em sacos plasticos transparentes com volume de
aproximadamente 5 litros. Durante o periodo de
lavagem das amostras, a amostra V9B (viveiro 9 com
40 dias de colonizacéo) foi acidentalmente perdida.
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Fig. 4. Retirada dos coletores dos viveiros e acondicionamento do substrato
em sacos plastico para transporte para o laboratério

Resultados e Discussao

Ao todo foram coletados 3.788 individuos
macroinvertebrados colonizadores, distribuidos em 18
familias.

Quanto a dindmica de colonizagdo, com excecao do
viveiro 8, as maiores riquezas foram observadas apos
40 dias de colonizacao, independentemente da adicao
ou nao de ragdo. O nimero total de individuos obtido
acompanhou esta tendéncia, com exce¢éo do viveiro
20, onde a maior abundancia foi registrada com 20
dias de colonizacgéo (Figs. 5 e 6). Vale destacar que nos
viveiros onde houve adicdo de racdo (V8 e V20) o
namero de individuos foi maior do que nos viveiros sem
racéo (V6 e V9).

As maiores densidades de organismos foram obtidas
para a familia Thiaridae (Gastropoda), seguida de
Glossiphonidae (Oligochaeta) e Chironomidae (Diptera)
(Fig. 7). O viveiro onde foi observada a maior riqueza
de familias de organismos benténicos foi V20, com 15
familias, e no V6 foi observada a menor riqueza de
familias, com 9 familias presentes.

Riqueza de Familias

VBA V6B V6C VA V8B VBC  VOA V9B  \OC  V20A V20B  \V20C

Viveiros

Fig. 5. Rigueza de familias de macroinvertebrados bentdnicos observadas em
20 (A), 40 (B) e 75 (C) dias de colonizacdo, nos viveiros com adicdo de
ragao (V8 e V20) e sem adicéo de ragao (V6 e V9).
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Fig. 6. Numero total de individuos macroinvertebrados bentdnicos observados
em 20 (A), 40 (B) e 75 (C) dias de colonizacéo, nos viveiros com adi¢ao de
racdo (V8 e V20) e sem adicéo de ragao (V6 e V9).
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Fig. 7. Variacdo da contribuigdo numérica das familias mais abundantes de
macroinvertebrados nos viveiros de produgéo de tilapia da Piscicultura Santa
Barbara, com adicdo de ragdo (V8 e V20) e sem adigdo de racéo (V6 e V9),
em Itupeva, SP.
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Conclusoes

O coletor desenvolvido se mostrou eficiente na coloni-

zacéo pelos macroinvertebrados, podendo servir como

um amostrador para avaliar a qualidade da agua para a
aquicultura.

A comunidade macrobenténica respondeu a adicao da
racdo, pois as maiores abundancias e riquezas de
familias foram observadas nos viveiros com racéo.

Além disso, foi possivel observar que um periodo de 40
dias parece ser suficiente para se deixar o coletor

submerso, ndo havendo necessidade de se esperar 75
dias para retira-lo, porque com 40 dias ocorreu o pico
de colonizacao do substrato artificial com os organis-
mos bentbnicos, e apds esse periodo pode-se constatar
gue o numero de organismos colonizadores diminuiu.

A andlise dos dados permitiu confirmar que os organis-
mos bentdnicos coletados e pertencentes a familia
Chironomidae sao tolerantes a baixa concentracéo de
oxigénio dissolvido e elevadas concentracdes de
nutrientes, o que pode ser observado para 0s viveiros
V8 e V20 onde foi adicionada racdo (Tabela 1).

Tabela 1. Valores minimos e maximos para as variaveis fisico-quimicas de qualidade da 4gua determinadas nos viveiros 6 e 9 (sem adi¢éo de ragéo) e nos viveiros

8 e 20 (com adigao de ragao).

SEM RACAO COM RAGAO
Variaveis Viveiro 6 Viveiro 9 Viveiro 8 Viveiro 20

Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
pH 5,67 9,35 6,42 9,10 6,17 7,96 6,37 8,40
Condutividade (uS/cm) 0,075 0,095 0062 0,077 0,060 0,074 0,059 0,073
Turbidez (UNT) 8 93 10 118 10 158 10 165
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,75 12,99 5,19 15,69 3,90 8,49 4,70 9,10
Temperatura (°C) 16,4 27,2 17,0 26,6 17,0 25,1 16,5 23,6
Solidos Totais Dissolvidos (g/L) 0,049 0,062 0,040 0,060 0,039 0,048 0,038 0,047
Nitrato (NO3"'mg/L) 0,90 4,40 0,44 6,16 2,20 5,72 3,52 6,16
Nitrito (NO,'mg/L) 3 15 2 16 0 13 0 12
Amonia (NHsmg/L) 0,014 0,470 0,064 0,341 0,062 0,353 0,101 0,463
ion Aménio (NH, 'mg/L) 0,015 0,80 0,067 0,361 0,066 0374 0,107 0,490
Fosfato Dissolvido (POs"Mg/L) 0,03 0,21 0,06 0,31 0,05 0,30 0,03 0,17
Fosfato Total (PO4mg/L) 0,29 0,71 0,37 1,17 0,23 0,80 0,21 0,66
Clorofila a (ug/L) 0 255,20 0 179,08 0 145,34 0 131,27
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