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A linguagem Flex possibilita criar interfaces

Introdugéo web mais intuitivas e envolventes, que

permitem que os clientes, parceiros e
Buscando o aprimoramento das andlises de funcionarios gerenciem e interpretem dados de
imagens, maior seguranca e continua forma mais eficiente. Os resultados sao: maior
disponibilizacdo de imagens de satélite para produtividade da equipe do Projeto 10 do PAC
monitoramento orbital das obras do Programa Embrapa (PAC 10) — Monitoramento orbital das
de Aceleracao do Crescimento (PAC) do obras do PAC e avaliacdo dos seus impactos -
governo federal, uma nova interface de e satisfacdo dos usuérios e clientes. Combinar
webmapping foi desenvolvida pelas éareas de servicos web baseados em sistemas de
Gestdao Territorial Estratégica (GTE) e de informacao geografica (SIG) do ArcGIS Server
Tecnologia da Informacao (GTIl) da Embrapa com Flex e a ArcGIS API for Flex permite a
Monitoramento por Satélite utilizando a criacdo de aplicativos para internet com
linguagem Flex. Essa nova interface ¢& caracteristicas de programas tipicos de desktop
complementar a desenvolvida e apresentada (Rich Internet Applications — RIA), dando aos
em Carvalho (2009). Flex é uma linguagem de usuarios mais possibilidades de interacdo via
programacao baseada em Flash para a criagao web (ESRI, 2010). Cabe ressaltar que o
de aplicacoes web do tipo Internet Rica (da desenvolvimento dessa interface e de
sigla em inglés RIA - Rich |Internet ferramentas para andlise de imagens pode ser
Application), que tém caracteristicas e adaptado a outras aplicacdes e projetos da
funcionalidades de softwares tradicionais do Embrapa Monitoramento por Satélite e de seus
tipo aplicativo. parceiros.
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A publicacdo dos mapas por meio do ArcGIS
Server e sua organizacdao no banco de dados
tém como produto final um webmapping capaz
de fornecer diversas ferramentas que
possibilitam interacdo facilitada com o usuério
final.

Dessa forma, foi desenvolvida uma interface
protétipo para atender as necessidades da Casa
Civil da Presidéncia da Repulblica e do
Ministério do Planejamento, Orgcamento e
Gestdo, de modo a fornecer imagens de
satélites que retratam o andamento das obras
do PAC. Criou-se uma interface simples e
funcional apenas para servir como instrumento
de visualizacao, representada na Figura 1.

eaitoramanto de Gbvas do FAC i

Figura 1. Interface do webmapping.

Descricao da interface web

A interface é composta por um menu principal,
onde inicialmente aparece um icone de seta

( Lo ), que, ao ser clicado, abre uma barra de
ferramentas de visualizacao e andlise (Figura 2).

Esse menu oferece oito opcdes de comando:
1, Camadas; 2, Obra, representada pelo nome
da obra; 3, Popups; 4, icone de “livro-guia”
(IQJ), correspondente aos Favoritos; 5, icone

de um esquadro (“—J ), correspondente a barra
de ferramentas métricas; 6, icone “i”, que
fornece informacdes sobre o projeto PAC 10;
7, icone “?”, que é a ajuda para manusear a
interface; e, por fim, 8, opgao para fechar esse

menu.
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Figura 2. Barra de ferramentas da interface.

Existe, ainda, um menu para direcionar as
imagens, que se encontra no canto superior a
esquerda, mostrado na Figura 3. Esse comando
é composto por duas funcdes principais,
distribuidas entre as setas maiores e as
menores. As setas menores, centralizadas no
icone, salvam a visualizacdao anterior e as setas
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maiores sdo um instrumento de navegacao pela
imagem.

Figura 3. Icone para direcionar as imagens.

O comando Camadas fornece a opcédo de
selecionar diferentes imagens da mesma
localidade, determinada no comando Obra, com
datas distintas e sensores diferentes,
dependendo da quantidade de imagens
disponiveis para a obra de interesse. Essa
funcdo possibilita melhor comparagdo e
visualizacdo do andamento das obras, uma vez
que permite selecionar a quantidade desejada
de camadas.

A regra de nomenclatura adotada (nome do
sensor, nome da obra e data) fornece a
identificacdao sobre a data na qual a imagem foi
adquirida e sobre o sensor que capturou a
imagem, como pode ser observado na Figura 4,
que toma como exemplo a segunda camada,
com uma imagem do sensor lkonos-2 do dia 15
de agosto de 2009.

ceemtsay) (icompienndonlonss v | | Popups @ (Lo @ o]

Lista de Camadas do Mapa x

[[] [ RI_WVIEW_DD0O_COMPLEXOALEMAC_20100118.tf

[¥] [@RI_TKONOS_Alem=o_20090815_3.tif

[¥] [@RI_QBird_ComplexcAlemas_Manguinhos_20090424.TIF
] [@R1_QBird_ComplexcAlemas_Manguinhos_20080307.TIF

Figura 4. Exemplo de camadas.

O comando Lﬂj(Popups) é uma ferramenta
complementar a Camadas e funciona em
relacdo direta com a camada que estiver
selecionada, abrindo uma janela menor para a
imagem em questao (Figura 5).

Figura 5. Exemplo de popups.

Essa ferramenta é interessante por proporcionar
a oportunidade de uma comparacdo mais
detalhada da dindmica das obras, uma vez que
podem ser visualizados, lado a lado, popups
com imagens de datas distintas. Além disso, os
popups podem responder a alguns comandos



na imagem, se forem selecionadas as opcoes
Sincronizar Popups e Sincronizar Mapa
Principal, como Zoom (Figura 6). Vale lembrar
gue para aproximar (zoom in) ou afastar (zoom
out) a imagem é preciso clicar em cima dela,
para que ela responda a esse comando. Para
aproximar (zoom in) uma regidao especifica,
deve-se pressionar a tecla Shift junto com o
botdo esquerdo do mouse (nesse momento,
percebe-se que sera possivel desenhar sobre a
imagem com o mouse, o que possibilita a
selecao do zoom na area desejada) e soltar.

Figura 6. Modelo de popups com zoom in.

A Figura 6 exemplifica o comando Popups.
Pode-se observar trés popups abertos,
correspondentes as camadas selecionadas,
todos eles com o mesmo zoom para a mesma
area. Os popups sao ferramentas muito
versateis. Podem ser minimizados, clicando na
barra de titulo, e também podem ser
redimensionados, o que proporciona melhor
comparacao entre as imagens.

A préoxima ferramenta do menu, representada

pelo icone de livro-guia ( ) ), possibilita salvar
ou visualizar um histdrico de Favoritos, ou seja,
salvar ou mostrar alguma visualizacao
estratégica ou importante da imagem. Quando
0 usuario clicar nesse icone, sera aberta uma
janela complementar de Favoritos ja salvos e de
posicoes padrao, sempre relacionadas com a
imagem que estad selecionada no campo Obras
(Figura 7).
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Figljré 7. Exemplo cie janela Favoritos.
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Para salvar o zoom que representa a posicao
especifica da imagem, deve-se clicar no icone

do livro-guia com um simbolo verde (@), que
aparece na janela Favoritos (Figura 7), e, em
seguida, nomea-lo e clicar em Adicionar, como
mostra a Figura 8.
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Lista de Favoritos
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Figura 8. Exemplo de como adicionar favoritos.

A préxima opgao da barra de ferramentas é o
link representado pelo icone de esquadro

(l_?_J), que abre o menu Ferramentas de
Medidas.

Como demonstrado na Figura 9, quando o
usuario clicar no esquadro serd aberta uma
barra de ferramentas complementar, com vérias
opcoes para medir distdncias e éareas. A
primeira opcdo (da esquerda para direita)

corresponde a ferramenta Linha (), que
permite a medicdo de um tracado retilineo na
imagem. Para iniciar uma linha, deve-se clicar
no ponto de partida desejado, caminhar com o
mouse (com o botao solto) até o ponto final e
dar outro clique para finaliza-la. Para que
apareca o tamanho da medida, deve-se dar
duplo cliqgue no ponto final da linha tracada,
como mostra o exemplo na Figura 10.

Ferramentas de Medidas

Figura 9. Barra Ferramentas de Medidas.



Figura 10. Exémplo de nﬂeigéo de linha.

Na sequéncia, a outra opcao permite o tracado

de uma linha a mao livre (). No exemplo
representado na Figura 11, esse tracado é
destacado com a cor rosa. Para desenhar a
linha, deve-se manter o botdo do mouse
pressionado até o ponto final.

Figura 11 » Exemplo de tracado de Ilnha a mao livre.

A préxima fungdo do menu de medidas esta

representada pelo icone de ponto (@), que
fornece as coordenadas x e y, sempre no
sistema de projecdo Universal Transverso de
Mercator (UTM, Universal Transverse
Mercator), de acordo com o fuso

correspondente a sua zona (Figura 12). No
Brasil, os fusos UTM variam da zona 18 a 25.

Figura 12. Modelo de fornecimento de coordenadas.

Da mesma forma que as linhas e linhas livres,
os préximos dois icones representam a opcao
de medidas de areas por meio de poligonos e
poligonos livres: o primeiro é uma ferramenta

com linhas retilineas () e o segundo, com

linhas livres () (Figura 13). Ambas fornecem
a 4area do poligono desenhado e o seu
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funcionamento também é igual ao da
ferramenta Linhas. Para tanto, inicia-se o
poligono com um clique, depois caminha-se
com o botdo do mouse solto até outro ponto
desejado e, ao final, para a obtencdo da medida
da 4rea, deve-se dar duplo cligue. Para
desenhar um poligono a mao livre (Figura 14),
deve-se manter o botdo do mouse pressionado
até o fim do desenho.

Esta area & correspondente a 605,257 Metros
Quadrados

Esta area € correspondente a 198,419 Metros

Quadradas

Figura 14. Exemplo de poligono livre.

O pendltimo icone da barra Ferramentas de
Medidas, representado por um esquadro com

um “x” vermelho (M), é o instrumento para
cancelar o comando de medida que estiver
ativo.

Por fim, existe a opgcdo de mudar a unidade de
medida, que, no caso das figuras acima, esta
exemplificada com metros, mas poderia estar
em quildmetros.



Em seguida, a barra de ferramentas principal

apresenta o icone “i” (&J), usado para abrir
um popup que traz um breve resumo sobre o
Projeto PAC 10 contendo seus objetivos, suas
metas e os resultados esperados (Figura 15).

Camadas | | UME Foz do Chapecs v | | posues | | ] |19 9 o)

Sobre o Projete PAC 10

Projeto PAC 10 - Monitoramento de obras do PAC

Monrtaraments por satéits das obraz do PAC o de seur

Tawg AR DN

Figura 15. Descricdo do Projeto PAC 10.

Os dois ultimos icones da barra de ferramentas
principal representam, respectivamente, a

Ajuda (“9J) (Figura16) e a opcdo de

esconder a barra de ferramentas ( L@ ).

S | (e <] L oo o
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Figura 16. Ajuda da interface.

A interface apresenta, no canto superior
esquerdo, abas que contém os atalhos para o
diretério das imagens e o ArcGIS Server
(Figura 17).

A\UELY S G| Diretdrio de Imagens | Lista de Servicos REST

Obras PAC 10

Figura 17. Abas de atalho.

O diretério de imagens possui os metadados
das imagens, 0s quais sdo cadastrados e
geridos por meio de outra interface, também
desenvolvida especialmente para o projeto
PAC 10 e descrita no Comunicado Técnico 27
(HOLLER et al., 2010). O procedimento para a
insercdo de novas imagens no sistema de
webmapping e no banco de dados (BD) de
metadados segue as etapas: 1, assim que
chega uma nova imagem, é gerado um servico
web para a sua visualizacdao no sistema de
webmapping; 2, dados adicionais, referentes as
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obras que sdo abrangidas pela imagem, séao
inseridos no BD de metadados por meio de uma
ferramenta de cadastro de metadados. O
vinculo entre o sistema de webmapping e o BD
de metadados é estabelecido por meio de um
endereco Uniform Resource Locator (URL) de
cada servico web. Os metadados das imagens
sdo sempre revisados e seguem  as
recomendacdes do FGDC (2000).

O banco de dados dos metadados, alimentado
pela GTE/Embrapa, tem como objetivo
classificar, organizar e descrever
detalhadamente as imagens. O BD digital foi
estruturado e hospedado no sistema
gerenciador de banco de dados (SGDB)
Microsoft SQL Server 2008 (HOLLER et al.,
2010).

Como exemplo, na Figura 18 ¢é possivel
identificar o sistema de referéncia, o satélite
responsavel pela imagem etc.
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Figura 18. Exemplo do diretério de imagens.

No ultimo atalho, estdo os servicos do ArcGIS
Server, que possibilitam a visualizacdo em
outras interfaces, como mostrado na Figura 19.

Web GIS || Diretério de Imagens ISR LAt L

Obras PAC 10
ArcGIS Services Directory
Home > PAC10 > MG UHEL Simplicio (MapServer)

PAC10/MG_UHEL_Simplicio (MapServer)
View In: ArcMap ArcGIS Explorer ArcGIS JavaScript Google Earth
View Footprint In: Google Earth
Service Description:

Map Name: Layers
Layers:

® MG QBird UHEL Simplicio 20100923.tif (0)
® MG QBird UHEL Simplicio 20100823 tif (1)

® MG WView UHEL Simplicio

20100722 01.tif (2)

® MG WView UHFL Simplicio

20100722 02.tif (3)

& MG WView UHFL Simplicio

20100722 03.4if (4)

® MG WView UHFL Simplicio

20100722 04.tif (5)

® MG WView UHFEL Simplicio

20100722 05.4if (6)

® MG WView UHEL Simplicio 20100722 06.tif (7)

® MG WView UHFL Simplicio

20100722 07.1if (8)

& M3 TbAna LIHFL Simnlicia 2010NATA HF (Q)

Figura 19. Exemplo do diretério do ArcGIS Server.



Conclusodes

A interface desenvolvida é um protétipo que
tem como objetivo a visualizacdo e analise de
imagens de satélites pelos clientes do Projeto
PAC 10 e de outros projetos similares, sempre
visando ferramentas simples e de facil
entendimento. Por isso, para facilitar o
manuseio, alguns comandos sdo andlogos aos
adotados na maioria dos programas de
visualizacdo de imagens, por exemplo, o Google
Earth.

0] principal resultado obtido foi a
disponibilizacao de uma interface de
webmapping em  tecnologia Flex. Essa
ferramenta apresenta recursos simples e
funcionais que servem como instrumento de
visualizacdo das imagens de satélite.

A interface é composta por um menu principal
gque contém oito opcbes de comandos
diferentes, todos representados por icones
intuitivos, facilitando, assim, a interacdo com o
usuario final.

A interface desenvolvida possibilita também o
desenvolvimento de novas funcdes de anélise e
visualizacdo que a tecnologia Flex oferece.
Como alguns comandos sdo analogos aos
adotados na maioria dos programas de
visualizacdo, o seu manuseio ¢é facilitado.
Portanto, essa interface relacionada com um
banco de dados fornece uma solucado
apropriada para o acompanhamento da
dindmica de obras de infraestrutura.

Comunicado
Técnico, 28

Em@a

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento 12 edicdo

12 impresséo (2010): verséo digital.
B

UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Embrapa Monitoramento por Satélite
Endereco: Av. Soldado Passarinho, 303
Fazenda Chapadao

CEP 13070 115 Campinas SP - Brasil
Fone: (19) 3211 6200

Fax: (19) 3211 6222
sac@cnpm.embrapa.br
http://www.cnpm.embrapa.br

Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:

m Webmapplng desenvolvido em tecnologia Flex para analises e monitoramento de obras de infraestrutura

O desenvolvimento dessa interface e das
ferramentas para andlise de imagens pode ser
adaptado a outras aplicacées.
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