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Introducao

Nas propriedades rurais € comum o uso de agua
oriunda de diversas fontes e sem tratamento
adequado. No caso, a atividade leiteira demanda
grandes volumes e a oferta e as fontes, inva-
riavelmente, estdo relacionadas a quantidade e
disponibilidade. As dguas superficiais, tais como
coérregos, acudes e ribeirdes, e ainda nascentes ou
minas, sdo mais facies de serem utilizadas, porém
sao mais susceptiveis a contaminacodes externas.
A utilizacao de agua proveniente de lencdis subter-
rdneos como pocos profundos, tem-se expandido
no pais, e apesar da menor interferéncia de fontes
poluidoras ambientais, tem pouca capacidade de
suportar ampliacao nos volumes de captacao.

A desinfeccao da a&gua representa um grande de-
safio, o qual se tem menor acesso as medidas de
saneamento, aliado ao impacto sanitario exercido
pela atividade agropecuéria que pode interferir na
qualidade da 4gua do manancial disponivel.
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A agua é um nutriente essencial para o gado leiteiro
e necessario em diversos processos fisiolégicos.
Dependendo da faixa etaria do gado leiteiro, cerca
de 56 a 81% do peso corporal é dgua. Ainda a dgua
é o constituinte quantitativo de maior importancia
no leite (composicao média de 855 a 887 g/kg ou
85 a 87% do leite), no qual estdo dissolvidos os
demais componentes. Para cada kg de leite produzi-
do sdo necessarios 3 a 4 litros de agua, razao pela
qual é fundamental seu fornecimento em quantidade
e qualidade para o gado leiteiro ter satisfeitas suas
necessidades fisioldgicas.

Atualmente a qualidade da dgua tem sido consi-
derada determinante na busca por melhores resul-
tados na producao, contribuindo para o bem estar
dos animais, tornando-os mais sadios e produtivos.
Ademais, impacta positivamente na qualidade do
leite, auxiliando na reducao da contagem bacteria-
na (CTB/contagem total de bactérias), deixando de
ser veiculo de contaminacao durante a ordenha e
conservacdo do leite ordenhado. Agua contaminada
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pode veicular bactérias causadoras de mastite em
vacas e também veicular bactérias que contaminam
o leite, podendo provocar acidez e perda do leite.
Questoes como Boas Praticas Agropecuarias (BPA),
Producéo de Alimento Seguro e a entrada em vigor,
em 2002, da Instrucdo Normativa n® 51, de 18 de
dezembro de 2002, (IN 51) que ditam requisitos para
producao de leite de qualidade, refletem a demanda
por uma especializacdo no processo de producao.

As aguas subterraneas podem ser cloradas sem
tratamento prévio, porém as aguas superficiais
(inclusive poco caipira) que possam conter matéria
organica (poluicao, argila, material vegetal) devem
ser submetidas primeiramente a filtracao.

Neste sentido torna-se imprescindivel conhecer pro-
cessos de desinfeccao , meio mais eficaz para minimi-
zar os impactos gerados pelo uso de agua contamina-
da, ou seja, a reducao da produtividade e qualidade.

Principais aplicacées na propriedade rural:

1. Agua para dessedentacdo dos animais

2. Limpeza dos tetos.

3. Limpeza dos utensilios e equipamentos de ordenha.
4. Lavagem dos utensilios de acondicionamento do
leite (latdes e tanque de refrigeracao).

5. Higienizacao pessoal (lavagem das méaos do ordenhador).

6. Instalacoes (limpeza da sala de ordenha).

Recomendacdées Gerais

O uso de derivados clorados tem contribuido para o
controle das doencas de veiculacao hidrica e alimentar,
com o tratamento de dgua para abastecimento publico.

A cloracao da agua em propriedades rurais é sim-
ples e barata. Podem ser usados produtos a base
de cloro liquidos (hipoclorito de sédio e outros) e
solidos (cloro granulado ou pastilhas). A acao bac-
tericida e oxidante dos derivados clorados baseia-se
na liberacao do acido hipocloroso, em sua forma
nao dissociada, quando dissolvido na agua. Dentre
eles, o mais utilizado atualmente, em funcao do
custo e da disponibilidade é o hipoclorito de sédio
(liquido) que possui de 2 a 2,5% de teor de cloro
ativo. Ressalta-se que seu manuseio requer cuida-
dos especiais para evitar perdas, vazamentos, uso
em excesso e contato com a pele. A dosagem do
cloro varia conforme o produto utilizado.

Recomendacdes Especificas

1. Cloracao para consumo diario de até
1000 litros de agua:

Para volumes de agua até 1000 litros/dia, recomenda-
se usar uma cloracao por difusao com cloro granulado
em pd a 65% (cloro ativo), como descrito na repre-
sentacado esquematica no clorador modelo Embrapa:

Caixa D’agua
1000 litros

Recipiente de Cloro

Registro 3

Saida d’agua
para consumo
Entrada de agua

Registro 1

Torneira 2
Figura 1. Cloracdo de agua para reservatério de 1000 litros.

Adaptado de: http://www.cnpdia.embrapa.br/produtos/clorador.html

a) Procedimento para clorar a agua no modelo
Embrapa:

1° Passo: com o registro 1 fechado, abrir a torneira 2
para aliviar a pressao da tubulacao e fechar em seguida;

2° Passo: misturar 2 colheres rasas de café do cloro
granulado em pé a 65% (cloro ativo) em meio copo
d’adgua de 300 ml até completa dissolucao;

3° Passo: abrir o registro 3 e entornar vagarosa-
mente a solucao no receptor de cloro, evitando
borbulhamento e, assim, possiveis acidentes.



Em seguida despejar dgua limpa para assegurar
a descida de toda a solucao; finalizar fechando o
registro 3;

4° Passo: abrir o registro 1 para entrada da agua até
encher totalmente a caixa d’agua, abrindo o registro
2, em seguida;.

5° Passo: apds a caixa cheia fechar o registro 1 e
so repetir a operacao, apés o uso de toda a dgua
tratada da caixa.

b) Verificacdo da cloracao:

Apds a desinfeccao, a eficacia da cloracdo deve ser
verificada com o acompanhamento do teor de cloro
residual na 4gua tratada, este teor (concentracao)
deve ser de, no minimo de 0,2 mg por litro de dgua
em qualquer ponto da rede de distribuicdo, estando
assim em conformidade com Portaria N.° 518 do
Ministério da Saude, de 25 de marco de 2004. Para
tanto, existem no mercado kits para anélise de agua
de fécil utilizacao que permitem uma leitura rapida e
segura do nivel residual de cloro.

Kit Analisador de Cloro

Kit para aferigéo do cloro ativo residual: o procedimento
para analise deve seguir a recomendacao do fabricante.

2. Cloracao para consumo de 1000 a 5000
litros de agua:

Para volumes de dgua entre 1000 e até 5000
litros/dia, recomenda-se usar uma cloracao
através de bomba dosadora, conforme desenho
esquematico:

Caixa D’agua

Ponto de Injegao

Bomba de
pogo ou
captagéo

Entrada de agua

Bomba
Dosadora de Cloro

Reservatério
de Cloro

Figura 2. Funcionamento da Bomba Dosadora.

Cloracéo de agua para propriedades rurais

1° passo: encher o reservatério de cloro com hipo-
clorito de sédio (20 a 30% de cloro ativo);

2° passo: ajustar a dosagem da bomba dosadora de
acordo com as recomendacdes do fabricante.

O processo de cloracdo com a bomba dosadora é
continuo, atentando para os seguintes pontos:

1 - utilizar sempre cloro na forma liquida.

2 - verificar com frequéncia o nivel de cloro no reser-
vatério, repondo sempre que atingir o nivel minimo.

3 - monitorar o teor de cloro residual minimo de 0,2
mg por litro de dgua em qualquer ponto da rede de
distribuicao.

Conclusao

A higiene em todas as etapas da producao de leite
é fator determinante para a qualidade final do produto
e as atividades de producdo sao dependentes da
qgualidade da &gua. A cloracéo é o processo de
desinfeccao de dgua mais comumente utilizado,

por ser um método simples, econdmico, de facil
disponibilidade e comprovada eficiéncia na reducao
de contaminantes. Oferece uma alternativa viavel e
simples de ser aplicada nas propriedades rurais.



4

Cloracao de agua para propriedades rurais

Comunicado
Técnico, 60

Gado de Leite

Agricultura, Pecuaria

Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Embrapa Gado de Leite

Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Bairro Dom
Bosco - 36038-330 Juiz de Fora/MG

Fone: (32) 3311-7400

Fax: (32) 3311-7401

E-mail: sac@cnpgl.embrapa.br

12 edicéo
12 impresséo (2010): 100 exemplares

Ministério da

UM PAIiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

e Abastecimento

p<°S| =

Comité de
publicacoes

Expediente

Presidente: Rui da Silva Verneque
Secretaria-Executiva: /nés Maria Rodrigues
Membros: Alexandre Magno Brighenti dos Santos,
Alziro Vasconcelos Carneiro, Carla Christine Lange,
Carlos Renato Tavares de Castro, Francisco José

da Silva Lédo, Juliana de Almeida Leite, Luiz Sérgio
de Almeida Camargo, Marcelo Dias Muller, Marcelo
Henrique Oténio, Marcos Cicarinni Hott, Maria Gabriela
Campolina Diniz Peixoto, Marlice Teixeira Ribeiro,
Sérgio Rustichelli Teixeira, Wadson Sebastido Duarte
da Rocha

Supervisao editorial: Marcelo Henrique Otenio
Editoracéo eletrénica: Adriana Barros Guimardes
Tratamento das ilustracoes: Moema Sarrapio
(estagiéria)



