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Resumo

A exploracdo de literatura relacionada com a Ciéncia na educacdo em Ciéncias € justificada com o potencial
contributo na compreensdo do conhecimento cientifico, do processo de construcdo da Ciéncia, e na promocéo da
motivagao e interesse dos alunos pela Ciéncia. E neste &mbito que se equaciona a analise do contributo de literatura
infantil e juvenil acerca da vida e obra de Galileu na constru¢do do conhecimento cientifico e na compreenséo da
natureza da Ciéncia. O corpus de analise € constituido por seis obras de literatura infantil e juvenil, identificadas
no mercado livreiro portugués. A metodologia de investigacdo adotada consiste na aplicacdo da técnica de analise
de contelido, consubstanciada na identificacdo das ideias veiculadas acerca da vida e obra de Galileu em funcéo
das seguintes dimensdes: 1) Identidade de Galileu; 2) Ciéncia produzida por Galileu e 3) Processos de construgdo
da Ciéncia adotados por Galileu. Galileu ¢ identificado através da enumeracdo de carateres biograficos como séo
as datas de nascimento e de falecimento, a naturalidade, a atividade cientifica, as capacidades cientificas, as
funcdes, a identificacdo religiosa e o contexto familiar. A Ciéncia de Galileu veiculada aponta para uma visao da
Ciéncia como um produto que integra conhecimentos acerca do Universo, do movimento dos corpos, e do som, e
gue integra tecnologias destinadas & investigacdo cientifica mas também ao uso em contextos ndo cientificos. A
visdo da Ciéncia como um processo aponta para a mobilizacéo de processos diversificados mas com o predominio
da observagdo e da experimentacdo, veiculando uma imagem da Ciéncia que se aproxima de uma perspetiva
epistemoldgica de cariz empirista. A literatura infantil e juvenil apresenta o trabalho de Galileu com niveis de
detalhe diferenciados, sendo alguma consistente com a informacéo histérica. Pode contribuir para uma iniciagdo
a compreensdo de fendmenos cientificos e dos processos envolvidos na constru¢do do conhecimento cientifico.
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Introducéo

A exploracéo de literatura relacionada com a Ciéncia, em que esta ocupa uma posi¢do
marginal ou € imprescindivel para a compreensdo da narrativa em que esta inserida, tem vindo
a ser recomendada quer de modo integrado no contexto de sala de aula quer em contextos nao
formais e informais (Dagher & Ford, 2005; Galvdo, 2006). E justificada com o potencial
contributo na compreenséo do conhecimento cientifico, do processo de construgédo da Ciéncia,
e na promocdo da motivagdo e interesse dos alunos pela Ciéncia (Galvdo, 2006). O poema
“Galileu” de Antonio Gededo (pseudonimo de Romulo de Carvalho (1906-1997), poeta,
professor de Fisico-Quimica, historiador e divulgador da Ciéncia em Portugal) é um exemplo
de como a Ciéncia e a literatura se enriqguecem mutuamente (Galvéo, 2006). Nele, é evidenciada
a relevancia do conhecimento cientifico na interpretacdo do mundo, destacada a diferenca entre
este conhecimento e 0 senso comum, e abordada a influéncia da sociedade no desenvolvimento
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da Ciéncia. A valorizacao educativa deste tipo de literatura é também reforcada pelas politicas
educativas portuguesas, patente na proposta de exploracao de biografias de cientistas no ambito
do Plano Nacional de Leitura (2015) e na proposta de exploracéo da Histdria da Ciéncia, através
de biografias de cientistas, nos documentos oficiais orientadores dos processos de ensino e de
aprendizagem como um recurso na aprendizagem das Ciéncias. Por exemplo, as Orientacoes
Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais (Galvao, 2001) e as Metas Curriculares do 3° ciclo
de Ciéncias Fisico-Quimicas (Fiolhais, 2013) assinalam o papel de Galileu Galilei na
construcdo do conhecimento acerca do Universo. Sublinha-se, ainda, o papel dos manuais
escolares de Ciéncias na construcdo de imagens acerca da identidade e da Ciéncia dos cientistas
(ex.: Coelho da Silva & Afonso, 2015). E neste cenario que se equaciona a analise do contributo
de literatura infantil e juvenil acerca da vida e obra de Galileu Galilei na construcdo do
conhecimento cientifico e na compreensdo da natureza da Ciéncia como o objetivo de

investigacdo que preside a este estudo.

Metodologia de investigacéo

O enfoque do presente estudo conduziu a formacdo de um corpus de analise que €
constituido por seis obras de literatura infantil e juvenil, identificadas no mercado livreiro
portugués, acerca da vida e obra de Galileu Galilei. Sdo obras da autoria de varios escritores
que se distinguem primariamente pela nacionalidade. Neste conjunto é a nacionalidade
portuguesa que predomina, representada por quatro autores (Guilherme de Almeida, José Jorge
Letria, Margarida Fonseca Santos e Paula Cardoso Almeida). As outras nacionalidades que
marcam presenca sao a inglesa e a italiana, representadas, cada uma, por um Unico autor
(respetivamente, Philip Steele e Luca Novelli). Estas duas ultimas obras estdo traduzidas em
lingua portuguesa. No livro de Nuca Novelli é afirmado a traducdo das suas obras em vinte
linguas. Assinala-se, em particular, o livro de Guilherme de Almeida por se ter identificado
uma tradugédo em lingua espanhola, comercializada pela editora Parramdn. A obra de José Jorge
Letria - Galileu a luz de uma estrela - e a obra de Luca Novelli - Galileu e a primeira guerra das
estrelas - integram a lista de livros recomendados no Plano Nacional de Leitura (2015), na
categoria “Apoio a projetos - Temas cientificos” para os 3°, 4°, 5° e 6° anos de escolaridade
(niveis etarios: 7 a 10 anos). A obra de Philip Steele - Galileu. O genio que enfrentou a
Inquisicdo - também integra a lista de livros recomendados no Plano Nacional de Leitura (2015)
mas na categoria “Temas cientificos - Apoio a projetos/Leitura autbonoma” para o 3° ciclo do

ensino Basico (niveis etarios: 12 a 15 anos) e para o ensino Secundario (niveis etarios: 15 a 18
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anos). Os livros apresentam extens@es variadas, desde 31 paginas a 127 paginas, e niveis de
aprofundamento distintos.

A metodologia de investigacdo adotada consistiu na aplicacdo da técnica de analise de
conteddo de Bardin (2014), consubstanciada na identificacdo das ideias veiculadas acerca da
vida e obra de Galileu em funcdo das seguintes dimensdes: 1) Identidade de Galileu; 2) Ciéncia
produzida por Galileu e 3) Processos de construcéo da Ciéncia adotados por Galileu. A anélise
de conteddo foi, num primeiro momento, realizada individualmente pelos dois autores do
presente texto, seguida da comparacédo das andlises efetuadas e da categorizacdo definitiva dos

segmentos de texto ilustrativos de cada uma das dimensdes.

Resultados

Galileu é identificado pelo seu nome duplo - Galileu Galilei - e atraves da enumeracgéo
de carateres biograficos como sdo as datas de nascimento e de falecimento, a naturalidade, a
atividade cientifica, as capacidades cientificas, as funcGes, a identificacdo religiosa e o contexto
familiar. Destaca-se a identificacdo como Matematico, Fisico e Astronomo em 50% dos livros.
Contudo, historiadores da Ciéncia referem que Galileu devera ser reconhecido primordialmente
como fisico, refor¢ando a visdo de Stillman Drake: “o retrato mais fiel de Galileu como cientista
é aquele em que o mostra no papel de fisico moderno pioneiro e ndo no de astrbnomo
copernicano excessivamente fervoroso” (Sharratt, 2010: 4). Galileu ¢, ainda, assinalado como
sendo catdlico na maioria dos livros. A funcéo de professor é explicitamente referida e a fungéo
de disseminador e divulgador da Ciéncia estd implicita na indicacdo dos varios livros por ele
produzidos. A obra Sidereus Nuncius (Mensageiro das Estrelas ou Mensageiro Sideral),
publicado em 1610, é referida em todos os livros.

A Ciéncia de Galileu veiculada aponta para uma visao da Ciéncia como um produto e um
processo. E um produto que integra conhecimentos acerca do Universo, do movimento dos
corpos, e do som, e que integra tecnologias destinadas a investigacédo cientifica mas também ao
uso em contextos nédo cientificos. As ideias cientificas predominantes sdo acerca do Universo.
Todos os livros mencionam a existéncia de dois sistemas cosmolédgicos incomensuraveis para
explicar o Universo, defendendo Galileu o sistema de Nicolau Copérnico, e referem
observacOes telescOpicas para refutar o sistema de Ptolomeu. A luneta (telescopio) € a
tecnologia enfatizada, sendo referida em todos os livros como tendo sido aperfeicoada por
Galileu. O livro Eureka! Eureka! Galilei Galilei. ‘E no entanto ela move-se’ é o Unico que

atribui, erradamente, a invencéo do telescopio a Galileu. Embora Galileu ndo tenha sido o
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inventor do telescopio, foi ele quem o tornou um instrumento cientifico como resultado de
sucessivos aperfeicoamentos (Willach, 2001) e o utilizou pela primeira vez como meio de
observacao astronomica (Battaner Lopez, 2015). Uma andlise mais detalhada da explicitacao
do processo de aperfeicoamento do telescdpio, veiculada pelos livros Chamo-me... Galileu
Galilei e Galileu - O génio que enfrentou a Inquisicdo, esta patente em Afonso & Coelho da
Silva (2015). A relevancia da tecnologia para a sociedade esta limitada a indicacao da utilidade
no contexto militar de apenas dois instrumentos - compasso e luneta - e unicamente em dois
livros - Chamo-me... Galileu Galilei e Galileu - O génio que enfrentou a Inquisicao -, atraves,

respetivamente, dos seguintes segmentos de texto:

“Em 1596 inventei um instrumento de grande sucesso, que permitia fazer diversos célculos como
uma méaquina de calcular. Chamei-lhe ‘compasso geométrico e militar’. Servia também para medir
rapidamente o angulo de tiro de um canh&o, ou seja, o angulo entre o canhdo e a horizontal,
indispensavel para que os artilheiros pudessem saber o alcance aproximado dos projécteis
disparados. Para facilitar o uso deste instrumento, acabei por escrever um manual de instrucdes e

também organizei um conjunto de licBes onde explicava o seu uso.” (Almeida, 2009: 15)

“As autoridades venezianas pensavam sobretudo na utilidade destes telescpios para os marinheiros
e soldados.” (Steele, 2008: 28)

A visdo da Ciéncia como um processo aponta para a mobilizacdo de processos
diversificados mas com o predominio da observacédo e da experimentacdo. O papel deste Gltimo
processo na construcao do conhecimento é reforcado pelo numero de exemplos de experiéncias
indicadas como tendo sido realizadas por Galileu. A principal experiéncia referida é a
demonstragéo realizada na Torre inclinada de Pisa e no &mbito da queda dos corpos, experiéncia
que alguns historiadores referem nunca ter sido realizada mas apenas pensada (Sherman, 1974;
Koyré,1978). Neste sentido, é veiculada uma imagem da Ciéncia que se aproxima de uma
perspetiva epistemoldgica de cariz empirista. Esta visdo é reforcada no livio Chamo-me...

Galileu Galilei com a identificacdo de Galileu como fisico experimental.

Considerac0es finais

A literatura infantil e juvenil apresenta o trabalho de Galileu Galilei com niveis de detalhe
diferenciados, sendo alguma consistente com a informacéo histérica. Pode contribuir para uma
iniciacdo a compreensao de fendmenos cientificos e dos processos envolvidos na construgdo do
conhecimento cientifico. Embora ndo seja de esperar que a literatura infantil e juvenil apresente
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um nivel de detalhe aprofundado quer em relacdo ao conhecimento cientifico quer em relagéo
aos processos cientificos e as caracteristicas da Ciéncia decorrentes da mobilizagdo desses
processos, dado o tipo de leitores a que se destinam, seria importante que contemplasse uma
exploracdo mais clara das observacdes efetivamente realizadas por Galileu e uma abordagem
dos processos de trabalho adotados por Galileu mais consistente com as visdes atuais, que se
afastam de uma perspetiva epistemoldgica Unica e de cariz empirista (v. Zylbersztajn, 1988).
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la comprension de estudiantes de ensefianza secundaria (584 kb)
Werner, Cleci; Otero, José

o Fomento de vocacidns cientificas: programa educativo da Axencia Espacial Europea (6300 kb)
Reboiro Lopez, Ana

o Unha asociacion para os divulgadores da ciencia e a tecnoloxia (581 kb)
Vicente Garcia, Manuel; Veiga Alonso, Xosé Dositeo

e OBRADOIROS INTERDISCIPLINARES

o Salvar unha vida é cousa de todos: da ensinanza das manobras basicas de RCP, na ESO e
Bachalerato, 4 consideracion de “Centro Cardioprotexido™ (588 kb)
Cantalapiedra Alvarez, Sonia Carmen; Sanchez Ouro, Bernardo

o O lobo no rural (587 kb)
Gonzdlez Sotelo, Lourdes

o Xeometria con papel (664 kb)
Otero Suarez, Teresa

o Grupo de traballo para a visualizacion da fisica moderna (proposta) (593 kb)
Prado, Xabier

o PONENCIAS DE MATEMATICAS

o Novas practicas para a ensinanza do célculo: unha experiencia co método ABN (480 kb)
Castro Gonzalez, Marta; Gonzalez Sequeiros, Pablo

o Traballamos con regretas: un medio para o ensino e aprendizaxe da aritmética (543 kb)
Alonso Gonzdlez, Maria; Rodriguez Vivero, Dolores

o Iniciacion & investigacion etnomatematica: a comunidade chinesa de Lugo (309 kb)

Fraga Guerra, Adrian; Gonzalez Sequeiros, Pablo
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Proxecto interdisciplinar: as ecuacions en diferenzas na educacion secundaria (469 kb)
Garcia Rodriguez, Elena; Otero Espinar, M* Victoria, Rodriguez Vivero, Dolores
Algunhas ferramentas para a deteccion de fraudes electorais. Aplicacion a Galicia (4020 kb)
Pujales Martinez, Xosé Enrique
Propostas de probabilidade e estatistica para a educacion infantil no marco da metodoloxia realista
(587 kb)
Salgado Somoza, Maria; Salinas Portugal, M Jesus; Gonzalez Sequeiros, Pablo
Proposta de innovacion para o ensino da xeometria na educacion infantil (581 kb)
Quintans Suarez, Laura, Salinas Portugal, Maria Jesus
En infantil aprendemos a facer matematicas (266 kb)

Sobrado Diaz, Marta; Rodriguez Vivero, Dolores

¢ OBRADOIROS DE MATEMATICAS

o

o

Aprendizaxe autbnoma xogando na web www.matematico.es (336 kb)

Rarnal Loureiro, Francisco

GeoGebra na aula. Semellanza 3D. Despexar en formulas (914 kb)

Gesteira Losada, Esperanza Larrosa Cariestro, Ignacio, Zacarias Maceiras, Fernando,; Pereiro

Carbajo, Débora, Rodriguez Somoza, Aia; de la Torre Fernandez, Enrique; (Grupo XeoDin)

¢ OBRADOIROS DE TECNOLOXIA

o

Ecity: unha cidade virtual para aprendizaxe de enxefiaria baseada en problemas (890 kb)

Rodriguez Bermudez, Melisa, Caeiro Rodriguez, Manuel; Llamas Nistal, Martin
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