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ALTERAC}C)ES DO PROGRAMA DE MATEM ATICA DO
ENSINO BASICO PORTUGUES: O CASO DO TEMA
ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

Resumo

Neste estudo analisam-se as alteragoes
ocorridas no recentemente aprovado
Programa de Matematica para 0 Ensino
Bésico portugués(2013), com foco no

Maria Palmira Alves tema Organizacdo e Tratamento de

) . Dados, relativamente ao programa
Jose Antonio Fernandes anterior (2007), tendo por referéncia as
. . recomendagOes atuais para 0 ensino da
Universidade do Minho estatistica. Para tal, procedeu-se a uma

andlise de conteido dos dois programas
escolares, primeiro em um nivel
estrutural e, seguidamente, focada no
tema Organizacdo e Tratamento de
Dados. Em termos de resultados
obtidos, diferentemente do programa
anterior, no programa de 2013 omitem-
se indicagdes metodol bgi cas e recursos,
que se traduzem na ndo referéncia aos
projetos investigativos, ao trabalho de
grupo e as cdculadoras e
computadores, revelando um retrocesso
relativamente as recomendagdes atuais
para a abordagem desta tematica.

Palavras-chave: Programas de
matematica; ensino béasico; organizacéo
e tratamento de dados.
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CHANGESIN THE MATH SYLLABUSOF THE
PORTUGUESEBASIC EDUCATION: THE CASE OF
THE TOPIC ORGANISATION AND DATA
PROCESSING

Abstract

In this studythe changes in the recently approved Math Syllabus for the
Portuguese Basic Education (2013) are analysed, focusing on the topic
Organisation and Data Processing, related to the previously syllabus(2007),
with reference to the current recommendations for the teaching of statistics.
So that, it was performed the content analysis of the two syllabuses, firstlyat
a structural level and, then, focused on the topic Organisation and Data
Processing. Concerning the results, unlike the previous syllabus, the 2013
program omits methodological guidelines and resources, which translates
into no reference to research projects, to teamwork and to calculators and
computers, highlighting a regression regarding the recentre commendations
to approach thistopic.

Key words: Math syllabus, basic education, organization and data
processing.
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1. Introducao

Reconhecer a importanciado desenvolvimento da competéncia de usar
e interpretar dados para 0 exercicio de uma cidadania critica e para a
promogdo do raciocinio e sentido estatistico, sgja na tomada de
decisbes pessoais, no trabaho e em outras éreas cientificas
(BURRIL;BIEHLER, 2011), esta na origem da crescente importancia

gue tem sido dada as questdes do ensino e aprendizagem da estatistica.

Em estatistica 0 aluno explora diferentes tipos de raciocinio, quando
elabora ou analisa um questionario, seleciona uma amostra e trata os
dados recolhidos. Estas agOes implicam a organizacdo de dados, a
escolha da forma mais apropriada para 0s representar,a sua
interpretacdo com a agjuda de diferentes medidas estatisticas e a
validacdo das conclusdes que dai tira, atividades que desenvolvem nos
alunos, nomeadamente no ensino basico, capacidades de recolha,
organizacdo e tratamento, representacdo e resumo de dados
(SCHIELD, 2004). O autor acrescenta que, de forma mais especifica,
a organizacéo e tratamento de dados tem como objetivo principal
possibilitar aos aunos a construcdo e o desenvolvimento das
capacidades necessarias para produzir, utilizare interpretar informacéo
numérica, pois, através dos primeiros contactos com a producéo e
utilizacdo de tabelas e de representacdes graficas, 0 aluno implementa
0S primeiros instrumentos de estatistica descritiva, em particular a
no¢do de resumo estatistico, continuando com o estudo de algumas
estatisticas de posi¢ao e de dispersdo.

Ora, a producdo, recolha e andlise da informacéo estatistica implica

fazer escolhas que acentuam ou atenuam determinados aspetos em

detrimento de outros. Espera-seque as escolhas feitas promovam o

estudo desta temética,de modo a contribuir para o desenvolvimento do

espirito critico, indispensavel para o cotidiano de qualquer cidaddoe

paraprecaver usos enviesados e abusivos da estatigtica
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Os vérios materiais disponivelis para 0 ensino e aprendizagem da
estatistica (e ndo sO)influenciamo ensino dos professores e a
aprendizagem dos alunos, como € o caso do Programa de Matemética
para 0 Ensino Basico' (MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA,
2013). Neste caso, 0 carater mais acentuadamente prescritivo de
algumas dimensdes do programa escolar podera ter um grande
impacto sobre 0 ensino e a aprendizagem da estatistica: diretamente
sobre 0 ensino dos professores, 0s manuais escolares e 0s exames e,

indiretamente, sobre a aprendizagem dos alunos (VERGNES, 2001).

Algumas investigacOes que incidem sobre 0 ensino e a aprendizagem
da estatistica (ROUAN, 2003) evidenciam que a elaboracdo de
situagcbes didaticas que mobilizem os saberes estatisticos e
probabilisticos atenuam um conjunto consideravel de dificuldades que
os alunos revelam e os professores enfrentam, tais como, a construgao,
aleitura e interpretacdo de parametros, de representagdes gréficas e as
modelizaces.Essas dificuldades e obstaculos mostram a importancia
de realizar estudos curriculares para dar mais visibilidade ao lugar da
estatistica nos programas do ensino basico,justifica-se, assim, o0 estudo
gue apresentamos. Analisam e discutem-se as ateragOes verificadas
no Programa de Matemética para o Ensino Bésico (MINISTERIO DA
EDUCACAO E CIENCIA, 2013), em relacBio a0 programa
anteriormente em vigor (MINISTERIO DA EDUCACAOQ, 2007), no
gue concerne a0 tema Organizacdo e Tratamento de Dados. Nessa
andlise, confrontamos as orientacfes curriculares dos programas com
as recomendacOes atuais para o ensino e aprendizagem da estatistica,

gue constam da literatura da especialidade.

'Em Portugal, o ensino basico desenvolve-se a0 longo dos primeiros nove anos de escolaridade e
estrutura-se em trés ciclos: 1.° ciclo (do 1.° ano ao 4.° ano); 2.° ciclo (5.° e 6.° anos) e 3.° ciclo (do 7.° ano
a0 9.° ano).

Olh@res, Guarulhos, v. 3, n. 1, p. 280-305. Maio, 2015.

283



Maria Palmira Alves & José Anténio Fernandes

2. Orientagdes atuais para o ensino e aprendizagem da estatistica

De entre a multiplicidade de dominios relevantes a ter em conta no
ensino e aprendizagem da estatistica, referir-nos-emos, de seguida, aos
dominios do conteido, das tarefas, dos recursos e da avaliacéo.

2.1. Contetudo

Burril e Biehler (2011), baseando-se em diferentes perspetivas sobre o
ensino da estatistica, designadamente a estrutura para o pensamento
estatistico de Wild e Pfannkuch (1999), a visdo da estatistica como um
processo diferente da matematica, aliteracia estatistica e a estocastica,
e adaptando os critérios de Heymann e de Heitele para as ideias
fundamentais em matemética e em estocastica, respetivamente,
estabeleceram sete ideias estatisticas fundamentais:dados, entendidos
como numeros num contexto: tipos eformas de recolha de
dados;variacdo: identificar e medir a variabilidade dos dados para
prever, explicar ou controlar;distribuicdo: nogdes de tendéncias e
dispersdo que fundamentam o raciocinio acerca de distribuicbes
empiricasde varidveis estatisticas e de distribuicbes tedricas de
variaveis aleatorias, e resumos de distribuicdes
amostrais;representacdo: grafica ou outrotipo de representacdo e
transformacbes de representagbes (transnumeracdo), de modo a
revelar diferentes aspetos dos dados; associacdo e relacOes de
modelacdo entre duas variaveis. relagdes entre varidvels categoriais e
dados numéricos, incluindo a regressdo para modelar associacOes

estatisticas; modelos de probabilidade para processos de geracdo de
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dados: modelar relagbes estruturais hipotéticas com origem numa
teoria, simulagdes ou grandes quantidades de dados, quantificando a
variabilidade dos dados e a sua estabilidade a longo termo; e
amostragem e inferénciacrelacdo entre amostras e populagdo e

extracao de conclusdes dos dados com algum grau de incerteza.

Por outro lado, osmesmos autores preconizam gue 0s professores e 0s
alunos devem desenvolver hébitos estatisticos, tais como: usar dados
reais, em que se sdienta a variagdo e o ruido que levam a ter em
atencdo a origem dos dados; construir intuicdes, usando simulacdes
para gerar distribuicOes, prever antes de calcular e formular questbes
sobre 0 acaso envolvendo os dados; comegar com um grafico para
investigar associagdes e anaisar diferentes representagdes de
distribuicbes, explorar representacdes alternativas dos dadospara
contrastar o que pode ser aprendido sobre a forma, a tendéncia central
e a dispersdo de distribuicdes e relagbes e conexdes entre variaveis;
investigar e explorar antes de introduzir férmulas, recorrendo a
simulacdes para modelar distribuicdes de probabilidade, jogar com o
acaso e experienciar a variabilidade; e usar projetos e experimentos

paraenvolver os aunos em “fazer” estatistica.

Os contetdos, antes referidos, enfatizam a estatistica como dominio
do saber escolar que se aproxima do trabalho do proprio estatistico e
com potencialidades para a promocéo de uma atitude critica por parte
dos aprendizes. Simultaneamente, os conteldos enumerados ndo
limitam a edtatistica a uma visdo apenas tecnicista e tedrica,
frequentemente veiculada na escola, e que explica o facto de
professores e aunos a verem como tema mais fécil de ensinar e
aprender comparativamente com outros temas mateméticos
(FERNANDES; SOUSA; RIBEIRO, 2004,FERNANDES;
CARVALHO; CORREIA, 2011).
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2.2. Tarefas

Decorre do que foi referido antes, que a comunidade de educacdo
estatistica vem valorizando, na aprendizagem da estatistica, o recurso
atarefas envolvendo dados reais, relativos aos proprios alunos ou com
eles relacionados (FERNANDES, CARVALHO; RIBEIRO,
2007,MACGILLIVRAY; PEREIRA-MENDONZA, 2011). O recurso
a esse tipo de tarefa, em que o contexto € particularmente
sdienterevesteese da maior importancia em termos do
desenvolvimento de significado e da prépria estatistica. Nesse ultimo
caso, a perspetiva da estatistica comouma ciéncia dos nimeros em
contexto (MOORE, 1992)é da maior relevancia para o envolvimento
dos aunos na aprendizagem, motivando-os. Além disso, o
conhecimento do contexto pode desempenhar um papel clarificador
em muitas fases de um estudo estatistico, sobretudo no que concerne a
fase de interpretacéo dos resultados.

De entre os diferentes tipos de tarefas, os projetos de natureza
investigativa assumem-se como experiéncias de aprendizagem com
um potencial especifico,ao constituirem “veiculos ideais para o
envolvimento do aluno na aprendizagem de resolucéo de problemas
em contexto e para sintetizar componentes da aprendizagem”
(MACGILLIVRAY; PEREIRA-MENDONZA, 2011, p. 109), o
guendo é imediatamente inerente a qualquer outro tipo de tarefa
Também Bataneroet a. (2011) justificam o recurso a projetos no
ensino da Estatistica, pelo facto deste tipo de tarefa aumentar a
motivacdo dos alunos e relevar o contexto e a natureza redista das
tarefas.
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Este tipo de tarefa constitui um contexto natural para os alunos
experienciarem 0 processo de realizacdo de inquiricdes estatisticas
reais, atraves da escolha de uma problemética, estabelecimento de um
plano, recolha e exploracdo de dados e formulagdode conclusoes.
Estas fases de exploracéo dos projetos investigativos, embora possam
divergir ligeiramente de autor para autor, partilham uma estrutura
subjacente ao ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999):
Problema; Plano; Dados; Andlise e Concluséo (PPDAC).

Segundo MacGillivray e Pereira-Mendonza (2011), os projetos
investigativos devem também fazer parte da formac&o dos professores
gue ensinam estatistica, avangcando, paratal, quatro recomendactes:. 1)
0S projetos estatisticos devem fazer parte da educacéo matemética dos
programas de formacéo dos futuros e atuais professores; 2) 0s projetos
estatisticos devem enfatizar o ciclo investigativo como meio de
ensinar o pensamento estatistico e desenvolver a compreensdo e
conhecimentos estatisticos; 3) o0s projetos a realizar pelos futuros e
atuais professores devem, sempre que possivel, poder ser adaptados ao
uso escolar; e 4) os professores necessitam de redlizar as mesmas
experiéncias de aprendizagem que, mais tarde, vao propor aos seus

alunos.

O trabalho em grupo dos alunos esta estreitamente relacionado com os
projetos investigativos pois “um forte sentido de pertenca ao grupo
facilita o trabalho em equipa a medida que o projeto se desenvolve
através da obtencéo de dados, exploracéo e andlise (se apropriado),
interpretacdo e relato no contexto” (MACGILLIVRAY ;PEREIRA-
MENDONZA, 2011, p. 113). Além disso, a aprendizagem
colaborativa, que Ihe esta associada, fornece oportunidades aos alunos

de diferentes capacidades e niveis escolares, podendo ainda facilitar
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aos professores a obtencdo de informac&o quando observam e apoiam
o trabalho dos alunos.

Com base em varios estudos, Petocz e Reid (2007) identificaram
varios  aspetos positivos  do trabalho de grupo,
especificamente:permitir aos professores desenvolver tarefas mais
compreensivas;partilhar e discutirdiferentes pontos de vista dos
membros do grupo; possibilitar aos alunos praticar dindmicas e
processos de grupo; desenvolver competéncias interpessoais; e
promover a reflexdo e a discussdo, como parte essencial do processo
de se tornarem préticos competentes e reflexivos.

No caso do estudo de Fernandes, Junior e Vasconcelos (2013), em que
os aunos desenvolveram projetos de tipo investigativo, trabalhando
em pares ou pequenos grupos, “todos os alunos afirmaram que o
trabalho com os seus colegas foi importante para ultrapassar dividas e
dificuldades” e “referiram-se a guda recebida €/ou indicaram
situacbes em que guda permitiu avancar na resolucdo das
tarefas” (p.106).

2.3. Recur sos

De entre os diferentes recursos passiveis de serem usados no ensino da
estatistica, iremos referir-nos particularmente as novas tecnologias,
incluindo calculadoras, computadores e a internet, cujo Uuso € mesmo
mais enfatizado no caso da estatistica do que em outras areas da

matematica.

Para Jolliffe (2007), a chamada revolucéo tecnoldgica est4 na origem
das maiores alteracbes no ensino da estatistica, ao permitir aos alunos

resolver problemas reais com dados reais erelatar os resultados
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obtidos de uma maneira que ndo era realizavel no passado.Por outro
lado, os educadores acreditam que o uso de dados reais em topicos de
interesse dos alunos contribuem para as suas motivagdes em
aprenderem estatistica e para gostarem de o fazer(FERNANDES;
CARVALHO; CORREIA, 2011).

Segundo Ben-Zvi (2000), sdo vérios os atributos dos computadores
gue parecem contribuir parao desenvolvimento dos sentido e
significados dos alunos, nomeadamente: a capacidade deoperar de
forma rapida e precisa; ligar dinamicamente multiplas representacoes,
simplificar procedimentos, fornecer feedback e transformar uma
representacdo como um todo numobjeto manipulével. Para este autor,
as representagdes como um todo, podendo ser editadas,transformadas,
combinadas, separadas em partes, armazenadas, evocadas etc.,
“implicamuma reorganizacao da atividade cognitiva e uma mudanca

do foco de atencdo para um nivelcognitivo superior” (p. 141).

Em Fernandes, Junior e Vasconceos (2013) refere-se que, “na
realizacéo das tarefas, 0 uso da tecnologia, e especiamente da folha
de clculo, foi a componente da estratégia mais positivamente
valorizada pelos alunos”, acrescentando-se que, “unanimemente, 0S
alunos consideraram a folha de calculo uma ferramenta Util na
aprendizagem da estatistica, destacando agora a facilidade da
construcdo de tabelas e gréficos, o controlo de erros, a rapidez e os
calculos’(p. 108).

Também Pratt, Davies e Connor (2011) discutem potencialidades do
uso da tecnologia no ensino da edatistica, referindo: usar
representacbes como instrumentos dindmicos de andlise; expressar
modelos pessoais; explorar modelos; armazenar e processar dados

reais e partilhar e comunicar.
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Estes atributos da tecnologia alteram as assungdes acerca do que deve
ser aprendido e implicam queo curriculo de edatistica sga
reformulado de acordo, incluindo os materiais de ensino, aspréticas de
sala de aula e aforma de os alunos aprenderem. Neste sentido, Moore
(1997)perspetiva as ferramentas tecnol 6gicas como meios de apoiar 0s
aunos na construgdo ativado conhecimento, proporcionar
oportunidades para os aunos refletirem sobre fendmenosobservados,
gjudar os alunos a desenvolver capacidades metacognitivas e renovar
0 ensino eo curriculo na base de fortes sinergias entre conteldo,

pedagogia e tecnologia.

2.4. Avaliacéo

Em Garfield e Franklin (2011) refere-se que a avaliagdo repousa em
trés pilares. 1) modelo de como os aunos representam o
conhecimento e desenvolvem competéncias no dominio do conteido
(cognicdo); 2) tarefas ou sSituacbes que permitam observar a
performance do aluno (observagéo); e 3) um método de interpretacdo
para fazer inferéncias a partir da performance observada
(interpretacéo). Ligados a estes pilares, examinam-se 0s propositos e
usos da avaliagdo do aluno nas trés categorias seguintes. avaliacdo da
aprendizagem, relacionada com a avaliagdo sumativa; avaliagdo para
a aprendizagem, relacionada com a avaliagéo formativa; e avaliacéo
como aprendizagem, englobando métodos sumativos e formativos e

gue coloca o auno entre a aprendizagem e a avaliagao.

3. Aspetos metodol 6gicos
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No presente estudoanalisam-se as principais alteracdes verificadas no
Programa de Matematica para o0 Ensino Béasico em vigor
(MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA, 2013) em relagio ao
programa anterior (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007),com

especial incidéncia no tema de Organizacéo e Tratamento de Dados.

Tendo em conta a prépria organizagdo dos dois programas objeto de
estudo, estabeleceram-se dois niveis para a sua andlise: as ateractes
estruturais do programa; e as ateracbes no tema Organizagdo e
Tratamento de Dados.As adteracbes estruturais referem-se a
globalidade do ensino bésico, dizendo respeito aos varios temas
mateméticos e, portanto, também ao tema de Organizagdo e
Tratamento de Dados, tendo essa andlise sido orientada pelas
dimensbes. finalidades;, objetivos gerais de aprendizagem; temas
matematicos, capacidades transversais, indicagbes metodologicas,

recursos eavaliagado das aprendizagens.

As alteragbes no tema Organizagdo e Tratamento de Dados focam-se
neste tema matematico e essa andise foi orientada pelas dimensdes:
gestdo do tempo; objetivos gerais, conteddos, indicagOes
metodologicas e recursos.Aavaliacdoe interpretacdo das ateracOes
verificadas no programa de 2013, relativamente ao programa de 2007,
sobretudo no que se refere ao tema Organizagdo e Tratamento de
Dados, seréo orientadas, também, pelas recomendacdes atuais para o
ensino e aprendizagem da estatistica que sdo preconizadas na
literatura.

4. Alteracgdes do programa de matematica para o ensino basico no

tema Organizacéo e Tratamento de Dados
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Em termos dos resultados da andlise realizada aos programas
escolares, comegamos por descrever as suas ateracOes estruturais,
seguindo-se a apresentacdo das alteracbes especificas no tema
Organizagao e Tratamento de Dados.

4.1. AlteracOes estruturais do programa

Emnivel estrutural, o Programa de Matematica para 0 Ensino Béasico
(MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA, 2013) apresenta
alteracbes ao nivel das finalidades, dos objetivos gerais de
aprendizagem, dos temas mateméticos,; das capacidades transversais,
das indi cagdes metodol 6gi cas e dos recursos.

No caso das finalidades, as duas finalidades do programa de 2007 — 1)
Promover a aquisicdo de informagdo, conhecimento e experiéncia em
Matemética e o desenvolvimento da capacidade da sua integracdo e
mobilizagdo em contextos diversificados e 2) Desenvolver atitudes
positivas face & Matematica e a capacidade de apreciar esta ciéncia —
foram substituidas pelas trés seguintes finalidades no programa de
2013: 1) A estruturagdo do pensamento; 2) A andise do mundo
natural; e 3) A interpretacdo da sociedade. Assim, em termos de
diferencas, sadientam-se o0s aspetos lOgicos da matematica na
finalidade 1) do atual programa e ndo se explicitam os aspetos af etivos

gue constavam da finalidade 2) do programa anterior.

Em ambos os programas sdo estabelecidos os objetivos gerais de

aprendizagem em cada um dos ciclos de ensino, salientando-se o
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caracter genérico e a abrangéncia crescente desses objetivos com 0s
ciclos de ensino no programa de 2013:1) identificar/designar (objetos
mateméticos); 2) estender (generalizagdo); 3) reconhecer (validagdo);
4) saber (conhecimento); 5) reconhecer, dado... (justificar com casos);
6) provar/demonstrar (demonstracéo); 7) justificar (evocagéo).De
entre estes objetivos, 0s quatro primeiros séo comuns aos trés ciclos
de ensino e os trés dltimos sdo relativos apenas ao 3.° ciclo.
Diferentemente, no programa de 2007 os objetivos sdo formulados
para cada um dos temas mateméticos de cada ciclo, portanto mais
centrados nesses temas, enquanto no programa de 2013 sdo de
natureza transversal e sem referéncia aos temas mateméticos. Além
disso, no programa de 2007 também ¢é indicado o proposito principal

de ensinode cada tema mateméatico,em cada nivel de ensino.

Entre os temas matematicos(NUmeros e Operacdes, Geometria e
Medida, Algebra e Organizagdo e Tratamento de Dados), agora
designados dominios de contelido,ndo se salientam grandes diferencas
entre os dois programas. O tema Algebra n&o é considerado de forma
explicita no 1.°%ciclo em ambos os programas e no programa de 2013 €
estabelecido o novo tema matematico Fungdes, Sequéncias e
Sucessdes (FSS),no 3.° ciclo, e que no programa anterior estava
incluido no tema Algebra. A este nivel, a maior diferenca reside no
desenvolvimento dos temas mateméticos, que no programa de 2007 se
realiza, fundamentalmente, por ciclo de ensino basico (os quatro anos
de escolaridade do 1.° ciclo sdo agrupados em dois subniveis:1.° e 2.°
anos, 3° e 4.° anos), enquanto no programa de 2013 esse
desenvolvimento se concretiza por ano de escolaridade. Também em
termos da informagdo disponibilizada nos temas se observam
diferencas. no programa de 2007, para cada tema matematico, sdo
especificados topicos, objetivos especificos e notas clarificadoras do
contelido e da metodologia; ja no programa de 2013 apenas sdo

referidos os contelidos relativos a cada um dos topicos considerados e
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€ mencionado, a titulo indicativo, o nimero de tempos (de 45
minutos) que deve ser dedicado a cada tema matemético.Assim, a
gestéo do programa de 2007 permite uma maior autonomia a escola e
ao professor, a0 mesmo tempo que € mais informativo do que o
programa de 2013, onde se destacam mais 0s contelidos e se assume

uma natureza mais prescritiva destas orientagdes curriculares.

As capacidades transversais estabelecidas no programa de 2007
(resolucéo de problemas, raciocinio matematico e comunicagdo) sao
acrescentadas no programa de 2013 as duas seguintes: “conhecimento
de factos e de procedimentos” e “a mateméatica como um todo
coerente”, perspetivadas como aquisicbes integradas a partir dos
objetivos gerais de aprendizagem.Nessas novas capacidades salienta
se 0 papel da memdria e da l6gica, essa Ultima ja destacada ao nivel
das finalidades.

No caso das indicacbes metodoldgicas, no programa de 2007 sdo
apresentadas muitas sugestdes em cada tema matematico de cada nivel
de escolaridade, organizadas segundo a abordagem, as tarefas e os
conceitos especificos. Ja no programa de 2013 ndo sdo apresentadas
quaisquer sugestdes metodoldgicas, inferindo-me mesmo uma Vvisao
negativa sobre a explicitacdo de tais sugestfes, conforme se constata
no seguinte excerto do programa (MINISTERIO DA EDUCACAO E
CIENCIA, 2013).

A experiéncia acumulada dos professores e das escolas
€ um elemento fundamental no sucesso de qualquer
projeto educativo, ndo se pretendendo, por isso,
espartilhar e diminuir a sua liberdade pedagégica nem
condicionar a sua prética letiva. Pelo contrério, o
presente Programa reconhece e valoriza a autonomia
dos professores e das escolas, ndo impondo
metodologias especificas. (p. 28)
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Osrecursossao referidos a diferentes niveis do programa de 2007,
sdientando-se a referéncia sistemética que lhes é dada no
desenvolvimento de cada tema matematico dos diferentes ciclos
escolares. Especificamente, referem-se os materiais manipulavel's, os
instrumentos de desenho (régua, esquadro e compasso), calculadoras e
computadores. No caso das calculadoras e computadores recomenda-

Se 0 seu uso ao longo de todos os ciclos, afirmando-se que

O seu uso é particularmente importante na resolugdo de problemas e na
exploracdo de situacdes, casos em que os calculos e os procedimentos de
rotina ndo constituem objetivo prioritario de aprendizagem, e a atencdo se
deve centrar nas condicdes da situacdo, nas estratégias de resolucdo e na
interpretacdo e avaliagio dos resultados. (MINISTERIO DA EDUCACAO,
2007, pp. 9-10)

No programa de 2013, tal como no caso das metodologias, deixa-se a
selecdo dos recursos ao critério da escola e dos professores. Além das
calculadoras, em que € recomendado 0seu UsO mais restritivo e em
niveis escolares mais avancados, ndo é feita qualquer referéncia a
outros recursos. Nesse sentido, afirma-se que

0 uso da calculadora no Ensino Bésico apenas é expressamente recomendado
em anos escolares mais avancados e sobretudo em situacBes pontuais de
resolucdo de problemas que envolvam, por exemplo, um elevado nimero de
céculos, a utilizacgo de valores aproximados, operacfes de radiciacdo ou a
determinacdo de razbes trigonomeétricas ou de amplitudes de angulos dada
uma razdo trigonomeétrica, quando ndo haja intencdo manifesta de, por
adguma razdo justificada, dispensar esse uso. (MINISTERIO DA
EDUCACAO E CIENCIA, 2013, pp. 29-30)
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Finalmente, no programa de 2007 preconiza-se uma avaliacdo das
aprendizagens pautada pelos principios de congruéncia com o
programa, constituindo uma parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem, assentando na diversidade de formas e instrumentos de
avaliagdo, assumindo um propdsito predominantemente formativo,
decorrendo num clima de confianca e sendo transparente para 0s
alunos e para as suas familias. No programa de 2013 remete-se a
questdo da avaliagdo para os normativos legais em vigor, destacando-
se as metas curriculares como referencial de avaliacéo e as fungbes da
avaliagdo enquanto regulacdo e orientagdo do percurso de

aprendizagem.

4.2. Alter agbes no tema Organizacéo e Tratamento de Dados

No ambito do tema Organizacdo e Tratamento de Dados destacam-se
alteracbes emnivel da gestdo do tempo, dos objetivos gerais, dos

conteidos, das indicacGes metodol 6gicas e dos recursos.

No programa de 2013 é sugerida, atitulo de indicacdo, a distribuicédo
dos tempos escolares pelos varios temas matematicos em cada ano
escolar do 2.° e 3.°ciclos, 0 que ndo acontece no programa de 2007.
Embora sem cardter prescritivo, os tempos sugeridos no programa
para cada tema matematico tendem a influenciar a importancia dada
ao respetivo tema, sgja pelos professores, pelos manuais escolares ou

mesmo pelos alunos.
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Considerando o total dos tempos propostos conjuntamente no 2.° e 3.°
ciclos, apresentam-se,na Tabela 1,as percentagens dos tempos (de 45
minutos) de cada tema matematico do programa,relativas ao 2.° ciclo,

a0 3.°ciclo e ao total dos dois ciclos.

Tabela 1 — Tempos totais sugeridos (em %) nos temas matematicos no2.° ciclo, 3.° ciclo
etotal

% de tempostotais
Temas matematicos
2°ciclo 3.°ciclo Total
NuUmeros e Operactes (NO) 12 7 19
Geometriae Medida (GM) 18 21 39
Algebra (ALG) 9 25 34
Organizacdo e Tratamento de Dados 4 4 8

(OTD)

Notaa No caso do 3.° ciclo incluiram-se os tempos relativos ao tema Funcoes,
Sequéncias e Sucessies (FSS) no tema Algebra (ALG).

Pela Tabela 1 constatase que as percentagens de tempos
sugeridaspara o tema de OTD sdo iguais no 2.° e 3.° ciclos (4%) e
muito inferiores as dos outros temas mateméticos.No total, menos de
metade do que no tema NO, que é o tema matematico imediatamente a

seguir.
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A questdo do tempo sugerido em OTD agrava-se ainda mais, na
medida em que nesse tema se incluem conteddos de “Graficos
cartesianos” no 5.° ano e, embora sem interferir nas percentagens da

Tabela 1, de “Representacdo de conjuntos” no 1.° e 2.° anos.

Tal como foi referido antes para a estrutura do programa, também no
tema OTD sdo referidos objetivos gerais em ambos o0s programas,
centradosnaestatistica no programa de 2007 e genéricos, abstratos e
comuns aos varios temas matematicos, portanto sem referéncia a

estatistica, no caso do programa de 2013.

Emnivel dos contetidos, ndo se destacam diferencas relevantes entre
os dois programas, abordando-se essenciamente 0s mesmos
contedos. No caso do programa de 2013, os conteldos de
Probabilidades estdo concentrados no 9.° ano €3.° ciclo de ensino
basico, enquanto no programa de 2007 esses conteldos S0
desenvolvidos ao longo dos trés ciclos do ensino basico.Ainda no
dominio das Probabilidades, no programa de 2013 refere-se a
“Comparacdo de probabilidades com frequéncias relativas em
experiéncias aeatérias em que se presume a equiprobabilidade dos
casos possiveis” (MINISTERIO DA EDUCAGAO E CIENCIA, 2013, p. 27).
Ora, autilizacdo do conceito frequencista de probabilidade apenas
nessas situagoes reduza sua aplicabilidade aoscasos em que € possivel
usar 0 conceito classico de probabilidade. Embora podendo estar
implicita a possibilidade de controlar as estimativas empiricas das
probabilidadesatravés das probabilidades tedricas, que podem ser
estabelecidasa priori, tal contraria a natureza do proprio conceito
frequencista de probabilidade, especificamente ao n&o clarificar que
esta definicéo de probabilidade pode aplicar-se a experiéncias em que

0s acontecimentos sdo ou ndo equiprovaveis (FERNANDES,1999).

Jaemnivel das indicactes metodol 6gicas a situacéo é diversa, pois, no

programa de 2013, tal como foi referido antes para a estrutura do
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programa, assume-seexplicitamente, a ndo
especificacdo de sugestdes metodolégicas como
forma de promog&o da autonomia das escolas e dos
professorese, em Uultima instancia, a melhoria da

aprendizagem dos alunos.

Diferentemente, no programa de 2007, no tema mateméatico OTD, tal
Como Nnos restantes temas matematicos, séo feitas muitas sugestfes
metodolbgicas, seja em termos de abordagem, sgja em termos de

tarefas, como se salienta na Tabela 2.

Tabela 2 — Indicagbes metodol 6gicas no tema OTD ao nivel da abordagem e das tarefas
no programa de 2007, segundo os niveis de escolaridade

Nivd de IndicagGes metodol 6gicas

ensino Abordagem Tarefas

1.°ciclo —  Aprendizagem — Situagdes diversificadas.
baseada em atividades do — Investigages ou projetos
dia-a-dia

(sobre caracteristicas dos aunos e

temas do Estudo do Meio).
— Trabalho em grupo.

— Conexdes com outras areas

curriculares.
— Redizacdo de experiéncias
deatdrias  envolvendo moedas,

extracao de bolas de sacos e dados.
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2°ciclo — Resolugédo de — Investigagbes ou projetos
problemas identificados estatisticos em grupo.
pelos alunos. — Redlizacdo de experiéncias
- Formular aleatérias envolvendo dois dados,
guestdes relacionadas moedas e extragdo de bolas de sacos
com outras disciplinas. COM e Sem reposi Gao.
3.2ciclo - Investigagoes — Projetos em grupo (assuntos
estatisticas baseadas em relacionados com outras disciplinas,
situacOesreais. temas da atuaidade naciona e

internacional, interesses dos alunos).

— Exploracdo de gréficos
enganadores e amostras enviesadas.

Da Tabela 2 destaca-se a recomendacao da realizacéo de investigacoes
ou projetos estatisticos em todos os trés niveis de escolaridades,
desenvolvidos pelos alunos em pequenos grupos.O destaque dado a
este tipo de tarefas decorre ainda dos topicos elencados neste tema
matematico no 3.° ciclo: planeamento estatistico e tratamento de
dados.

Por outro lado, preconiza-se a aprendizagem da estatistica com base
em atividades relacionadas com o dia-a-dia, com outras disciplinas e
com os interesses dos proprios aunos, o que enfatiza o significado e a
utilidade da estatistica. Simultaneamente, a realizacdo de atividades
nestes contextos pode contribuir para 0 desenvolvimento deum mais
profundo sentido critico e de cidadania do auno. Em relagcdo ao
sentido critico, ele é referido explicitamente no programa, através da

exploragdo de gréficos enganadores e amostras enviesadas.
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Em termos de recursos, salienta-se a referéncia ao uso de calculadoras
e computadores no 2.° e 3.° ciclos, dudindo a folha de calculo e a
internet. Além destes recursos tecnoldgicos, no caso das
Probabilidades, € também recomendado o uso de objetos aleatorios
como moedas, dados e sacos de bolas, bem como tabelas e diagramas
de &vore, os quais se revelam particularmente adequados para
descrever 0 espaco amostral e determinar 0 nuimero de casos
favoraveis e possiveis, tendo em vista a determinacdo da
probabilidade na perspetiva classica.O recurso a tabelas e diagramas
de éarvore para determinar e comparar probabilidades de
acontecimentos compostos também é referido no programa de 2013.

5. Conclusao

Nas finalidades e capacidades transversais do programa de 2013,
relativamente ao programa anterior,infere-se uma maior énfase do
papel da memorizacdo na aprendizagem e uma perspetiva mais formal
da matematica. Por outro lado, a ndo referéncia a finalidade afetiva,
gue constava do programa anterior, parece ndo reconhecer o0 seu
contributo para a aprendizagem.Ora,0 nivel de destague dado a estes

aspetos no programa mostra aimportancia que lhe é atribuida.

A ndo inclusdo de recomendacdes metodologicas no programa de
2013 pode ter por consequéncia a desvalorizagdo das orientagOes
atuais para o ensino da matematica. No caso da estatistica, destaca-se
a auséncia de referéncia aos projetos investigativos e a tarefas que
envolvam dados reais e relativos aos alunos ou relacionados com 0s
seus interesses, que s&0 unanimemente recomendados pelos
investigadores na a&ea da educagdo edtdtistica (eg.,
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BATANERG;ETAL., 2011,FERNANDES;, CARVALHO; RIBEIRO,
2007,MACGILLIVRAY; PEREIRA-MENDONZA, 2011).

Por outro lado, a realizacdo de projetos investigativos esta geralmente
associado o trabalho de grupo dos aunos, forma de trabalho que
também ndo esta prevista no programa de 2013 e que évista pelos
professores como particularmente adequada no caso da estatistica
(FERNANDES;CARVALHO; CORREIA, 2011).

Tal como no caso das recomendagbes metodoldgicas, também no
programa de 2013 s&0 quase inexistentes as referéncias aos recursos a
usar no ensino, advogando-se um uso mais restritivo da calculadorae
ndo fazendo qualquer alusdo ao computador. Ora, 0 uso destas
tecnologias € amplamente preconizado no ensino da estatistica (e.g.,
BEN-ZVI, 2000,PRATT;DAVIES; CONNOR, 2011).

Em sintese, no programa de 2013 omitem-se importantes
recomendacOes atuais para 0 ensino e aprendizagem da estatistica que
constavam do programa anterior, representando um retrocesso em
relacdo a0 que é preconizado pelas varias insténcias de educagdo
estatistica.  Simultaneamente ignorar a muita investigagdo que
ultimamente tem sido desenvolvida no campo da didatica da
estatisticaparece contribuir para a desvalorizacdodesse dominio de
conhecimento, podendo também levar a ndo aplicacdo dos seus
ensinamentos para uma mel hor aprendizagem dos aunos.

Considerando, ainda, o desenvolvimento recente do ensino da
estatisticaem nivel internacional, teremos de concluir pela
importancia de uma reestruturagdo substancial, quer relativa aos
dominios do contelido, das tarefas e dos recursos, quer as abordagens
pedagbgicas a preconizar para este nivel de ensino, que deveriam

promover um grande envolvimento dos alunos.
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