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APRESENTACAO

A propagacéo das plantas representa 0 caminho para sua perpetuagéo,
através da transferéncia de seus genes para as geragdes futuras. Cada espécie
vegetal tem seu proprio mecanismo de propagacdo, sexual, assexual ou ambos.
As Soondias apresentadas neste documento, cajazeira, cajaraneira, umbuzeiro,
cirigueleira, umbu-cajazeira e umbugueleira, sdo fruteirastropicais em fase de
domesticagdo, das quais as trés primeiras podem ser propagadas por meio
sexual e assexual enquanto astrés tltimas, por ndo possuirem sementesviaveis,
propagam-se apenas por via assexual.

Osfatores que motivaram a pesgquisaaavaliar os métodos de propagacao
das Spondias citadas foram a demora na obtencdo de mudas e a falta de
garantia de sua qualidade e da precocidade e da produtividade das culturas
delas originadas.

Atualmente, estas fruteiras sdo cultivadas em pequenas areas ou em
guintais de chéacaras e fazendas, e os seus frutos sdo coletados de forma
extrativista em todo o Norte e Nordeste. Apesar disso, fruteiras como a
cajazeira, a umbu-cajazeira, a cgaraneira, 0 umbuzeiro e a cirigueleira ja
participam do agronegécio regional, pois os seus frutos, comercializados e
consumidos in natura ou processados, na forma de polpas, sucos, sorvetes e
picolés, sdo muito apreciados e valorizados.

Estaconstatacdo demonstrao potencia econdmico das Spondiaseressata
a necessidade de desenvolvimento de solucfes tecnolégicas que permitam a
instalacdo de pomares fruticolas modernos, precoces e produtivos, aiando-se
a este perfil a qualidade dos frutos, com padronizagdo da cor, do aroma e do
sabor.

O conhecimento e a maximizacdo dos métodos de propagacéo destas
fruteiras é, sem dlvida, o primeiro passo para a consecucao da visdo citada
anteriormente. Dai a importancia dos resultados obtidos pela pesquisa e
disponibilizados nesta publicagdo pela Embrapa Agroindustria Tropica e pelo
SEBRAE através das acbes especificas desenvolvidas pelo Projeto de Apoio
aos Municipios Cearenses atingidos pela Seca, que esperamos desperte o
interesse de empreendedores para a implantacdo e melhoria dos seus
agronegoécios com as fruteiras tropicais estudadas.

Jodo Pratagil PereiradeAraljo Francisco Régis Cavalcante Dias

Chefe-Geral Diretor Superintendente
Embrapa Agroindustria Tropical SEBRAE/CE
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SPONDIAS AGROINDUSTRIAIS E OS SEUS METODOS DE
PROPAGACAO

Francisco Xavier de Souza !

RESUMO - As principais Spondias de ocorréncia no Nordeste do Brasil
sdo Spondias mombin L. (cajazeira), Spondias purpurea L. (cirigueleira),
Spondias cytherea Sonn. (cajaraneira), Spondias tuberosa Arr. Cam.
(umbuzeiro) e Spondias spp. (umbu-caja e umbuguela), todas fruteiras
tropicais em fase de domesticac&o e com grande potencial para explora-
¢ado agroindustrial. Os frutos séo do tipo drupa, tém boa aparéncia, qualida-
de nutritiva, aroma e sabor agradavel, muito apreciados para o consumo
como fruta fresca ou processados como polpas, sucos, doces, néctares,
picolés e sorvetes. A propagacdo dessas espécies é feita pelos métodos
sexuais e assexuais. Na propagacéo sexual, o endocarpo, comumente cha-
mado de “carogo”, é utilizado como semente. A cirigueleira, o umbu-cajae
a umbuguela, praticamente, ndo se propagam via sexual, em virtude de a
maioria dos seus endocarpos serem desprovidos de sementes. No umbu-
caja, cerca de 90% dos endocarpos ndo contém sementes e no umbu quase
todos os endocarpos possuem uma semente. O cgjé e a cajarana possuem
sementes em seus endocarpos. No ca4, o numero de sementes por
endocarpo variou de zero a cinco, com 40% dos endocarpos contendo mais
de uma semente; na cajarana a variacao foi de zero a seis sementes, sendo
gue 90% dos endocarpos tinham mais de uma semente. Este fendmeno é
importante para perpetuacdo das espécies e vantajoso para propagacéo
sexual se superados os problemas de germinag&o e viabilizada uma técnica
para retirada das sementes dos endocarpos. Na propagacdo sexual da

L1Eng.-Agr., M. Sc., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria
Tropical (CNPAT), Rua Dra. SaraMesquita, 2270, Bairro Pici, Caixa Postal 3761,
CEP60511-110 Fortaleza, CE. Endereco eletronico: xavier@cnpat.embrap.br.



cajazeira, obteve-se média de 78% de germinagéo, aos 82 dias apds 0 se-
meio das sementes de endocarpos armazenados por seis meses e pré-em-
bebidos em &gua por 72 horas. Na cajarana, a média foi de 73%, aos 50
dias apds 0 semeio das sementes de endocarpos pré-embebidos em solu-
¢do de hipoclorito de sodio a 1,25% por 24 horas. No umbu obteve-se
germinacéo de 56,6% aos 140 dias apds 0 semeio e houve formacéo de
tuberas naraiz principal de todas as plantas. O caja e o umbu tém germina-
Gao lenta, errética e desuniforme e formam tdberas naraiz principal, ainda
no estédio de plantula. Na propagacéo assexual das Spondias, 0 método
mais usado é a estaguia, porém, ainda utilizam-se estacas grandes que de-
moram a enraizar e formar a nova planta. Em cajazeira, ndo se obteve
enraizamento nos ensai 0s com estacas de caule de 30 cm de comprimento.
No umbu-caj4, a média de enraizamento foi de 22,5%, aos 70 dias apés o
plantio, com estacas armazenadas por 30 dias e tratadas com AIB a 1.000
ppm. Na enxertia de cajazeirra, as maiores percentagens medias foram
obtidas nas garfagens em fenda cheia, com 80%, e em fenda lateral com
71% de pegamento dos enxertos, aos 50 dias apos a enxertia, em porta-
enxertos de pé franco de umbuzeiro.

Palavras-chaves: Spondias spp., caja, cajarana, ciriguela, umbu, umbu-caja,
umbuguela, métodos de propagagéo.



AGROINDUSTRIAL SPECIES OF SPONDIAS AND THEIR
PROPAGATION METHODS

ABSTRACT - Themain plant species of Spondiasin the brazilian northeast
are S. mombin L. (yellow mombin), S. purpurea L. (red mombin), S.
cytherea Sonn. (ambarella), S. tuberosa Arr. Cam. (umbu) and Spondias
spp. All comprise tropical fruit trees still in domestication but with an
enormous economical potential for industrial processing. Their fruits, a
typical drupe, are largely used for in natura consumption, for preparing
pulp, juice, jam, nectar and ice-cream. Their propagation can be done either
by sexual or asexual means. In the former method the endocarp is used as
a seed. Spondias spp. and S. purpurea can not be propagated sexually as
their endocarps are seedless. Endocarps of S. tuberosa usually have only
one viable seed. In S. mombin the number of seeds per endocarp varies
from 0 to 5, and 40% of its endocarps have more than one viable seed. In
S. cytherea this number variesfrom 0 to 6, and more than 90% of endocarps
have viable seeds. This is a considerable advantage for the sexual
propagation of these species, a practical technique is developed to safely
extract the seeds from the endocarp. Endocarps of S. mombin stored for
six months, when soaked in water for 72 hours showed 78% of germination
after 82 days. In S. cytherea endocarps soaked in sodium hypochloride at
1.25% for 24 hours showed 73% of germination after 50 days. In S.
tuberosa 56.6% of endocarps germinated 140 days after planting, with
formation of tubers in the main roots of all seedlings. Germination in S,
mombin and S. tuberosa is slow and highly variable and the formation of
tubersin the main root occursstill in the seedling stage. Asexual propagation
of Spondiasis carried out mainly by cutting, but usually using old cuttings
which delay along time to from the new plant. In S, mombin, stem cuttings
of 30 cm length did not root. In Spondias spp. 22.5% of cuttings rooted
after 70 days when they were treated with IBA at 1,000 ppm and stored
for 30 days. Grafting of Spondias mombin on rootstocks of S. tuberosa
gave 80% of viability when using full cleft grafting method against 71%
when using side grafting, 50 days after grafting.

Key words. Spondias spp., yellow mombin, red mombin, ambarella, umbu,
propagation methods.



1. INTRODUCAO

O género Spondias pertence a familia Anacardiaceae e possui 18
espécies distribuidas nos neotrépicos, Asia e Oceania (Mitchell & Daly,
1995). No Nordeste brasileiro, destacam-se as espécies. Spondias mombin
L. (cajazeira), Spondias purpurea L. (cirigueleira), Spondias cytherea
Sonn. (cajaraneira), Spondias tuberosa Arr. Cam. (umbuzeiro) e Spondias
spp. (umbu-caja e umbuguel a), todas arvores frutiferas tropicais largamente
exploradas, através do extrativismo como acgjazeira(Fig. 1) e o umbuzeiro
(Fig.2) ou em pomares domésticos e em plantios desorgani zados conduzidos
empiricamente como a cgjaraneira (Fig. 3), acirigueleira (Fig. 4), a umbu-
guela(Fig. 5) eo umbu-caja(Fig. 6). Estas espécies sao plantas em domesti-
cacdo que produzem frutos do tipo drupa (Figs. 7, 8, 9 10, 11 e 12) de boa
aparéncia, qualidade nutritiva, aroma e sabor agradavei's, 0s quais sdo muito
apreciados para 0 consumo como fruta fresca ou na forma processada
como polpa, sucos, doces, néctares, picolés e sorvetes.

No Brasil, notadamente no Nordeste, estas espécies tém considera-
vel importancia social e econébmica, fato comprovado pela crescente
comercializacdo de seus frutos e produtos processados em mercados,
supermercados e restaurantes da regiao. Nos Ultimos anos, descobriu-se
gue o extrato das folhas e dos ramos do caja continham taninos elagicos
com propriedades medicinais para o controle de bactérias gram negativas
e positivas (Ajao et al., 1985), do virus da herpes simples (Corthout et al.,
1992) e da herpes dolorosa (Matos, 1994); inclusive ja existe um produto a
base do extrato das folhas e dos ramos da cajazeira, industrializado e
comercializado na cidade de Fortaleza, CE.

O umbuzeiro é planta xer6fita nativa do semi-arido do Nordeste brasi-
leiro (Duque, 1980); acajaraneira, originériadaPolinésia(Airy Shaw & Forman,
1967), é suscetivel a resinose (Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon, do-
enca de progressao lenta, mas que leva a morte da planta (Freire & Cardoso,
1997). A cajazeiratem como centros de diversidade a Amazonia ocidental e a
MataAtlantica (Mitchell & Daly, 1995); a cirigueleira esta dispersa em toda
aAmérica tropical (Leon & Shaw, 1990); o umbu-caja € um hibrido natural
entre a cajazeirae o umbuzeiro (Giacometti, 1993), tem origem desconhecida,
caracteristicas de planta xeréfita e esta disseminado em alguns estados do
Nordeste como Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui, Pernambuco e Bahia.
A umbuguelaé umaarvore muito semelhante ado umbu-caj4, os poucos exem-
plares existentes ocorrem nos municipios de Santa Isabel, PB e Tururu, CE.
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FIG.1 Arvoredecajazeira(Spondiasmombin L). Campusda Universidade Federal
daParaiba, Areia, PB.

. ", e

FIG.2. Arvore de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.). Sitio Mendonga,
Juazeirinho, PB.
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FIG.3.

Arvore de cajaraneira (Spondias
cytherea Sonn.). Hortada Univer si-
dadeFederal doCear 4, Fortaleza, CE.

FIG.4. Arvoresdecirigueleira(Spondiaspurpureal.). Maracanad, CE.
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FIG. 6. Arvoredeumbu-caj& (Spondiassp.). Sitio Aroeira Grande, M ossor 6, RN.
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FIG.7.

Frutostipodrupadecaja-
zeira (Spondiasmombin
L.). Fortaleza, CE, 1998.

FIG.8.
Frutos tipo drupa de
umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arr. Cam.).
Fortaleza, CE, 1998.

FIG.9.

Frutos tipo drupa de
cirigueleira (Spondias
purpureal.). Fortaleza,
CE, 1998.
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FIG. 10.
Frutostipodrupadecaja-
raneira (Spondias cythe-
rea Sonn.). Fortaleza,
CE, 1998.

FIG. 11.
Frutos tipo drupa de
umbu-caja (Spondias
.). Fortaleza, CE, 1998.

FIG.12.

Frutos tipo drupa de
umbuguela (Spondias
p.). Fortaleza, CE, 1998.



Na propagacéo sexual das Spondias, o endocarpo, comumente cha-
mado de “carogo”, é utilizado como semente (Villachica, 1996). Localiza-
se na parte central do fruto (drupa) e constitui-se de uma massa de células
duraselignificadas, nointerior do qual se encontram os|6culos, que podem
ou ndo conter uma semente.

A forma de propagacdo das Spondias, como a maioria das fruteiras
tropicais, ocorre pelos métodos sexuais e assexuais. Porém, algumas sele-
¢Oes de ciriguela ndo produzem gréos de polen férteis e nem sementes
viaveis (Campbell & Sauls, 1991). O umbu-caja, com cerca de 90% dos
endocarpos desprovidos de sementes (Souza et al., 1997), e a umbuguela,
cujos endocarpos, também, sdo desprovidos de sementes, propagam-se
assexuadamente. As demais espécies podem ser propagadas tanto por
sementes como pel os métodos assexuais. Em cinco amostras de endocarpos
de caja encontraram-se de zero a cinco sementes por endocarpo (Fig. 13),
com 40% dos endocarpos possuindo mais de uma semente. Em uma amos-
tra de 500 endocarpos de cajarana, observou-se que 0 nimero de semen-
tes por endocarpo variou de zero a seis, sendo que 3,0% dos endocarpos
eram desprovidos de semente, 6,8% continham uma semente, 15,2%, duas,
30,2%, trés, 26,6%, quatro, 18,0%, cinco e 0,2%, seis sementes, totalizando
90,2% de endocarpos com mais de uma semente. O umbu possui apenas
uma semente por endocarpo (Fig.14).

FIG.13. Endocarposdefrutosdecajazeira(Spondiasmombin L.), com detalhedos
|6culos contendo de zer o acinco sementes. Fortaleza, CE, 1998.
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Naliteratura, o conhecimento
existente sobre essas espécies é
incipiente. A maioriadasinforma-
¢cOes € descritiva e refere-se as
caracteristicas botanicas, sendo
premente a necessidade de pes-
quisas em todos os elos da cadeia
produtiva, sobretudo acerca dos
métodos de propagacéo, pois, so-
mente com o dominio das técni-
cas de propagacao, € possivel a
fixag8o de gendtipos superiores,
domesticacéo e cultivo em escala

FIG. 14. Endocar pos de frutos de umbu-

comercial. Em razao do exposto, zeiro (Spondias tuberosa Arr.
aEmbrapaAgroindustria Tropical Cam.), com detalhedol6culo cen-
vem desenvolvendo subprojetos tral maisdesenvolvido contendo
sobre 0s métodos de propagacdo umasemente. Fortaleza, CE, 1998.

das Spondias, visando identificar os
melhores métodos de propagé-las.

Neste trabalho apresentam-se informagdes gerais e os resultados das
pesquisas com 0s métodos de propagacdo das principais Spondias explo-
radas no Nordeste.

2. PROPAGACAO

Propagagdo de plantas € a multiplicagdo controlada pelos métodos
sexuais e assexuais para aumentar o nimero de individuos e preservar as
caracteristicas desejaveis. A propagacdo por sementes (sexual), apesar
de aumentar a variagdo das progénies resultantes (importante para 0 melho-
ramento e sobrevivéncia das espécies), é a mais eficiente e utilizada nas
espécies cultivadas como cereais, olericolas e florestais (Hartmann et
al., 1990). A propagacéo vegetativa (assexual) deve ser usada em frutei-
ras perenes, especialmente naquelas de polinizacdo cruzada, por trans-
mitir o patrimbnio genético, aumentar a precocidade e a uniformidade
fenotipica dos pomares.

17



2.1 Propagacéo sexual

O endocarpo (Figs. 13 e 14), comumente chamado de “caroco,” &
usado como semente na propagacdo sexual das Spondias. Embora algu-
mas espécies possuam mais de uma semente por endocarpo (caja e
cgjarana), outras somente possuem uma (umbu) ou raramente uma semente
(umbu-cgjd) e outras nenhuma (ciriguela e umbuguela). No plantio das
Spondias, a semeadura deve ser efetuada a uma profundidade de 3 cm,
colocando-se 0 endocarpo na posicéo vertical com a parte proximal vol-
tada para baixo (Fig.15).

FIG.15. Doisendocar posde caja mostrando a posi¢do de semeadur a, com a parte
proximal voltada parabaixo eplantulasger minadasapartir dapartedistal.
Fortaleza, CE, 1998.
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A existéncia de mais de uma semente na maioria dos endocarpos do
caja e da cagjarana é muito importante para a perpetuacdo dessas espécies,
podendo ser vantgjosa para a propagacao sexual (por sementes e in vitro)
e mais ainda quando forem superados os problemas de germinagéo e viabi-
lizada umatécnica pararetirada ou separacdo das sementes dos endocarpos.
Em umbu, freqientemente, a maioria dos endocarpos possuem apenas uma
semente, dentro do |6culo mais desenvolvido.

Os resultados dos ensai0s de germinagdo com sementes de cajd mos-
traram baixas percentagens e velocidades de germinagdo, confirmando a
lenta, a erratica e a desuniforme germinacéo da espécie. Em um ensaio de
escarificacdo, as sementes de endocarpos tratados com é&cido sulfurico
por 60 minutos apresentaram 28% de germinacao contra 16% da testemu-
nha, apos 195 dias de semeadas em Areia Quartzosa. Num ensaio de ava-
liagdo de substrato, a primeira semente germinou aos 59 dias depois da
semeadura e a maior germinacéo foi de 55% no substrato composto de
vermiculita + Areia Quartzosa hidromorfica, aos 350 dias apos 0 semeio
das sementes. Na avaliacéo de diferentes tratamentos do endocarpo, a pri-
meira semente germinou aos 98 dias depois do semeio, e a maior germina-
¢do, 406 dias depois, foi de 41% nas sementes dos endocarpos despol pados.
Na avaliacdo do efeito da pré-embebicdo em &gua de sementes de caj4,
obteve-se média de 78% de germinacao, aos 82 dias apds o0 semeio de
endocarpos armazenados por seis meses e pré-embebidos em &gua por 72
horas. Nos ensai os de germinac&o de caj4, muitas plantas formaram tuberas
na raiz principal e germinaram uma, duas e trés sementes por endocarpo
(Figs. 16, 17 e 18) e em um ensaio emergiram duas plantulas albinas.

FIG. 16.
Germinacdo deuma se-
mente por endocar pode
cajaeraizprincipal com
tlberas em desenvolvi-
mento. Fortaleza, CE,
1998.

19



FIG.17. Germinagdodeduassementes FIG.18. Germinacgdodetréssementes

por endocarpodecajaeinicio por endocarpodecajaeraiz
do desenvolvimento da raiz principal com tuberas em
principal paraformacéo das desenvolvimento. Fortaleza,
tlberas. Fortaleza, CE, 1998. CE, 1998.

No ensaio com umbu, a primeira semente germinou aos 24 dias apés
a semeadura e amaior germinacgéo foi de 56,6% no substrato composto de
Podzélico Vermelho-Amarel o eutréfico + 16,4% de esterco de bovino cur-
tido, aos 140 dias ap6s 0 semeio e todas as plantas formaram taberas na
raiz principal (Andrade, 1998).

Em cajarana obteve-se germinacéo de 73% aos 50 dias apls a semea-
dura e em 37,5% dos endocarpos germinaram mais de uma semente (Fig.
19), ocorrendo germinacdo de até cinco sementes por endocarpo.

A propagacdo das Spondias por sementes € praticamente inviavel
naciriguela, naumbuguela e no umbu-cajé, em virtude dos seus endocarpos
raramente conterem sementes. No caja e no umbu, a lenta, a errética e a
baixa germinacéo das sementes é o principal problema da propagacéo sexual .
Isto, devido aos problemas de germinacdo de causas desconhecidas.
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Apesar de a cga-
rana apresentar média
percentagem e velocida-
de de germinacgéo e pos-
suir mais de uma semente
por endocarpo, na sua
propagacéo sexual apro-
veita-se somente uma
planta por endocarpo, em
razéo da dificuldade para
retirada ou separacdo das
sementes dos consisten-
tes endocarpos.

FIG.19. Germinacéo decinco sementespor endo-
carpodecajarana. Fortaleza, CE, 1998.

Plantas de umbuzei-
ro e de cajazeira, propaga-
das por sementes, formam tlberas naraiz principal nos primeiros dias apos
agerminacdo (Figs. 16, 17 e 18), ao passo que nhas provenientes de estacas
as tuberas se formam mais tardiamente.

2.2 Propagacao assexual

A cirigueleira, aumbuguela e 0 umbu-caj4, tradicional mente, sdo pro-
pagados pelo método vegetativo, através de estacas grandes (estactes)
plantadas diretamente no campo, as quais demoram a enraizar e a formar
acopadanovaplanta. As estacas, na maioria das vezes, emitem brotacoes,
mas ndo enraizam. Esses mesmos problemas, também, sdo constatados
guando se propagam a cajazeira, a cgjaraneira e o0 umbuzeiro por estaguia.
A provével causa do alto insucesso da propagacdo das Spondias por esta-
guia é a época da coleta dos propagulos que, para obtencéo de maiores
percentagens de enraizamento devem ser coletadas no final da fase
fenol 6gica de repouso da planta.

Em um ensaio de enraizamento de estacas de caule de umbu-caj4,
constatou-se que a maioria das estacas emitiram brotagfes e formaram
calo, sendo a maior percentagem de enraizamento de 22,5 %, obtida nas
estacas tratadas com AIB a 1.000 ppm e oriundas de ramos armazenados
por 60 dias (Facanha, 1997). O nimero de raizes emitidas pelas estacas foi
baixo, apenas uma raiz por estaca (Fig. 20).
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FIG. 20. Estacas de caule de umbu-caja enraizadas, apés setenta dias do plantio.
Pacajus, CE, 1998.

A cajazeira, o umbuzeiro e a cgjaraneira também sdo propagados por
estacas de caule; a primeira também se multiplica por estacas de raiz, fato
comprovado pela pesquisa em ensaios preliminares (Fig. 21) e em obser-
vacdes em campo, onde se encontram plantas que surgem a partir de raizes
de cgjazeiras adultas.

Estacas de caule de cagjazeira tratadas com &cido indolbutirico a 100
e 200 ppm, conduzidas sob nebulizac&o intermitente, ndo enraizaram.

A propagacdo vegetativa das Spondias por estaquia, ainda, apresenta
fortes limitacdes e ndo se dispbe de tecnologias para a producéo comercial
de mudas.

Resultados de ensai os preliminaresindicam que a utilizagdo de mudas
de pé franco de cajazeira, cajaraneira e umbuzeiro como porta-enxertos
para a cajazeira, 0 umbu-caja e o umbuzeiro apresenta resultados promis-
sores com boa cicatrizagdo, congenialidade e pegamento dos enxertos.
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FIG. 21. Mudasformadaspor estacasderaiz decajazeira(Spondiasmombin L.) com
brotacdeseraizesem desenvolvimento. Pacajus, CE, 1998.

A enxertia, apesar de pouco estudada, vem apresentando resultados
promissores naclonagem de cajazeira (Fig. 22), umbu-cagja(Fig. 23) e umbu-
zeiro (Fig. 24). Em um ensaio de enxertia de cajazeira, a garfagem em
fenda cheia, em fenda lateral e a borbulhia sobre porta-enxertos de
umbuzeiro apresentaram resultados promissores com 80%, 71% e 19% de
pegamento dos enxertos, respectivamente, aos 50 dias apds a enxertia
(Souza, 1998). Em campo, algumas plantas de cqjazeira clonadas por enxertia
(Fig. 25) e de cirigueleira (Fig. 26) por estaquia apresentaram bom desen-
volvimento vegetativo e emisséo de flores e de frutos, ainda, no primeiro
ano de cultivo. As investigacdes sobre os métodos de propagacéo das
Spondias estdo em execucao. Espera-se, a curto prazo, ser possivel a
divulgacéo de tecnologias e de recomendacdes técnicas para a producdo
de mudas das principais espécies exploradas na regi&o.
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FIG.23.
Mudasenxertadasdeumbu-
caja (Spondias sp.) aosqua-
rentadiasaposarealizacdo
das enxertias. Pacajus, CE,
1998.

FIG.22.

Mudas enxertadas de caja-
zeira (Spondias mombin L.)
aoscinglentadiasapdsarea-
lizacdo das enxertias. Paca-
jus, CE, 1998.

FIG. 24.

M udasenxertadasdeumbu-
zeiro (SpondiastuberosaArr.
Céam.) aosvinte dias ap6s a
realizacdo das enxertias.
Pacajus, CE, 1998.



FIG.25. Planta enxertada de cajazeira  FIG.26. Plantadeestacadecauledeciri-

(Spondias mombin L.) com um gueleira (Spondiaspurpureal..)
anodeidade, em floracdo. Paca- com um anodeidade, em frutifi-
jus, CE, 1998. cacdo. Pacajus, CE, 1998.
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