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Apresentacao

A cajucultura, como atividade econ6mica, vem experimentando um novo
desenho em sua geografia neste inicio de século. Observa-se presentemente a
incorporacdo de novas areas de plantio nos Estados da Bahia (Oeste baiano),
Tocantins, Mato Grosso e Sao Paulo.

Nessas areas ocorem diferentes tipos de solos, especialmente os sob vegetacéo
de cerrados, cujas caracteristicas diferem dos tradicionalmente explorados no
Litoral nordestino.

Desse modo, sua exploracao requer o concurso da pesquisa agropecuadria,
especialmente no sentido de suprir as informacoes necessarias para o manejo
nacional desses recursos.

Assim, com esta publicacdo, a Embrapa Agroindustria Tropical apresenta
subsidios para a correcdo dos solos sob vegetacédo de cerrados, normalmente
com problemas de toxidez de aluminio e/ou deficiéncia de célcio, com riscos de
reducao na producao.

Vitor Hugo de Oliveira
Chefe-Adjunto de Comunicacéo e Negécios
Embrapa Agroindustria Tropical
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Correcao do Solo para
Cultivo do Cajueiro no
Cerrado Piauiense

Antonio Renes Lins de Aquino
Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira
Adroaldo Guimardes Rossetti

Introducéao

A cajucultura tem grande importancia na economia do Nordeste, principalmente,
pela geracdo de emprego, além de ser uma das principais fontes geradoras de
divisas para a regido. O caju constitui-se em produto de elevada importéncia
econdmica e social, ocupando uma éarea de producao de 650.000 hectares nos
Estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte, proporcionando 15.000 empre-
gos no setor industrial e 35.000 no setor rural.

Outro indicio da importancia dessa cultura na regido provém do fato de ser essa,
praticamente, a Unica atividade agricola com planta perene em regime de
sequeiro, viavel econdbmica e agronomicamente, em funcao das baixas precipita-
coOes pluviais que ocorrem nesta parte do Brasil.

Outra caracteristica importante da cajucultura é que a colheita, fase de maior
intensidade de uso de mao-de-obra, coincide com a entressafra de culturas
tradicionais como mandioca, algodao, milho e feijao, apresentando-se, portanto,
como uma cultura geradora de empregos, evitando o éxodo rural e proporcio-
nando muito trabalho nas zonas rural e urbana, por meio das usinas de
beneficiamento de castanha e processamento do pedtnculo.

O decréscimo da produtividade dos pomares observado nos ultimos anos, de

570 kg.ha' de castanha em 1978, para os atuais 220 kg.ha' de castanha em
2002, esté relacionado, dentre outros fatores, a toxidez de aluminio e a baixa
fertilidade dos solos onde esta sendo cultivado o cajueiro.
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No Brasil, o cajueiro encontra-se em todos os estados, adaptando-se melhor
as regides costeiras do Nordeste, onde faz parte da vegetacao de praias e
dunas, além das formacdes de restingas (Lima, 1986), o que permite supor-
se que a origem filogenética da espécie reside em regides limitrofes da Mata
Amazoénica dos Cerrados com ecossistemas da Regidao Nordeste, onde se
verifica maior diversidade e adaptacao da planta. Além disso, é provavel que
a origem do cultivo seja o Nordeste, onde os primeiros colonizadores encon-
traram uma tradicdo de exploracdo da castanha e do pedunculo por parte das
comunidades indigenas da regiao (Barros, 1993). Pela contribuicdo que a
cultura vem proporcionando a socioeconomia dos Estados do Cear4, Piaui e
Rio Grande do Norte e pela adaptabilidade das plantas a diferentes condicoes
edafoclimaticas, o cajueiro passou a ser explorado no Semi-Arido, no Cerrado
e na transicao entre esses ecossistemas. Entretanto, pelo fato de a provavel
origem da planta ser noutro ecossistema (Barros, 1993), alguns problemas
de adaptacdo foram observados, principalmente pelo efeito do aluminio téxico
que existe em abundéancia nos solos de cerrados (Barros et al., 2001).
Entretanto, considerando-se que um grande ndmero de espécies de
Anacardium sao originarias dos Cerrados, incluindo-se Anacardium
microcarpus, considerada por Mitchell & Mori (1987) como A. occidentale
que é a espécie cultivada, acredita-se que a planta podera ser cultivada com
sucesso nesse ecossistema, desde que sejam encontrados ou desenvolvidos
gendtipos adaptados as caracteristicas de clima e solo de cada area e
adotadas as tecnologias de manejo da planta e do ambiente como em qual-
quer outro cultivo (Barros et al., 2001).

No Estado do Piaui, segundo maior produtor do Brasil, a cultura do cajueiro
expandiu-se nas décadas de 70 e 80 mediante politica de incentivos
implementada pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(Sudene) e pelo antigo Instituto Brasileiro para o Desenvolvimento Florestal
(IBDF), encontrando-se dispersa em diferentes regides, compreendendo,
principalmente, os planaltos sedimentares conhecidos regionalmente como
chapadas ou chapaddes, cuja cobertura vegetal originalmente é constituida de
cerrados ou cerradées. Segundo Ramos et al. (1994), foram encontrados oito
unidades pedogenéticas com larga expressao geografica nas areas produtoras
do Piaui, distribuidas nos tabuleiros litordneos e nos planaltos sedimentares do
interior, compreendendo 24 municipios em seis microrregides diferentes
(Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1. Areas produtoras de caju por microrregio homogénea e municipio no Piaui.

Microrregioes homogéneas

Municipios

Baixo Parnaiba

Parnaiba, Luis Correia e Buriti dos Lopes

Campo Maior

Campo Maior, Castelo do Piaui, Sdo Miguel
do Tapuio, Piracuruca e Cocal

Floriano

Floriano, Nazaré, Jerumenha e Bertolinia

Baix6es Agricolas Piauienses

Picos, Pio IX, Jaicds, Francisco Santos,
Santo Anténio de Lisboa e Expedito Lopes

Alto Piaui e Canindé

Canto do Buriti, Sdo Jodo do Piaui e Séao
Raimundo Nonato

Alto Parnaiba

Urucui e Ribeiro Gongalves

Fonte: Embrapa Agroindustria Tropical.

Tabela 2. Unidades pedogenéticas representativas das areas produtoras de caju
em seis microrregiées homogéneas do Piaui.

Unidades pedogenéticas

Microrregides

Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-
Amarelo e Areia Quartzosa, todos Alicos
ou Distréficos'™

Baixdes Agricolas Piauienses e
Floriano

Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-
Amarelo e Podzdlico Vermelho-Amarelo e
Areia Quartzosa, todos Alicos ou
Distroficos 2

Baixo Parnaiba e Campo Maior

Latossolo-Amarelo e Areia Quartzosa,
ambos Alicos ou Distréficos

Alto Piaui, Canindé e Alto
Parnaiba

M Podzélicos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos aparecem em alguns pomares dessas microrregioes.
@ Latossolos Vermelho-Escuros Alicos e Distréficos ocorrem na regido de Campo Maior.

Fonte: Embrapa Agroindustria Tropical.
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Caracteristicas dos solos cultivados com cajueiro no
Piaui

Segundo Ramos et al. (1994), nas areas produtoras de caju no Piaui, foram
classificados e descritos os solos pertencentes aos seguintes grandes grupos:

® | atossolo Amarelo: principal unidade em extensao geogréfica e solo dominante,
nas areas de Cerrado e Cerraddo, encontrados também nas outras areas.

® Areia Quartzosa: segunda maior unidade, ocorre no Litoral e nas demais areas.

® Latossolo Vermelho-Amarelo e Podzélico Vermelho-Amarelo: ocorrem no
Litoral, nas areas de Caatinga, em éareas de transicdo Cerrado/Caatinga e em
areas de Cerradao.

Os solos dessa regido tém perfis profundos, sem impedimentos fisicos, com boa
aeracdo natural e drenagem interna variando de boa a excessiva. Sao encontra-
das excecoes em alguns Latossolos Amarelos de textura argilosa, moderadamen-
te drenados, que ocorrem nas areas de Cerrado nos Municipios de Uruacu e
Ribeiro Goncalves, podendo ter perfis pouco profundos (Ramos et al., 1994).
As principais caracteristicas fisicas e quimicas desses solos sdo mostradas nas
Tabelas 3 e 4.



13

Correcdo do Solo para Cultivo do Cajueiro no Cerrado Piauiense

‘leoaidou] euisnpulolBy edeiquig :a3uo4

L 'A'986 1 ‘NHA-INIANS/SIINS-edeiquig odisuer ap oly
‘Ineld op OpeIS3 Op SO|0S SOP 01UaWIdaYU0dal — OlI0IeIo[dXa OlusWEeIUBAST *(SDTNS) O|0S Op 0BIBAISSUOD 8 OlUSWEIUBAST 8p [eUOIOBN 03IAJaS/edeiqui] ()

eouely elaly oL L €8 L'e 'y +/01-68 D eoIlY
eloly L g 88 0z 0'e 9z-0 ‘v esozyenD elaly
osouale

-ojiB1e-0ouely 0z oL oL 0’9 9'8 +002-09 ‘g BIPOW EBINIX8) ‘00140ONSId qL
el81Y € 6 88 e'e 0'g 81-0 ‘v OJoIBWIY-0Y|aWIaA  001|9ZPOd
osousle-oouel4 61l sl €9 - - +002-59 g elpgw/esousle einN1xal ‘00140.1SIq g1
elaly g 9 68 - - 0z-0 ‘v 0|2JBWY/-0Y[oWISA  021]9ZPOd

osoua.e-o|ibiy 6¢ L vS - - +081-08 ‘@
oouel4 zC 8z 0§ - - GZ-0 'v esojifie einixal ‘0dly O[alewy O[oSSOIERT]

0SOUBIE-00URI4 gl LL g9 L'9 €9l  +zLl-z9 ‘g
eouely elaly / I 08 6'E ) 0€-0 v BIPSW BINIX8} ‘00l|y OJ2iBWY O|0SSOleT]

epfiy  euis  eluy Gl €/l (wo)  sejuoz
eIn1xa) ap ITo) . R

(9] EImxeL (une) epepmn punjoid -MOH ojos ap sapepiun

(1y’Ineid ou oulenles op einyNo ep seAllejuasaidal sesllguaBopad sapepiun ap sedis)} seolislialoele) g ejaqe]



iro no Cerrado Piauiense

do do Solo para Cultivo do Cajue

Correc

14

‘leaidou] euisnpulolBby edeiquug :91uo4
"L'A 9861 "SOTINS/edeiquis (;)

700 960 19 8z L0 'y 0 01’0 010 00 o) oy BsOTEND Bl
200 590 9z 85 6T 'y 0 0z'0 010 8'0 v : _

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ d -
0 80 00 z8 €z '9 00 600 600 L'T % OlBIeWY-O0Y[SUWLRA - 09119ZPOd
¥0'0 620 0z a4 6'T Z's z'0 200 900 L0 'y Of31BUY-OYBWIBA  091192p0d
€00 810 vl ] 5T 0's €0 0z'0  0T'0 T'0 ‘g .

. . _ ) _ ) ) ) . esojifife einixa) ‘0dlly OjeJewy 0]0SSOle]
600 €0'T 18 v g'g 9'y €71 0€'0  0£0 T'0 v
€00 8T 9 1z §'1 g' L0 01’0 010 z0 ‘g ,

. . _ ) _ ) ) ) d eIp3W RINIX3) ‘00lly Ojasewy 0]0Ssole]
00 090 05 4 8'T 'y v'0 01’0 0T'0 20 v
(%) (%) (%) (%) Boor/aw  O°H 600T/3W sejuoz

N Bioo v A 1 Hd LIV N M B+ BN -UoH 0j0s 3p sapepiun

(1y’Ineld ou oJianfed op eun1nd ep sealleluasaidal sapepiun ap sedlwinb seolispaloele) “p ejaqe]



Correcdo do Solo para Cultivo do Cajueiro no Cerrado Piauiense

O desmatamento e o uso do solo com cajueiro expdem a superficie aos raios
solares e as chuvas, ocasionando compactacéo do solo e diminuindo a matéria
organica. O impacto da chuva sobre o solo e a acdo de méaquinas e implementos
agricolas causam o rompimento dos agregados e preenchem os macroporos com
as particulas translocadas da superficie. Esta condicao tras prejuizo para a
infiltracdo e o armazenamento da 4gua no solo e aumenta a resisténcia ao
crescimento do sistema radicular das plantas (Camargo, 1993). Quando sao
analisados os dados apresentados na Tabela 4, encontra-se pequena disponibili-
dade de nutrientes e uma reacao do solo extremamente acida (pH < 4,3) a
moderadamente &cida (pH 5,4 a 6,5), ficando a maior parte dos solos no
intervalo de pH: 4,3-5,3, ou seja, reacao fortemente acida. Os niveis de aluminio
trocavel, geralmente, estdo entre 0,4 e 0,7 cmol/kg, o que pode ser considerado
baixo em valores absolutos; os teores mais altos foram encontrados nos Cerra-
dos do Sul do Piaui, onde sdo comuns valores maiores que 2,0 cmol/kg. A
saturacdo de aluminio dos solos é elevada, sendo a condicao alica uma caracte-
ristica limitante na maioria dos Latossolos e parte das Areias Quartzosas, onde é
encontrada saturacéo entre 60% e 80%. Segundo Madeira Neto & Macedo
(1985), o conteldo de matéria organica dos solos é baixo, mesmo nos horizon-
tes superficiais, cujos valores de carbono orgéanico séo inferiores a 1%, evidenci-
ando deficiéncia de nitrogénio a ser liberado para as culturas.

Na Tabela 5 sdo apresentados os dados de aluminio e pH do solo, onde é
mostrado que, na sua maioria, o aluminio esta presente em quantidades nocivas
para as plantas e o pH baixo, necessitando correcao da acidez. Nessa tabela,
pode-se verificar que 91% dos solos sdo fortemente acidos a extremamente
acidos e que o aluminio trocavel, na microrregido Alto Parnaiba tem os maiores
niveis, com mais de 1,0 cmol/kg em 62% dos solos estudados e com pH
inferior a 4,3 (Ramos et al., 1994).

Correcao do Solo

Nos solos sob vegetacdo de cerrado, a toxidez de aluminio e/ou a deficiéncia de
célcio, principalmente nos horizontes subsuperficiais, podem afetar o desenvolvi-
mento radicular das plantas, representando um sério risco de redugcao na producao
qgue pode ser ainda mais agravado caso ocorram veranicos (Ritchey et al., 1982).

A prética agricola mais recomendada para correcao da acidez do solo ainda é a
calagem. A utilizacao de gesso que pode promover a movimentacao mais rapida

15
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do célcio e de outros nutrientes em profundidade, reduzindo a toxidez de
aluminio e, consequentemente, melhorando o perfil do solo, também, vem
despertando muito interesse nos ultimos anos. Para se evitar perdas considera-
veis de K e Mg por lixiviacdo, Sousa & Ritchey (1986) preconizam que a
associacao do gesso com calcario é a pratica mais apropriada para a correcdo do
perfil de solos &cidos.

As acdes da calagem sao aparentemente claras, mas, deve-se levar em conta, as
interacoes dos efeitos, para explicar a somatéria de resultados positivos dessa
pratica nos solos sob cerrado.

Os critérios atualmente empregados para recomendacao da calagem baseiam-se
na correcao entre pH e saturacao de bases, divulgado inicialmente por Catani &
Gallo (1955) e reformulado por Quaggio et al. (1983).

Por esse critério tem-se:
T(VZ_V]_ )
= — "X
100

N.C. f

Onde:
N.C. = Toneladas de calcario/ha para a camada de 0-20 cm
T = Capacidade de troca de cations (Ca + Mg + K + (H + Al) em meqg/100 cm?®

V, = Saturacéo de bases desejada para a cultura a ser implantada, obtida por
informacoes de pesquisa

V, = Saturagéo de bases atual do solo, obtida pelo célculo de
100 (Ca + Mg + K/T) ou 100 x S/T
f = Fator de correcédo para PRNT = 100% ou 100/PRNT do célculo a ser utilizado.

Por esse critério, os valores de pH esperados no campo sao obtidos pela
correlacao entre pH e saturacao de bases, considerando-se ainda o intervalo de
variacdo da equacao. Quaggio (1983) concluiu para esse caso que a determina-
cédo do pH em solugéo de CaCl, 0,01 M torna a correlagcéo mais estreita, o que
demonstra maior precisao do pH.

Outro ponto que deve ser levado em conta na hora de fazer a calagem em areas
de cerrado é a incorporacao de calcario a maiores profundidades possiveis, para
um melhor aproveitamento desse insumo.

Nas condicdes de alta saturacédo de aluminio e/ou baixos teores de célcio e
magnésio nas camadas subsuperficiais, que limitam o desenvolvimento do
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sistema radicular das plantas nesses solos, a pratica mais recomendada é o
aprofundamento dos corretivos, quando possivel até 30 cm. A lixiviacado de
nutrientes, como célcio e magnésio, é outra alternativa para aumentar a profundi-
dade do sistema radicular da planta em decorréncia da saturacdo de aluminio da
camada subsuperficial dos solos sob cerrado.

O uso de gesso também é recomendado para solos em que os horizontes
subsuperficiais apresentam deficiéncia de calcio e/ou toxidez de aluminio. Nesse
caso, o uso do gesso € um recurso que completa a acao superficial do calcério,
melhorando o solo em profundidade (Ramos et al., 1993).

Segundo esses autores os critérios para o uso adequado do gesso sdo os
seguintes:

® O solo subsuperficial deve apresentar célcio trocavel < 0,3 cmol/kg e/ou alu-
minio trocével > 0,5 cmol/kg ou saturacdo de aluminio > 30%.

® A quantidade de gesso a ser aplicada deve ser 25% a 30% da quantidade
recomendada de calcério.

® O gesso deve ser aplicado 60 dias apds o calcario, pois a aplicacao conjunta
desses corretivos diminui o efeito do calcario como corretivo da acidez.

® Limites para a quantidade de gesso a ser aplicado.

- A quantidade de célcio a ser fornecida pela calagem mais gessagem néo deve
exceder a capacidade de troca de céations do solo. Em relacdo a quantidade de
gesso a ser aplicada, deve ser observada também a classe de textural do solo,
como segue:

® solo arenoso (argila < 15%) .ccoevenininiiininnnnans até 500 kg/ha

® solo de textura média (argila < 35% ............. até 1.000 kg/ha

® solo argiloso (argila > 35%) ...cocvviiinininnnnans até 1.500 kg/ha
Recomendacodes

®* Nos Cerrados, deve-se incorporar o calcario, preferencialmente, a 30 cm de
profundidade.

® O gesso deve ser aplicado na complementacéo da calagem, principalmente
quando os solos possuem horizontes subsuperficiais deficientes em calcio e/ou
toxidez de aluminio.

® O gesso deve ser aplicado 60 dias apds o calcario.
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