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Introducao A dessecacao parcial consiste no sistema em que o
: pulverizador é acoplado na semeadora-adubadora e,
em apenas uma operacao, realizam-se a adubacao,
a semeadura e a dessecacao localizada, em cerca de

A partir do ano de 2000, o consdrcio de milho
com forrageiras gramineas passou a ter grande

. . o 4 i i
destaque nas propriedades rurais, bem como na 30% da area, centralizando a linha de semeadura, de

maneira que o espacamento entre linhas seja de 80
a 100 cm. O objetivo desse sistema de producao € a

pesquisa. Nesse caso, o objetivo consiste em
produzir graos e recuperar pastagem degradada

para formar um pasto de alta qualidade nutricional, recuperacao de pastos degradados, em solos arenosos

bem como fornecer palhada para o Sistema Plantio com declive suave a fortemente ondulado, nos quais

Direto (SPD) (KLUTHCOUSKI: AIDAR, 2003: 0 manejo convencional do solo representa grande

BORGHI: CRUSCIOL, 2007). Mais recentemente, a risco. Assim, na faixa dessecada é semeada a espécie
forrageira do pasto a ser recuperado e também

guandu-anao, ou outra espécie leguminosa, como
forma de diversificar a forragem e contribuir para o

utilizacdo de espécies forrageiras leguminosas com
a cultura do milho tem sido avaliada pela pesquisa,
com resultados positivos para o milho (RAO;

MATHUVA, 2000: HEINRICHS et al., 2005). Esses aumento de nitrogénio (N) no solo. Também é possivel
em solos ndo degradados, com saturacao por bases

por volta de 50%, consorciar milho ou sorgo.

consércios também representam diversificacao
de palhadas de cobertura do solo para o SPD,

visto que a utilizacédo de espécies de alta relacéo - S
Por ser utilizado em areas de solos cuja acidez nao

foi corrigida, associado ao pequeno dano causado
pelo sistema de dessecacao “aplique-plante” e,
também, devido a competicao exercida pela forrageira
- geralmente braquiéria -, que permanece viva, entre
as faixas dessecadas, podera, no caso da producao
de graos, ocasionar uma reducao do rendimento.
Ressalte-se, porém, que o custo de producao nesse

entre carbono (C) e nitrogénio (N) pode ocasionar
a imobilizacao temporéria do N no solo. Além
disso, algumas espécies de leguminosas tém sido
avaliadas por diversos autores quanto a producao
de fitomassa e fornecimento de nutrientes ao
solo, quando cultivadas em consdércio com milho
ou em monocultivo (SODRE FILHO et al., 2004;
HEINRICHS et al., 2005).
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sistema € inferior ao sistema de producao de graos em
monocultivo de milho em area totalmente dessecada.
Para a producéao de silagem, esta reducao na
produtividade de graos talvez seja menos importante.

A reducao dos custos de producao agricola é uma
das principais premissas da sustentabilidade e

um desafio a ser superado. Uma das formas de
alcancar essa meta consiste na otimizacao do uso
de fertilizantes minerais. Nesse contexto, o N é

o nutriente que mais limita o desenvolvimento, a
produtividade e a biomassa da maioria das culturas.
E também o nutriente absorvido em maiores
quantidades pela maioria das culturas, especialmente
as gramineas, entre as quais, as pastagens.

Assim, o estudo do manejo da adubacao nitrogenada
em culturas de importancia econémica é pertinente,
pois as leguminosas consorciadas com as gramineas,
pelo sistema dessecacao parcial, podem contribuir
com as culturas subsequentes, em termos de
aumento do aporte de N no solo, pelo manejo das
forrageiras no momento da colheita do milho. Nesse
contexto, tem sido estudada a época de aplicacao
de N anterior a recomendada, que é de 20 a 30

dias ap6s a emergéncia das plantas, seja de milho,
feijao, entre outras culturas (PAULETTI; COSTA,
2000; BORTOLINI et al., 2001; KLUTHCOUSKI et al.
2006). A antecipacdo da adubacao nitrogenada para
um periodo que varia de um dia antes da semeadura
até a emergéncia das plantas deve ser avaliada mais
detalhadamente no SPD, especialmente quando as
leguminosas sao inseridas no sistema de producao.

Nessa publicacao, sao apresentados os resultados
de pesquisa sobre o manejo do N na cultura de milho
consorciada com braquiaria (Brachiaria brizantha) e
guandu-anao (Cajanus cajan), proporcionado pela
dessecacao parcial, e de feijoeiro de inverno em
sucessao.

Resultados de Pesquisa

Em estudo de realizado na Embrapa Arroz e

Feijao, em Santo Antonio de Goias-GO, sobre do
sistema dessecacao parcial, na safra de verao

de 2008/2009, foram avaliados os efeitos de
aplicacdo de N combinadas com manejos da
braquidria sobre a cultura do milho. O N foi
aplicado por ocasido da emergéncia do milho aos
20 dias ap6s. Os manejos da braquidria consistiram

de sem dessecacao, dessecacao total e parcial.

A maior produtividade do milho hibrido BRS 1035
foi obtida quando cultivado em area totalmente
dessecada (Tabela 1). As faixas de pastagem nao
dessecadas, tratamento dessecacao parcial (Figura
1), competiram com o milho, cujo efeito prejudicial
foi diminuido quando foi feita a antecipacao da
adubacao nitrogenada por ocasidao da emergéncia
do milho (zero dia ap6és a emergéncia, O DAE) - e/
ou quando foi aplicado o herbicida nicosulfuron

na dose de 0,4 mL ha' de Sanson para inibir o
crescimento da braquiaria ndo dessecada. Essa
pratica serviu para evitar prejuizos a produtividade
do milho, embora seja inferior a produtividade de
6.318 kg ha' obtida na area totalmente dessecada
e aplicacdo de N aos 20 DAE. Na presenca de
braquiaria parcialmente dessecada, a produtividade
foi de 5.087 kg ha' quando o N foi aplicado

ao O DAE e de 5.606 kg ha' quando, além do
fornecimento nessa época, foi feita a aplicacao

do herbicida, e de 5.041 kg ha' na aplicacdo de

N aos 20 DAE associada com o herbicida. No
tratamento em que nao houve dessecacao da
braquiaria, mesmo tendo sido fornecido N aos 20
DAE, nao foi possivel determinar a produtividade
do milho devido a morte das plantas. A menor
produtividade, 4.313 kg ha', foi obtida com

a dessecacao parcial e o fornecimento de N
somente aos 20 DAE, o que pode ser atribuido

a competicao por N exercida pela braquiéria,
devido a aplicacao tardia. Tal afirmacao péde

ser constatada quando se fez aplicacdo de N
nessa mesma época associada a dose reduzida

de herbicida na forrageira, que apresentou
produtividade de 5.041 kg ha™.

Tabela 1. Produtividade de graos de milho hibrido BRS
1035 e massa da matéria seca da parte aérea de guandu-
ando (Cajanus cajan) e de braquidria(Brachiaria brizantha),
consorciados com milho, no sistema dessecacao parcial,
no verdo de 2008/2009. Santo Antonio de Goids-GO'.

Produtividade de Massa da matéria seca

graos de milho  Guandu-  Brachiaria
ando  brizantha
kg ha!
Sem dessecacéo - N 20 DAE? . M7¢ 12.577 a
Dessecacdo total - N 20 DAE 6.318 a 254 a 2.542 b
Dessecacdo parcial - N 0 DAE 5.087b 269 a 1.605 b
Dessec. parcial N - 0 DAE e herbicida ~ 5.606 b 280 a 1.938 b
Dessecacao parcial - N 20 DAE 4313¢ 177h 1.605 b
Dessec. parcial - N 20 DAE e herbicida  5.041b 280 a -
cvi%) 627 84 10,7
DMS 640 44 967

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia.
2 75 kg ha" de nitrogénio, na forma de uréia, incorporado ao solo.



Foto: Priscila de Oliveira

Manejo do nitrogénio nas culturas do milho e do feijoeiro de inverno em palhada de braquidria

Figura 1. Vista parcial do consércio de milho, guandu-anéo e
Brachiaria brizantha no sistema dessecacdo parcial, em que a seta
indica a faixa de B. brizantha nao dessecada. Santo Antonio de
Goias-GO.

Nesse mesmo estudo, as maiores producdes de
matéria seca (MS) de guandu-anao foram obtidas
nas areas totalmente dessecada, 254 kg ha’
(Tabela 1), assim como na dessecacao parcial com
o N aplicado na emergéncia do milho, associado ou
ndo a aplicacdo do herbicida, 269 e 280 kg ha”,
respectivamente, e na dessecacao parcial com o
fornecimento de N aos 20 DAE do milho e controle
do crescimento da braquidria com aplicacao de
herbicida, 280 kg ha'. Na auséncia da dessecacéo,
mesmo com N aos 20 DAE, houve menor producéao
de MS de guandu-ando, 117 kg ha', seguido pela
dessecacao parcial e N aos 20 DAE, 177 kg ha™.
Isso indica que a competicao da braquiaria reduziu
a fitomassa do guandu-anao nas condicdes de nao
dessecacao do pasto e em dessecacéao parcial,
ambos com a aplicacao do N em cobertura aos 20
DAE. Tal observacao sugere que, na presenca da
braquiaria, o fornecimento de N deve ser feito por
ocasiao da emergéncia do milho.

A fitomassa da pastagem degradada de Brachiaria
brizantha no inicio da instalacao do experimento foi
de 1, 6 t ha', e apds a colheita do milho de 12, 6 t
ha' na condicdo sem dessecacao e aplicacdo de N
aos 20 DAE (Tabela 1). Tal resultado era esperado,
uma vez que nos demais tratamentos a fitomassa
da forrageira foi inferior por ter sido totalmente ou
parcialmente controlada. A producao de matéria
seca (MS) de braquidria na auséncia de dessecacao
foi inferior ao observado na literatura, uma vez

que Portes et al. (2000) obtiveram 19,6 t ha' aos
117 DAE e Braz et al. (2005), 23,6 t ha aos 107
DAE. Essa diferenca pode ser atribuida ao fato de a
braquidria avaliada no presente experimento ter sido
implantada ha trés anos, enquanto que nos dados

da literatura, os valores foram obtidos no primeiro
ano de producao da pastagem.

Pela analise de crescimento realizada neste
experimento, observa-se que os valores maximos
de IAF de milho variaram de 3,1 a 3,5 m? m?,
entre os 56 e 70 DAE, para todos os tratamentos,
exceto quando nao se dessecou a braquidria (Figura
2a). O IAF do milho cultivado em é&rea totalmente
dessecada tende a se estender por mais tempo

no ciclo da planta (Figura 2a), enquanto que na
dessecacao parcial o IAF maximo ocorreu entre

10 e 14 dias antes do obtido em monocultivo,
devido, provavelmente, a competicao exercida pela
forrageira sobre a cultura do milho. O acimulo de
matéria seca da parte aérea (MSPA) do milho foi
semelhante em todos os tratamentos (Figura 3a),
exceto quando a braquiaria nao foi dessecada.

O guandu-ando apresentou valor maximo de IAF
de 4,4 m? m?, aos 98 DAE, na dessecacéao parcial
da braquidria associada a aplicacao de herbicida

e fornecimento de N por ocasido da emergéncia

do milho (Figura 2b). Esse tratamento também
apresentou a maior MSPA (Figura 3b). Tanto o IAF
(Figura 2b) quanto a MSPA (Figura 3b) nas demais
condicdes de dessecacdo parcial apresentaram
comportamentos semelhantes e bastante distintos
de quando nao foi feita a dessecacao da braquiaria.

A braquiaria apresentou valores maximos de |IAF
entre 2,9 e 3,2 m2 m?2, entre os 79 e 99 DAE
(Figura 2c) quando em dessecacao parcial. Portes
et al. (2000) verificaram que a braquiaria semeada
na linha do milho apresentou IAF entre 1,5 e 2,9 m?
m2 aos 82 DAE. No presente estudo, o IAF maximo
da braquiaria ndo dessecada foi de 4,8 m? m?2 aos
101 DAE (Figura 2c), enquanto que Portes et al.
(2000) obtiveram IAF igual a 8,0 m? m2 no primeiro
ano de monocultivo da braquiaria. Por sua vez, Braz
et al. (2005) obtiveram IAF de 15,2 m? m? aos

125 DAE, também no primeiro ano de producao da
forrageira em monocultivo.

A fitomassa da parte aérea da braquiaria seguiu a
ordem decrescente de acumulo: sem dessecacao

N 20 DAE > dessecacéao parcial N 20 DAE >
dessecacao parcial N 20 e herbicida > dessecacao
parcial N O DAE > dessecacao parcial N O DAE e
herbicida. Esse ultimo tratamento mostrou-se como
a pior condicao para o crescimento da braquiaria
(Figura 3c).
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Figura 2. indice de area foliar (IAF) de milho (a), guandu-
anao (b) e Brachiaria brizantha (c) em diferentes manejos
da braquiéria e de épocas de aplicacao de nitrogénio, verao
de 2008/2009. Santo Antonio de Goias-GO.

Dados ajustados ao modelo exponencial quadratico IAF =a.e [-0,5In(t/b)/c)?].

Para melhor compreender o sistema dessecacao parcial,
desenvolveu-se um trabalho semelhante em Ipameri-GO,
e ao avaliar os resultados desse experimento, também
na safra de verdao de 2008/2009, observou-se que a

Figura 3. Massa da matéria seca da parte aérea (MSPA)
de milho (a), guandu-anao (b) e Brachiaria brizantha (c)
em diferentes manejos da braquiaria e de épocas de
aplicacdo de nitrogénio, verdo de 2008/2009. Santo
Anténio de Goias-GO.

Dados ajustados ao modelo exponencial sigmoidal de trés parametros
MSPA =a/{1 +e-[(t-b)/cl}.

produtividade do milho BRS 1035 foi superior quando
cultivado em area totalmente dessecada, 6.393 kg ha™
(Tabela 2), semelhante aquela obtida em Santo Ant6nio
de Goias-GO, que foi 6.318 kg ha™ (Tabela 1). Também
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em Ipameri-GO, verificou-se que na dessecacao parcial
0 atraso na aplicacdo da adubacao nitrogenada (10 a

20 DAE) prejudicou a produtividade do milho, exceto
quando o fornecimento de N aos 20 DAE foi combinado
ao uso de herbicida para o controle parcial da forrageira.
Tal observacao sugere que no sistema dessecacao
parcial a adubacao nitrogenada deve ser antecipada
para, no maximo, até 10 DAE ou, quando a aplicacao for
realizada entre 10 e 20 DAE, deve-se aplicar uma dose
reduzida de herbicida para controle do crescimento da
forrageira. A maior MSPA da braquiéria (9.371 kg ha™)
foi obtida quando ndo houve dessecacao da forrageira
(Tabela 2). Esse resultado foi inferior ao observado em
Santo Antonio de Goias-GO, cuja producédo de MSPA foi
igual a 12,7 t ha' (Tabela 1).

Tabela 2. Produtividade de grdos de milho hibrido BRS
1035 e massa da matéria seca da parte aérea de Brachia-
ria brizantha, no sistema dessecacao parcial, verao de
2008/2009. Ipameri-GO'

cutio R
kg ha'
Sem dessecacdo - sem N 91e 9.371a
Dessecacao parcia - sem NI 515e 2.749 be
Dessecacéo total - N 20 DAE® 6.393 a 1.040d
Dessecacao parcial - N 0 DAE 5.453 b 3.129b
Dessecacao parcial - N 10 DAE 4516¢ 3.649b
Dessecacao parcial - N 20 DAE 3.640d 3.215b
Dessecacdo parcial - N 20 DAE e subdose 4.745 he 2.009 cd
cV(% 10,6 14,0
DMS 783 1.023

'Médias seguidas de mesma letra minGscula, entre cultivos, ndo diferem entre si pelo teste Tukey 5%.
75 kg ha'' de nitrogénio, na forma de uréia, incorporado ao solo.

A baixa producdo de MS obtida na dessecacéo
total apresentada pela forrageira em Ipameri-GO
(1.040 kg ha') (Tabela 2), na presenca de N aos
20 DAE, pode ser explicada pela re-infestacao
tardia da forrageira, que ocorreu em razao da
existéncia de banco de sementes de braquiaria na
referida area. Por sua vez, a producao de MS da
forrageira quando foi feita a dessecacao parcial com
aplicacdao de N aos 20 DAE associado a aplicacéao
do herbicida (2.009 kg ha') se deve basicamente

a interferéncia do uso do herbicida para o controle
do seu crescimento, assim como pela falta de N,
como indica o resultado da dessecacao parcial

sem o fornecimento de N (2.749 kg ha'). Houve
semelhanca entre os resultados das dessecacodes
parciais com fornecimento de N aos O, 10 e 20
DAE, os quais corroboram resultados obtidos por
Portes et al. (2000) para braquiaria consorciada com
culturas graniferas em éarea totalmente dessecada.

O sistema dessecacao parcial consiste em uma
alternativa para recuperacao de pastos degradados,

de modo a permitir producao de forragem para a
entressafra e/ou palhada para o SPD. Diante da
diversificacao de espécies na palhada (milho +
Brachiaria brizantha + guandu-anao), sugere-se que
o manejo do N na cultura sucessora seja avaliado.

Para tanto, realizou-se um trabalho de feijao, na
safra de inverno de 2009 (Figura 4), em sucessao ao
sistema dessecacao parcial, tendo sido implantado
sobre os tratamentos “dessecacao parcial - N O
DAE e subdose” e "dessecacéao parcial - N 20 DAE
e subdose” do experimento realizado em Santo
Antodnio de Goias-GO, na safra de verao 2008/20009.
Observou-se que a produtividade de graos nao diferiu
em razao das épocas de aplicacao de N, ou seja,
tanto a aplicacdo de N no dia da emergéncia das
plantas de feijao, quanto o fornecimento de N aos 20
DAE foram semelhantes (Tabela 3). Possivelmente,
a auséncia de resposta esta relacionada ao elevado
aporte de N no solo. Os dados desse estudo

nao corroboram aqueles obtidos por Kluthcouski

et al. (2006), os quais verificaram aumento da
produtividade do feijoeiro sob antecipacao do N.
Assim, de acordo com os resultados da presente
pesquisa, a adubacao do feijoeiro pode ser feita de
uma Unica vez, na semeadura, sem a necessidade
de cobertura, desde que algumas condi¢cbOes sejam
atendidas, tais como: textura de solo ndo arenosa,
teor de matéria organica do solo acima de 20 g dm™
e, principalmente, sistema de producao em que haja
rotacdo com pastagens de braquiéria.

Tabela 3. Produtividade de feijdo, cv. BRS Radiante,
massa de 100 graos e nimeros de vagem por planta e
de graos por vagem em razao do manejo do nitrogénio,
inverno de 2009. Santo Anténio de Goids-GO'.

Evoca do aplcacio Produtividade (kg ha’)
de nitrogénic’ Doses de N (kg ha')
40 80 120
Cobertura 2.452 2.694 2.737 3.117 2.750a
Antecipado 2.533 2.771 2.767 3.160 2.808 a
CcV(%) - 6,64
oms - 208
Massa de 100 gréos (g)
Cobertura 42,2 41,8 421 435 4242
Antecipado 41,2 41,7 41,9 41,3 415a
Média 4M,7A 4M,7A 42,0A 424A -
CV (%) 2,93 2,61
OMS 1,74 1,23
Vagem planta’ Gréos por vagem'

Cobertura 8,00 9,80 8,85 12,05 967a 368 3083 395 4,15 390a
Antecipado 10,35 8,75 9,75 10,70 9,89a 3,86 420 3,99 4,21 406a
Média 9,17A 9.27A 9,30A 11,37A 3,778 4,01AB 3.97AB 4,18A

V%) 17,8 19,33 562 6,67
oms 2,46 2,13 0,32 030

"Médias seguidas de mesma letra, mintscula entre épocas e mailscula
entre doses, nao diferem entre si pelo teste Tukey 5%.

2Nitrogénio na forma de uréia.

SAplicacéo de nitrogénio aos 20 dias ap6s a emergéncia do feijdo.
“Aplicacdo de nitrogénio aos dois dias apés a semeadura do feijdo.
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Figura 4. Feijao, BRS Radiante, em cultivo de inverno
apods sistema dessecacao parcial. (a) N antecipado e (b) N
em cobertura aos 20 dias apds a emergéncia da cultura.

Uma vez que nao houve interacao entre as épocas de
aplicacao e as doses de N avaliadas, destaca-se que,
em média, a resposta do feijoeiro as doses de N foi
linear até o fornecimento de N até 120 kg ha™ (Figura
5a). Tais resultados corroboram aqueles obtidos por
Farinelli et al. (2006) e Crusciol et al. (2007) em
feijoeiro cultivado sobre palhadas de gramineas.

Uma vez que nao houve interacdo entre as épocas de
aplicacao e as doses de N avaliadas, destaca-se que,
em média, a resposta do feijoeiro as doses de N foi
linear até o fornecimento de N até 120 kg ha' (Figura
5a). Tais resultados corroboram aqueles obtidos por
Farinelli et al. (2006) e Crusciol et al. (2007) em
feijoeiro cultivado sobre palhadas de gramineas.

Ressalta-se, ainda, que a produtividade média

do feijoeiro, mesmo na auséncia de N, é elevada
(2.493 kg ha). Provavelmente, esta resposta

se deve ao sistema de rotacdo com pastagem

de braquiaria nos anos anteriores a realizacao da
pesquisa. A decomposicao dos residuos da parte
aérea ou das raizes da forrageira incorporadas ao
solo deve ter liberado parte do N suficiente para a
obtencéo da referida produtividade. E importante
destacar que a éarea utilizada em Santo Antonio

de Goias-GO para cultivo de milho no sistema
dessecacao parcial e feijao no inverno é mantida
sob rotacdo lavoura-pastagem, em esquema trienal.
Esse histérico de rotacdo com Brachiaria brizantha
merece atencao especial, uma vez que essa
forrageira tem, comprovadamente, a capacidade de
aumentar a matéria organica do solo, disponibilizar
alguns nutrientes no perfil do solo e melhorar os
seus atributos fisicos (STONE et al., 2005).

Os componentes de producdo — nimero de vagens por
planta, nimero de graos por vagem e massa de 100
graos — nao foram influenciados pela época de aplicacao

do N (Tabela 3). O nimero de graos por vagem, por sua
vez, aumentou linearmente em funcao das doses de N
fornecidas ao feijoeiro até 120 kg ha™ (Figura 5b).
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Figura 5. Produtividade de feijdo (a), cv. BRS Radiante, e
numero de grdos por vagem (b), médias de duas épocas
de aplicacdo, em razao de doses de nitrogénio aplicado na
forma de uréia.

Conclusoes

1) A produtividade do milho é maior quando culti-
vado em area de pastagem totalmente desseca-
da comparada a dessecacao parcial.

2) A antecipacao da adubacao nitrogenada no mi-
Iho ou a aplicacao de herbicida diminui a compe-
titividade exercida pela braquidria ndo dessecada
sobre o milho.

3) Na rotacao trienal de espécies graniferas e
forrageiras sao obtidas altas produtividades de
feijdo cultivado em sucessao a pastagem, sem a
aplicacdo de N mineral.

4) O feijoeiro responde linearmente a doses cres-
centes de N até 120 kg ha' e a aplicacao
antecipada para dois dias apds a semeadura do
feijao é semelhante a aplicacao aos 20 dias apdés
a emergéncia das plantas.
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