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Introducao

O Estado de Goias localiza-se no centro do planalto central,
limitando-se ao norte com o Tocantins, a sudeste com Minas
Gerais, a leste com a Bahia e Minas Gerais, a sudoeste com o
Mato Grosso do Sul e a oeste com Mato Grosso.

A tipologia climéatica tropical se faz presente na maior
parte do Estado de Goiés, apresentando invernos secos e
verdes chuvosos. A temperatura média anual varia de
regido para regido; no sul em torno de 20°C, aumentan-
do ao norte para 25°C. O indice pluviométrico a oeste do
estado atinge 1.800 mm anuais, diminuindo no sentido
leste para 1.500 mm.

A vegetacao goiana caracteriza-se pela presencga do
cerrado na maior parte do territério. As matas sdo pouco
desenvolvidas e bastante cobicadas, pela fertilidade do
solo, que se apresenta propicio para a agricultura.

No centro-norte do Estado conhecido como Mato Grosso
de Goias, se encontra a principal mancha florestal,
abrigando espécies como o jatoba, a palmeira guariroba, a
copaiba ou 6leo vermelho, o jacaranda e a canela.

O clima exerce grande influéncia em quase todas as fases
das atividades agricolas, desde a selecédo de regifes ou
areas para instalagéo de culturas até o planejamento das
atividades rurais a longo, médio e curto prazo. Os
processos hidrolégicos, por exemplo, sédo aleatérios, ou
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seja, ndo é possivel saber como sera a evolugéo da
precipitacdo pluvial ao longo do tempo e do espacgo. Esse
fato, consequentemente, gera dificuldades no planejamen-
to das atividades agricolas.

A ocorréncia de fendbmenos meteoroldgicos adversos
contribui para grandes prejuizos na agricultura, causando
preocupagfes aos setores governamentais, bem como aos
agricultores. No caso da cultura do arroz, hd uma consi-
deravel variabilidade da produtividade ao longo dos anos,
nas distintas regiées produtoras do pais, causada princi-
palmente pelas condi¢8es climaticas.

E evidente que na cultura do arroz de terras altas, a
diminuicdo de agua contribui para uma diminuigdo no
rendimento da cultura. Para diminuir os efeitos negativos
decorrentes dessa reducéo hidrica, torna-se necessario
semear em periodos nos quais a fase de florescimento-
enchimento de grdos coincida com uma maior disponibili-
dade de agua. Desta forma, acredita-se que um estudo
sobre o balanco hidrico do solo possibilitara caracterizar
os periodos de maior e menor quantidade de chuva,
oferecendo subsidios para a concretizacdo de um
zoneamento de risco climatico e definindo areas e
periodos mais apropriados ao cultivo do arroz de terras
altas.

A analise de séries temporais de dados meteoroldgicos
(obtidos de uma grande quantidade de pontos - estagdes)
em Sistemas de Informagdes Geogréaficas - SIGs tem
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possibilitado um melhor entendimento sobre a distribui-
¢ao espacial e temporal da precipitacdo pluvial de uma
dada regido. Os SIGs sédo sistemas computacionais
destinados ao tratamento de dados georeferenciados e
constituem-se em poderosas ferramentas para os proces-
sos de planejamento e de tomada de decisdo no ambito
das unidades fisicas e do meio ambiente.

Este processo indica, do ponto de vista climatoldgico,
medidas que podem ser adotadas para minimizar os
efeitos negativos decorrentes da variabilidade espaco-
temporal na distribuicdo pluvial. A partir da utilizacdo das
ferramentas disponiveis nos SIGs, foi possivel efetuar a
interpolacédo dos dados agroclimaticos pontuais (esta-
¢oes) e obter a regionalizagdo dessas informacgdes,
indicando assim, os periodos mais apropriados ao cultivo
do arroz de terras altas para o Estado de Goiés.

Com isso, entende-se que sera possivel viabilizar solugdes
tecnoldgicas para um agronegocio competitivo, na medida
em que o foco central é procurar reduzir os riscos climati-
cos, orientar o crédito e o seguro agricola para tomada de
decis@es referentes ao calendario de plantio, bem como
capacitar agricultores na tomada de decisfes operacionais.

Metodologia

Neste estudo foi utilizado o modelo Sistema de Analise
Regional dos Riscos Agroclimaticos (SARRA), desenvolvi-
do por Franquin e Forest (1977), j& validado em vérios
trabalhos (DANCETTE, 1983; FOREST; KALMS, 1984;
ASSAD, 1987; SILVA et al., 1999).

As variaveis de entrada do modelo séo:

- Precipitagédo pluvial diaria: foram utilizadas as séries
de dados diarios de chuva, registrados durante 15
anos, em 121 estac6es pluviométricas;

- Solo: foi considerado solo de Textura Média -
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo
(15% <<argila<<35%);

- Coeficiente de cultura: foram utilizados dados de
coeficiente de cultura obtidos por Steinmetz et al.
(1985) (Tabela 1);

- Evapotranspiracdo potencial: foi estimada pela equa-
¢do de Penman;

- Ciclo da cultivar de arroz: foi utilizada cultivar de ciclo
curto (110 dias), em sistema de cultivo convencional.
Considerou-se um periodo critico (floragdo/enchimento
de graos) de 35 dias, compreendido entre 0 65° e 0
100° dia ap6s a emergéncia.

Tabela 1. Coeficientes de cultura, decendiais, para o arroz de
terras altas.

110 0,60 0,70 091 1,06 1,15 1,17 1,20 1,19 1,15 1,01 0,90 0,85

Com a utilizagcdo do modelo foram realizados balan-
¢os hidricos para o periodo compreendido entre 1°
de outubro e 31 de dezembro, considerando-se

primeiro, segundo e terceiro decéndio de cada més.

Para a caracterizacdo do risco climéatico foram
estabelecidas trés classes da relacéo
Evapotranspiracdo real (ETr)/Evapotranspiracao
méaxima (ETm), conforme Steinmetz et al. (1985).

ETr/ETm > 0,65 - a cultura do arroz esta exposta a
um baixo risco climatico.

0,65=ETr/ETm > 0,55 - a cultura do arroz esta
exposta a um médio risco climatico.

ETr/ETm<20,55 - a cultura do arroz esta exposta a um
alto risco climatico.

Um dos produtos mais importantes do modelo é a relagé@o
ETr/ETm, que expressa a quantidade de agua que a planta
consumiu e a que seria desejada para garantir a sua maxima
produtividade. Os valores calculados de ETr/ETm que
definem o risco climéatico foram espacializados com a
utilizagdo do Sistema de Processamento de Informagdes
Georeferenciadas - SPRING 4.0, desenvolvido e
disponibilizado gratuitamente pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE.

Resultados e Discussao

O trabalho resultou em 27 cartogramas, dos quais seis
sdo apresentados nas Fig. 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Observa-se
gue no més de novembro ocorre uma situagao bem
definida na demanda pluvial do Estado, onde a quantida-
de e adistribuicdo pluvial apresentam caracteristicas
apropriadas para o cultivo do arroz de terras altas (Fig.
1, 2 e 3), excetuando-se uma faixa do nordeste ao sul,
gue apresenta condicdo de médio e alto risco para a
cultura do arroz de terras altas. Esse fato, associado ao
sistema de plantio, concorrem para uma variacao
espacial do risco climatico para o arroz em Goias.

A Fig. 4, com semeadura no periodo de 01-10/12,
mostra um aumento de areas de médio e alto risco
climatico para o arroz, contudo no sudoeste, predomina a
condicdo de baixo risco. Avangando-se no tempo, na Fig.
5, com semeadura em 11-20/12, nota-se uma tendéncia
semelhante da apresentada na Fig. 4.

Finalmente, a semeadura do arroz de terras altas em

Goias pode se estender até meados de dezembro, porém
quanto mais "cedo" este procedimento for realizado maior
sera a probabilidade de sucesso. Isto pode ser justificado
pela semeadura realizada no periodo de 21 a 31 de
dezembro (Fig. 6), onde predominam as condi¢des de
alto e médio risco climéatico em quase todo o Estado.
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Fig. 1. Espacializacdo do risco climatico para o arroz de terras

altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 01-10/11.

Fig. 4. Espacializacdo do risco climatico para o arroz de terras
altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 01-10/12.
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Fig. 2. Espacializacédo do risco climatico para o arroz de terras Fig. 5. Espacializacdo do risco climatico para o arroz de terras
altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 11-20/11. armazenamento de &gua no solo e semeadura em 11-20/12.
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Fig. 6. Espacializacdo do risco climatico para o arroz de terras

Fig. 3. Espacializacdo do risco climatico para o arroz de terras
altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 21-30/11.

altas, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de dgua no solo e semeadura em 21-31/12.
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