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Introducéo

Os micronutrientes exercem fungdes importantes dentro
das plantas e seus efeitos no crescimento e no rendimen-
to das culturas sdo expressivos (BARBOSA FILHO et al.,
2001). O boro (B), por exemplo, é importante na sintese
da parede celular, no transporte de acUcares, divisdo
celular, funcionamento das membranas, alongamento das
raizes e regulagdo dos horménios das plantas
(MARSCHNER, 1995). Porém, a deficiéncia de B ainda
nao foi registrada no Brasil em lavouras comerciais de
arroz de terras altas.

Varias enzimas séo ativadas pelo cobre (Cu) através do
transporte de elétrons na planta e ele esta envolvido no
metabolismo de carboidratos, cuja caréncia no tecido
pode provocar diminui¢cdo no teor de agUcares redutores
e aumento no de acidos organicos. A deficiéncia de Cu
em arroz de terras altas ndo é comum, entretanto, sabe-
se que a falta do mesmo acarreta em muitos gréos
chochos e, os cheios mostram uma coloracgdo parda na
ponta da semente, afetando, assim, a qualidade dos
graos.

O zinco (Zn) é essencial para a sintese de proteinas e
Acido Indol Acético (AIA), uma auxina reguladora do
crescimento e do aproveitamento de outros nutrientes
pelas plantas (MALAVOLTA, 1980). Entre os
micronutrientes, a deficiéncia de Zn é a mais comum em
arroz de terras altas, com inimeros relatos de deficiéncia
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nessa cultura (BARBOSA FILHO, 1987), e € a Unica que
se recomenda controlar rotineiramente pela adubagéo. A
deficiéncia, tipicamente, resulta em manchas longitudinais
cor de ferrugem nas folhas mais velhas (Fig. 1), aproxima-
damente aos 30 dias apds emergéncia e 0s principais
efeitos, sdo o encurtamento dos internddios e a redugéo
do crescimento das plantas.

Fig. 1. Foto mostrando os sintomas de deficiéncia de Zn em
plantas de arroz de terras altas.

Assim como o B e o Cu, 0 manganés (Mn) também nao
constitui problema nos solos em que o arroz de terras altas
é cultivado. No ciclo de Klebs o Mn exerce papel importan-
te como ativador de varias enzimas como polimerase,
ATPase, quinase pirdvica, enolase e participa do transporte
de elétrons na fotossintese e € essencial a formagéo da

1 Engenheiro Agronomo, Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijao, Rod. GO 462, Km 12, 75375-000 Santo Antdnio de Goiés-

GO, morel@cnpaf.embrapa.br

2 Engenheiro Agronomo, Doutor em Imigacéo e Drenagem, Pesquisador, Embrapa Aoz e Feijéo, alexbh@cnpaf.embrapa.br.

3 Engenheiro Agronomo, Ph.D. em Fertilidade de Solos e Nutri¢éo de Plantas, (inserir fungéo), Embrapa Arroz e Feijao, fageria@cnpaf.embrapa.br
4 Estudante de Graduagdo em Agronomia da Unianhaguera, estagiario Embrapa Arroz e Feijdo, fabioalex@cnpaf.embrapa.br

5 Estudante de Graduac@o em Agronomia da UFG, estagiaria Embrapa Arroz e Feijdo, larissa@cnpaf.embrapa.br

Emwa


https://core.ac.uk/display/15426536?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Frequéncia de Aplicacédo Foliar de Micronutrientes em Arroz de Terras Altas

clorofila e multiplicagéo e funcionamento do cloroplasto.
Os sintomas de deficiéncia de Mn se caracterizam por um
amarelecimento internerval formando um reticulado grosso
e verde escuro nas nervuras. Ainda ndo ha noticias da
ocorréncia de deficiéncia de Mn em lavouras comerciais de
arroz de terras altas.

Atualmente, devido a escassez de informacgdes sobre a
ocorréncia de deficiéncia de micronutrientes (B, Cu e Mn)
na cultura do arroz de terras altas cultivado em condicbes
de campo, presume-se que o0s solos utilizados para o seu
cultivo sdo capazes de suprir as plantas com quantidades
adequadas. Contudo, conforme relatado anteriormente, é
comum o aparecimento de deficiéncia de Zn. Isso devido
ao baixo teor disponivel do elemento no solo e a deficién-
cia induzida pela calagem excessiva (BARBOSA FILHO,
1987, 1991; BARBOSA FILHO et al., 1990, 1992,
2001).

A maioria dos relatos sobre aplicagdo foliar de B e Mn
estdo associados as culturas da soja e do algodédo e de B e
Cu ao trigo, sendo que 0s mesmos apresentam resultados
divergentes. Para o arroz de terras altas, pesquisas sobre
aplicacao foliar de micronutrientes praticamente inexistem,
apesar dos frequentes questionamentos sobre a eficacia
dessa pratica em culturas anuais de ciclo curto.

Os resultados encontrados na literatura para varias culturas
anuais sdo contraditérios e ndo conclusivos, principalmen-
te pelo fato de serem empregados na maioria dos trabalhos
de adubacdo, misturas de micronutrientes, impedindo a
determinacéo do efeito isolado do micronutriente. Apesar
disso, varios produtores, sob a orientagdo de empresas
empenhadas na difusdo da adubacéo foliar, tém realizado
pulverizacdes foliares, mesmo sem uma comprovacao de
sua real necessidade.

Em situag6es onde ha necessidade de aplicagédo de
micronutrientes, que raramente ocorre no cultivo de arroz
de terras altas, com excec¢do do Zn, a correcao pode ser
feita de varias maneiras, sendo a mais comum e eficaz, a
aplicacéo do nutriente no sulco, juntamente com a semea-
dura. Entretanto, ha situagdes em que o nutriente néo é
aplicado na semeadura e pode ocorrer a sua deficiéncia.
Quando isto acontece questiona-se a eficiéncia dessa
correcéo via foliar. E importante considerar que uma vez
constatados os sintomas visuais da deficiéncia, os danos
sobre as plantas ja foram causados e a adubacéo foliar,
dependendo da cultura e fase de desenvolvimento, pode
nao ser eficaz para reverter o quadro de deficiéncia.

Ademais, para o arroz de terras altas, os sintomas de
deficiéncias ocorrem em sua fase inicial de crescimento,
guando ha poucas folhas e, como tal, a area superficial é
insuficiente para uma melhor absorgéo foliar, o que limita o

aproveitamento. Ainda deve-se considerar a possibilidade
de ocorrer queima das folhas, se a concentracdo do
nutriente for excessiva. Se a aplicagéo for tardia, pode ndo
corrigir a deficiéncia a ponto de se obter um incremento na
producdo. Além disso, esse tipo de operacéo requer maior
tecnificacdo por parte do produtor e o custo de aplicacao
pode ser elevado, se forem necessérias varias aplicacdes.

A pulverizagdo tem o momento certo para ser realizada,
exige equipamentos apropriados e geralmente ndo deixa
efeito residual, pois a quantidade do produto utilizada é
pequena. Dependendo da fase de desenvolvimento da
cultura e deficiéncia do nutriente no solo, a planta respon-
de, mas o efeito pode ser somente momentaneo. Nem
todos os micronutrientes sdo méveis dentro da planta e
por isso a pulverizacado foliar pode promover a corregcédo
apenas das partes atingidas pelo produto, ndo abrangendo
a area foliar que surgira posteriormente.

Os objetivos deste documento foram relatar os aspectos
importantes a serem considerados na tomada de decisdo
para a aplicacao foliar de micronutrientes e, apresentar os
resultados de um estudo preliminar sobre a suplementagéo
foliar de micronutrientes em arroz de terras altas.

Materiais e métodos

Foram realizados quatro experimentos em casa telada, na
Embrapa Arroz e Feijao, no periodo de novembro a margo
de 2007/08, para avaliar a influéncia da suplementacéo
foliar de B, Cu, Mn e Zn em arroz de terras altas, sendo
cada micronutriente considerado em experimento isolado.
Para isto coletaram-se amostras de terra fina seca ao ar de
um Latossolo Vermelho distroférrico, coletadas na
camada de O a 20 cm de duas areas da Fazenda Experi-
mental da Embrapa Arroz e Feijdo, situada no municipio
de Santo Antbnio de Goias, GO.

As areas de coleta da amostra de terra se diferenciaram
guanto ao histérico de cultivo. Uma amostra foi coletada
em uma area submetida ao preparo de solo e cultivado
com culturas anuais por aproximadamente 30 anos. Outra
amostra foi coletada de area mantida solo vegetacao de
cerrado, denominadas neste trabalho de solo trabalhado e
solo virgem, respectivamente.

As analises quimicas (Tabela 1) foram realizadas segundo
metodologia descrita em Claessen (1997). Posteriormen-
te, fez-se a correcdo da acidez das amostras de solo, por
vaso, com calcario (PRNT = 100%) para elevar a
saturacdo por bases a 60% e mantidas em incubagéo por
30 dias. Apos esse periodo de incubacado procedeu-se a
adubacéo basica com NPK conforme descrito na Tabela
2, sendo que cada parcela consistiu de um vaso com seis
dm? de terra.
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Tabela 1. Principais caracteristicas quimicas das amostras da
camada de 0-20 cm do Latossolo Vermelho distroférrico
utilizado nos experimentos, Embrapa Arroz e Feijdo, 2007/08.

Latossolo Vermelho distroférrico

Caracteristica

Trabalhado Virgem
pH em H,O (1:2,5) 6,2 5,0
Ca troc., cmol dm= 5,1 0,3
Mg troc., cmol dm? 1,6 0,2
Al troc., cmol dm= 0,0 0,9
H + Al., cmol dm?3 4,9 8,6
P, mg dm? 15,1 1,0
K troc., mg dm? 218,0 47,0
Cu, mg dm= 1,9 2,0
Zn, mg dm= 6,0 1,2
Fe, mg dm= 40,0 120,0
Mn, mg dm=3 22,0 6,0
CTC, cmol dm? 12,2 9,2
V % 59,4 6,4

SB, cmol dm® 7,25 0,6

Observagdes: P, K extraidos em HCl 0,05 mol L* + H,SO, 0,0025 mol L?); Al, Ca, Mg
(KCl 1 mol L?); SB = soma de bases; T = CTC a pH 7,0; V = saturacdo por bases

Tabela 2. Concentragédo de nutrientes, fontes e respectivas
quantidades adicionadas na semeadura e durante o periodo de
crescimento do arroz de terras altas.

Nutri-  Concen- Solugéq Fonte Semeadura _ Cobertura

ente tracdo (glitro?) mL 6 ka™ de solo
mg i) DRC g

NY 300 72,0 NH,NO, 25 25

pe) 200 Superfosfato triplo

K@ 150 Cloreto de potéssio

CalagemPara atingir V%de 60% calcério

(1) ON foi aplicado na forma de solugéo e parcelado em trésvezes, 1/3 aplicada na semeadura, 1/3 aos 25 dias apés
emergéncia e 1/3 no inicio do aparecimento do primérdio floral. @ 0 P e oK foram aplicados na forma sélida.

Foram cultivadas quatro plantas de arroz por vaso, e a
cultivar utilizada foi a ‘Sertaneja’. O delineamento experi-
mental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
em um esquema fatorial 2 x 5 com os tratamentos dispos-
tos em parcelas subdivididas.

A irrigagéo foi realizada visando manter a umidade do solo
proximo a capacidade de campo, por meio de pesagens
diarias dos vasos.

Os tratamentos de suplementacéo de micronutrientes,
detalhados na Tabela 3, foram realizados por meio de
pulverizagéo de 0,5 litros de solugéo do sal de
micronutriente, tamponada ao pH 6,8 e aplicada em
grupos de oito vasos, correspondente as quatro repeticdes
e duas amostras de solo (trabalhado e virgem).

Os experimentos foram conduzidos até a fase de
maturacao fisioldgica, momento em que foram avaliados os
seguintes parametros agrondmicos: rendimento de gréos e
seus componentes (nimero de paniculas por planta,

numero de graos panicula* e massa de mil gréos). As
plantas de cada experimento foram separadas em palha e
graos e analisadas para seu respectivo micronutriente. Com
os dados de acumulagdo de micromutrientes na palha e
gréos, calculou-se a distribuicdo percentual de cada
micronutriente nas plantas. Para avaliar os resultados,
procedeu-se a analise de variancia, com base no delinea-
mento adotado e com desdobramento das interagcfes
significativas. As médias foram comparadas usando o teste
Scott-Knott, a nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Detalhamento dos tratamentos de adubacéo foliar
empregados nos experimentos de B, Cu, Mn e Zn em arroz de
terras altas, realizado em casa telada na Embrapa Arroz e
Feijdo (2007/08), utilizando-se amostras de um Latossolo
Vermelho distroférrico coletadas em areas trabalhada e
virgem.

Experimento  Fonte Concentracéo (%) Dae?
B H,BO, 0,0 -
0,1 25
0,1 25, 35
0,1 25, 35, 45
Cu CusO,.5H,0 0,0 -
0,1 25
0,1 25, 35
0,1 25, 35, 45
Mn MnSO,.5H,0 0,0 -
0,1 25
0,1 25, 35
0,1 25, 35, 45
Zn ZnS0,.7H,0 0,0 -
0,5 25
0,5 25, 35
0,5 25, 35, 45

1 Dae — Dias Apbés a Emergéncia

Resultados e discussao
Experimento de boro

Na média geral dos tratamentos, a produtividade de
grdos, numero de paniculas planta*, nimero de graos
panicula*e massa de mil grdos néo foram afetados pela
adubacdo foliar com B (P<<0,05). Entretanto, na média
dos tratamentos de frequéncia de aplicacédo de B, as duas
areas (trabalhada e virgem) foram diferentes quanto a
capacidade produtiva. Observa-se um menor rendimento
de gréos e de seus componentes na area de solo cultiva-
do (trabalhado) por muitos anos com culturas anuais,
comparada com a area de solo virgem de cerrado (Tabela
4). Isto pode estar relacionado ao sistema de monocultivo
do arroz empregado por muitos anos na area e a
consequente degradacéo fisica, quimica e bioldgica dos
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solos, a qual tem sido apontada como a principal causa
do declinio de produtividade dessa cultura. Este fato
pode ser melhor compreendido observando-se a Fig. 2
que ilustra o crescimento das plantas de arroz nas duas
condicdes de solo.

Tabela 4. Efeito da suplementacédo e frequéncia de aplicagao
foliar de B, Cu, Mn e Zn e do histérico de cultivo de um
Latossolo Vemelho distroférrico, no rendimento de graos de
arroz de terras altas, Embrapa Arroz e Feijdo, 2007/08.

Concentragdo Epoca de aplicagio
% Dae*

Experimento e
gplanta?

B 0,0 - 14,88a> 14,89 14,84a
01 25 13,93a 17,01a 1547a
01 25,35 15,08a 15,61b 15,34a
01 25,3545 14,42a 14,43b 14,42a

Média - 14588  1549A -

CV=28,0% - -
Qu 0,0 - 1386a  16,09a 14.97a
01 25 12,22a 15,81a 14,01a
01 2535 1230a 12,79 12,54b
01 25,3545 12952  12,20h 12,57b

Média - 12,81B  14,25A -

Cv=10,6% - -
Mn 0,0 - 1454a  16,21a 15,37a
01 25 14,82a 14,87a 14,84a
01 2535 12,40a  14,6la 13,50a
01 25,3545 13,18a 15,36a 14,27a

Média - 1369B  15,19A -

Cv=132% - -
n 0,0 - 1422a  18,08a 16,15a
05 25 1222a  15,64h 13,93b
05 2535 1338a  16,24h 14,82b
05 25,3545 1322a  1535h 14,29b

Cv=9,7% Média - 1326B  16,33A -

(1) Dae = diasapds emergéncia.

(2) Dentro da colna, médiasseguidas pel mesma letra ndo diferem, significativamente, ao nivel de 5% de probabiidade,
pelo teste de Scott-Knott. Letras maili I acomparagao entre solos e min(i entre tratamentos de
suplementacéo foliarde micronutrientes.

S O s Y T

Fig. 2. Plantas de arroz de terras altas a esquerda crescendo
em solo trabalhado e cultivado por mais de 20 anos com
culturas anuais, e em solo virgem a direita.

Na area de solo virgem coletada sob vegetacéo de
cerrado, a aplicacdo de B (0,1%) numa Unica vez, aos
25 dias ap0s a emergéncia resultou em rendimento de
graos significativamente (P<<0,05) maior do que em
duas ou trés vezes. Sugere-se, portanto, que aplica-
¢cOes por repetidas vezes de B, em areas novas de
cerrado, podera causar efeito fitotdxico as plantas de
arroz.

Experimento de cobre

O rendimento de grdos e nimero de paniculas planta*
mostraram diferengas na média das duas areas de solo
trabalhado e virgem (Tabela 4 e Fig. 3). Nota-se que na
area de solo virgem as duas variaveis foram significati-
vamente (P<<0,05) maiores do que na area de solo
trabalhado, a semelhanca do que ocorreu no experimen-
to de B. Com aumento do ndmero de aplicagdes de Cu,
houve diminuig&o do rendimento de gréos, sugerindo
que a aplicacédo desse nutriente foi desnecessaria e
causou efeito fitotéxico as plantas.

20 M Trabalhado Virgem

a

o
w

h

Rend. de Gréos {g planta”)

%
.

AU

Paniculas planta’ (n°)

Graos/panicula’ (n%)

Massa de 1000 gréos (g)

Fig. 3. Influéncia do histérico de cultivo e da aplicagéo foliar
de micronutrientes na produtividade de grdos de arroz de terras
altas e seus componentes.
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As quantidades de Cu acumuladas nos graos dos dois
solos ndo mostraram diferengas entre as freqiiéncias de
aplicacéo, ao passo que na palha o numero de aplica-
¢Oes influenciou na quantidade de Cu acumulada (Tabela
5). A aplicagéo de Cu em trés vezes durante a fase
vegetativa, isto é, aos 25, 35 e 45 dias ap6s a emer-
géncia (dae) nos dois solos, acumulou quantidades
significativamente maior de Cu em comparagdo com 0s
demais tratamentos. Observa-se que quando o Cu foi
aplicado em trés vezes, 0 acimulo do nutriente na palha
foi maior no solo trabalhado do que no solo virgem,
embora essa diferenca nédo se refletiu em aumento de
rendimento.

Tabela 5. Acumulagdo de Cu, Mn e Zn na planta de arroz de
terras altas, em funcéo da suplementacéo foliar de Cu, Mn e
Zn e do histérico de cultivo de um Latossolo Vermelho
distoférrico, Embrapa Arroz e Feijao, 2007/08.

Exp. Suplementacdo Histérico de cultivo

foliar
Conc.,% Dae?

Palha grdos Total
mg planta”

Qu 0,0 0020A 006aA 0,008bA*> 003cA 008aA 0,11aA
01 25 0,04bA  0,06aA 009A 002cB 0,05aA 0,07bA
01 2535  003bA 004aA 007bB  0,05bA 0,06aA 0,11aA
01 253545 011aA 005A 016aA 008aB 006aA 0,153A
Média - 005A 005A 010A 005A 006A 0,11A
Q% - 25,0 298 218

Mn 0,0 196aB  034aB 231aB 350aA 0,65aA 4,16aA
01 25 1480bB 034aB 183aB 29%A 063aA 3,620A
01 2535  1420B 037aA 1,79%B 206cA 04%A  2,8dA
01 253545 142B 032aB 1,74aB 249%A 05%A 3,08cA
Média - 1578 034B 192B  276A 057A  334A
Q% 14,6 154 133

n 0,0 0,18B 0,180B 036cB  050bA 031bA 0,82bA
05 25 055bA  0,49A 105bA 057bA 033aB 0,91bA
05 2535  056bA 053aA 110bA 046bA 040aB 0,86bA
05 253545 088A 059%A 147aA 109%A 044aB 1,53aA
Média - 054A  045A 099A  066A 037B  103A
V% 27,2 156 203

* Dias apds emergéncia

2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-
Knott. Letras mail a do entre sobse mind entre t s de suplementacéo foliar de
micronutrientes.

Utilizando-se os dados de acumulacéo, descritas na
Tabela 5, calculou-se a distribuicdo percentual apresen-
tada na Tabela 6. Observa-se que 0 aumento da
frequéncia de aplicagdo de Cu, as proporcdes de teores
de Cu na palha e grdos aumenta, porém, considerando-
se a média dos tratamentos, a proporc¢do da distribuigdo
acumulada de Cu foi de 50% na palha e 50% nos
graos.

Tabela 6. Distribuicdo e acumulag@o percentual de Cu, Mn e
Zn nas plantas de arroz de terras altas da cultivar ‘Sertaneja’,
na colheita, Embrapa Arroz e Feijdo, 2007/08.

Exp. Conc%  Dae Solo trabalhado Solo virgem
Palha Grdos Total Palha Grdos Total
Q 0,0 - 28 72 100 30 70 100
01 25 40 60 100 27 73 100
01 25,35 48 52 100 46 54 100
01 253545 67 33 100 58 42 100
Média - 50 50 100 43 57 100
Mn 00 - 85 15 100 84 16 100
01 25 81 19 100 82 18 100
01 25,35 79 21 100 83 17 100
01 253545 82 18 100 81 19 100
Média - 82 18 100 83 17 100
n 0,0 - 50 50 100 62 38 100
05 25 53 47 100 63 37 100
05 25,35 51 49 100 53 47 100
05 253545 60 40 100 71 29 100
Média - 55 45 100 64 36 100

Experimento de manganés

A aplicacéo foliar de Mn n&o alterou o rendimento de
graos e de seus componentes em nenhuma das duas
condi¢cBes em que o arroz foi semeado, ou seja, em solo
trabalhado e virgem (Tabela 4). Porém, na média dos
tratamentos de aplicacéo foliar de Mn, o rendimento de
gréos e 0 numero de grédos paniculas? foram significativa-
mente (P<<0,05) maiores no solo virgem (Fig. 3), e as
razBes sdo as mesmas descritas anteriormente para o
experimento de B.

Entre os micronutrientes estudados, o Mn foi o que
apresentou maior acumulo nas plantas. A acumulagédo de
Mn na palha foi maior nas plantas que ndo receberam
aplicacdes foliares de Mn nas duas condig¢des de cultivo
(Tabela 5). Este fato ndo era esperado e aparentemente
ndo ha uma explicagéo para este fato.

A acumulacdo de Mn nas plantas cultivadas no solo
virgem foi praticamente o dobro da acumulagéo
verificada nas plantas cultivadas em solo trabalhado, o
gue se deve ao maior rendimento de matéria seca e
crescimento das plantas no solo virgem (Fig. 3,
Tabela b).

Experimento de zinco

O maior rendimento de gréos foi obtido no tratamento
gue ndo recebeu aplicacdo foliar de Zn (Tabela 4). O
acumulo de Zn foi significativamente (P<<0,05) maior
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quando o Zn foi aplicado em trés vezes na fase
vegetativa do arroz (Tabela 5). A distribuicdo de Zn
nas plantas variou de acordo com as condi¢gdes em
gue o arroz foi cultivado e o nimero de aplicagdo. Na
média dos tratamentos, a distribuicdo foi de 55% na
palha e 45% nos grdos para o solo trabalhado e de
64% na palha e 36% nos graos para o solo virgem
(Tabela 6).

As plantas de arroz em solo virgem, independentes dos
tratamentos de pulverizagdo foliar, apresentaram maior
rendimento de grdos, paniculas planta® e grdos
paniculas®, comparados aos das plantas crescidas no
solo lavrado e cultivado por varios anos com culturas
anuais (Fig. 1).

A falta de resposta do arroz de terras altas a aplicacéo
foliar suplementar de micronutrientes era previsto, em
funcao dos teores disponiveis desses nutrientes no
solo das duas areas em que as amostras foram
coletadas (Tabela 1). Considerando a falta de consis-
téncia dos resultados obtidos no presente trabalho,
principalmente para Mn e Zn, sugere-se que outras
pesquisas sobre o tema sejam realizadas, antes que a
pratica de fertilizacdo foliar com micronutrientes
durante a fase vegetativa do arroz de terras altas seja
recomendada.

Conclusoes

As plantas de arroz cultivadas em solo virgem apresen-
taram maior rendimento de gréos e de seus componen-

tes do que as plantas desenvolvidas no solo trabalhado
e cultivado por varios anos consecutivos com culturas

anuais.

As aplicacdes foliares de Cu (0,1%) e Zn (0,5%)
promoveram aumentos significativos na acumulacéo
total desses nas plantas de arroz, contudo, esses
aumentos nédo influenciaram no rendimento de
graos.

Embora a importancia dos micronutrientes para a
culturado arroz de terras altas, seja indiscutivel, a
aplicacdo desses nutrientes via foliar ainda € uma
questdo ndo esclarecida. Nao existe, portanto, seguran-
¢a para que se recomende adubacéo foliar de
micronutrientes.

Consideracdes gerais

Apesar dos avang¢os, nos ultimos anos, nas
pesquisas de fertilidade do solo e nutrigdo de
plantas, os estudos relativos aos micronutrientes

ainda sao restritos, comparativamente aos realizados
com 0s macronutrientes. Possivelmente, a razao da
menor atencdo para com 0S micronutrientes esteja
relacionada a baixa quantidade exigida pelas culturas
ou por sua deficiéncia nao ser sistematicamente
constatada em grande escala nas condi¢des de
campo.

Diante de varias duvidas ainda ndo sanadas pela
pesquisa, a aplicacdo de micronutrientes tem sido
realizada sem muitos critérios por técnicos e
agricultores, acarretando, muitas vezes, na elevacéao
desnecessaria dos custos de producdo. A aplicacdo de
micronutrientes, como de qualquer nutriente, requer
certos procedimentos, que vao desde a confirmacéao
da real necessidade de sua aplicacdo por meio da
analise de solos, da escolha dos produtos comerciais
mais eficientes (fontes), quantidade a ser utilizada
(dosagem) e o melhor modo de aplicacéao,
conhecimento da exigéncia das diferentes culturas em
relacdo aos micronutrientes, efeito residual desses
nutrientes no solo e a avaliagdo da economicidade de
sua aplicagéo.

A disponibilidade de micronutrientes para as plantas é
influenciada por diversos fatores, entre os quais, 0s
mais importantes sdo o pH do solo, contetddo de
matéria organica, textura do solo e os teores
disponiveis no solo (BARBOSA FILHO et al., 2001). O
conhecimento destes fatores é importante como critério
de diagnose de deficiéncias nutricionais e que,
frequentemente, sdo ignorados pelos técnicos e
agricultores. A constatacdo de deficiéncias de
micronutrientes em lavouras comerciais de arroz, milho
e trigo no Brasil ndo é comum, exceto para o0 Zn
(BARBOSA FILHO et al., 2001). Em casos pontuais,
resposta a B e Mo sdo encontradas para feijao, o que
ndo se justifica, dada a esporadicidade de ocorréncia,
aplicacdes generalizadas desses nutrientes nos solos
brasileiros ou pulverizagdes em lavouras comerciais,
mesmo porgue a sensibilidade a deficiéncia de
micronutrientes varia de cultura para cultura.
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