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Cultivo e Utilizacao do Nim Indiano

Introducéao

Até ha pouco tempo, o homem assistia sem muita preocupacdo ao uso
indiscriminado de fertilizantes e de agrotéxicos que contaminam o solo e
os recursos hidricos como os aquiferos, lagos e rios, além de causarem
danos a populagdo. Silenciosamente, verificou-se o crescente numero de
mortes de trabalhadores rurais intoxicados pelo manuseio de agrotoxicos
sem protecdo adequada. Mesmo com a dificil adaptacdo aos novos meios
de vida, o mundo assiste hoje a uma reformulagdo no modo de vida.
Valores naturais e ecoldgicos retornam com grande forca, ha determinacao
de novos preceitos, em todas as areas do conhecimento cientifico e na
vida cotidiana das pessoas. Na alimentacdo, produtos de boa qualidade
com menos agrotdxicos sdo exigéncias constantes da populagdo mais
esclarecida, que procura uma vida mais saudavel. Corantes, aromatizantes,
flavorizantes e conservantes naturais tém sua procura aumentada.

Na medicina, produtos originérios de plantas ocupam um espaco cada vez
maior na terapéutica. Todas essas necessidades envolvem anualmente
cifras de bilhdes de ddlares e sua demanda tem sido crescente. A ciéncia
moderna verificou que certos vegetais possuem substancias téxicas que
somente tém acgdo sobre os animais de sangue frio, ndo apresentando
perigo algum para o homem e demais animais de sangue quente. Outras
vantagens sdo qualitativas, como a reducdo da dependéncia dos
agricultores em relagcdo ao mercado de fertilizantes e agrotoxicos
controlados por grandes empresas.

ApbGs a segunda grande guerra, a agricultura passou a ser considerada
atividade de interesse fundamental na economia dos povos. Até entéo, a
Unica forma de combater as pragas agricolas que se conhecia era através
de plantas inseticidas. Com o fim da segunda guerra mundial, os
agrotoxicos, antes utilizados para combater homens e desinfetar areas de
invasdo, foram rebatizados e passaram a se chamar defensivos, para serem
empregados em larga escala no controle das pragas agricolas. Atualmente,
em todo o mundo, o combate as pragas vem sendo feito através de
aplicagdo de inseticida, principalmente organo - sintéticos. Somente o
emprego desse método, entretanto, ndo esta conseguindo reduzir as
perdas, apesar da grande quantidade anualmente despejada nas lavouras.
O volume de agrotéxicos usados no mundo chegou a ultrapassar 20.000
toneladas de ingredientes ativos na década de 90.

Apesar de o uso de inseticida ser benéfico dentro do manejo integrado de
pragas, a falta de conhecimento sobre o seu manuseio adequado e o
namero de pulverizagdes cada vez maiores, com doses excessivas, podem
contribuir para proporcionar efeitos maléficos, como contaminac¢des do
solo e da agua, destruicdo dos insetos benéficos a vida selvagem,
envenenamento do homem e animais domeésticos, além de causar
problemas de residuos nos produtos agricolas e desenvolver resisténcia das
pragas. Pelo menos 500 espécies de artropodes tém desenvolvido
resisténcia para um ou mais inseticidas.

Por estas razbes, é necessario que os agentes de controle das pragas sejam
especificos, biodegradaveis, que sejam usados em doses e modos
adequados, para evitar que se tornem resistentes e exigidos em grandes
guantidades, dispendiosos para o usuario. Além disso, 0 acervo
bibliografico a respeito das plantas inseticidas praticamente ficou
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estacionado desde os anos 40, época em que
era bastante desenvolvido o comércio e a
pesquisa da rotenona e de outras plantas com
as mesmas propriedades. Varios pesquisadores
e institutos trabalham para desenvolver
formulas e métodos que permitam a utilizacdo
crescente dos inseticidas de origem vegetal. Em
Honolulu, no Havai, o botanico Salen Ahmed
coordena um projeto pelo qual catalogou e
iniciou o estudo sistematico de duas mil
plantas, que sdo reconhecidas como toxicas
para diversos insetos.

Sao inumeras as plantas possuidoras de
poderes inseticidas, fungicidas e raticidas, que
deveriam ndo apenas ser pesquisadas em
profundidade como também introduzidas nas
propriedades agricolas como fonte alternativa
no controle de pragas. Entre elas, destacam-se:

Saboneteira (Sapindus saponaria L.), que controla
piolho e pragas de graos armazenados;

Esporinha (Delphinium agacis L.), que atrai e mata
larvas de gafanhotos;

Cravo-de-defunto (Tagetes minuta), que, além de
nematicida, é repelente de pulgdes;

Timbo (Lonchocarpus utilis L.), cujo principio ativo é
um alcaldide, a rotenona que é toxica a animais de
sangue frio; e

Nim (Azadirachta indica), que € o objeto desta reviséo,
cujas propriedades inseticidas e nematicidas ja foram
comprovadas em nivel de laboratério e campo.

Origem e descricéo botanica do Nim

O Nim, ou Amargosa (Azadirachia indica A.
Juss), syn Antelara azadirachta, Melia
azadirachta L., é uma arvore frondosa que
pertence & familia Meliaceae (Figura 1), a
mesma da Santa Barbara ou Cinamomo, Cedro
ou Mogno. E uma planta de origem asiatica.
Natural de Burma e das regides aridas do
subcontinente indiano, onde existem,
aproximadamente, 18 milhdes de arvores. E
cultivada atualmente nos Estados Unidos,
Austrélia, paises da Africa e América Central.
E utilizado ha mais de 2000 anos na india para
controle de insetos pragas (mosca-branca,
minadora, brasileirinho, carrapato, lagartas e
pragas de grdos armazenados) nematdides,
alguns fungos, bactérias e virus, na medicina
humana e animal, na fabricacdo de cosmeético,
reflorestamento, como madeira de lei, adubo,
assim como paisagismo.

Fig. 1. Arvore do Nim.

E uma planta muito resistente e de crescimento
rapido, que alcanca, normalmente, de 10 a

15 m de altura e, dependendo do tipo de solo e
das condicbes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento da planta, pode atingir até 25
m. Com um ano, a planta chega a 1,5 m e com
5 anos, a 8 m. O sistema radicular atinge 15 m
de profundidade. Sua madeira € avermelhada,
dura e resistente.

As folhas sdo verde-escuras, compostas e
imparipinadas, com frequéncia aglomerada
nos extremos dos ramos simples e sem
estipulas. As flores sdo de coloracdo branca
(Figura 2) e aromaticas, reunidas em
inflorescéncias densas (cimas agrupadas em
paniculas), com os estames crescentes
formando um tubo (por unido dos filamentos)
actinomorficas, pentameras e hermafroditas. O
fruto é uma baga ovalada (Figura 3) com 1,5 a
2,0 cm de comprimento e, quando maduro,
apresenta polpa amarelada e casca
(tegumento) branca dura contendo um o6leo
marrom no interior de uma semente ou,
raramente, em duas.

Fig. 2. Inflorescéncia do Nim.



Fig. 3. Fruto do Nim.

A arvore do Nim normalmente comeca a
produzir apés trés a cinco anos. Torna-se
completamente produtiva em dez anos e, dai
em diante, pode produzir até 50 quilos de
frutas por ano. O ciclo de vida do nim pode
atingir até 200 anos produzindo.

Adaptacéo da planta

Clima e Solo

A planta prefere climas tropicais e subtropicais,
com precipitacédo pluvial anual entre 400 a 800
mm. A faixa ideal de temperatura é de 21 a
32°C. E tolerante a altas temperaturas,
inclusive acima de 44°C por curtos periodos e
resiste a longos periodos secos. Ndo tolera
geadas e, caso ocorram temperaturas abaixo de
8°C, o seu crescimento é interrompido.

Ndo é exigente em solos, porém nao tolera
locais encharcados e salinos. Floresce até
mesmo em solos secos e pobres em
nutrientes. O pH ideal para o crescimento do
Nim situa-se entre 6,2 e 7,0.

Praticas culturais

Producdo de mudas

A éarvore é de facil propagacao, tanto sexual,
quanto vegetativa. Pode ser plantada usando-
se sementes, mudas, rebentos ou cultura de
tecidos. Pode-se obter arvores de Nim
também por estaquia, porém o
desenvolvimento das raizes ndo se da de
modo adequado, tornando a arvore suscetivel
a queda por ventos fortes. Possui flores
hermafroditas, com fecundacdo cruzada,
desta forma sdo necessérias pelos menos
duas plantas crescendo proximas para ocorrer
troca de podlen e producdo de frutos.

Cultivo e utilizacdo do Nim indiano

As sementes podem perder o poder
germinativo em pouco tempo, cerca de dois
meses. Os frutos maduros sédo de coloracao
amarelada e a polpa doce e comestivel, com
sabor bem adocicado, bastante parecido com
0 sabor do café no estagio de cereja.

A producdo de mudas de Nim nas regibes
produtoras é efetuada preferenciamente
através de sementes, que apresentam de 60 a
95% de viabilidade, oriundas de plantas
previamente selecionadas, isentas de
patdgenos. Os métodos de enraizamento de
estacas e o de cultura de tecidos séo

utilizados em menor escala.

Formacdo de mudas a partir de sementes

Normalmente, essa arvore é cultivada a partir
de sementes plantadas diretamente ou
transplantadas como mudas de um viveiro. A
pré-germinacdo das sementes resulta em
maior percentagem de germinacao.
Dependendo das condi¢des climaticas da
regido, da disponibilidade de mao-de-obra e
da quantidade e qualidade das sementes
disponiveis, a producdo de mudas pode ser
feita em canteiros para repicagem posterior
ou em recipientes, por semeadura direta.

Semeadura em canteiros e repicagem de
mudas

Esta técnica, no caso especifico do Nim, é
pouco utilizada, salvo em rarissima situacdo. O
desuso dessa tecnologia € atribuido aos
elevados custos e aos cuidados especiais
requeridos no manuseio das mudas,
principalmente para evitar danos e
deformacfes no sistema radicular, que podem
resultar em perdas imediatas no viveiro ou em
perdas posteriores no campo. Além disso, esse
método exige também condi¢gBes climaticas
adequadas, como dias frescos e nublados, para
o transplantio em recipientes definitivos, pois
as plantas recém-germinadas tendem a murchar
durante esta operacdo. A recuperagcado das
mudas do Nim cultivadas sob galpdes deve ser
realizada lentamente, pois sdo sensiveis a
subita exposicdo de intensa luz solar.

Semeadura direta em recipientes

A semeadura direta em recipientes tem sido o
método mais empregado, principalmente pela
eliminacdo da operacédo de confeccéo de
canteiro para semeadura, reducdo do prazo
para producdo da muda, diminuicdo de perdas
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por doencas fungicas devido a menor
concentracdo por unidade de area, producédo de
mudas com sistema radicular de melhor
conformacéo e, finalmente, producdo de
mudas com menor custo unitario. Nesse
processo, utiliza-se o enviveiramento das
mudas, cumprindo-se os procedimentos
descritos a seguir.

Deve-se escolher um terreno que tenha boa
drenagem, ndo sujeito a encharcamento e
préximo a uma fonte de agua. As embalagens
utilizaveis para o semeio podem ser sacos de
polietileno, de 11 x 20 cm, que devem ser
perfurados para a drenagem. O enchimento
desses recipientes pode ser feito com terra do
subsolo, isenta de sementes de plantas
daninhas e microrganismos patogénicos. Esta
pratica elimina a necessidade de se proceder a
desinfestagdo, concorrendo para diminuir os
custos de producdo das mudas. Geralmente, 0
subsolo contém niveis baixos de nutrientes que
podem ser corrigidos com fertilizacdo mineral.

Quanto as propriedades fisicas, o substrato
deveréa ser, de preferéncia, argilo-arenoso, a
fim de que, retirado o saco plastico no
plantio, o bloco com a muda ndo desintegre
facilmente, ocasionando perdas de mudas no
campo. O solo suporte utilizado como
substrato deve conter 30% de areia, 30% de
solo e 40% de matéria organica.

Antes de ser colocada dentro dos sacos
plasticos, a terra geralmente é passada em
peneiras de 1,0 m de largura e 2,0 m de
comprimento, e malhas de 1,5 mm. Para
facilitar esta operacdo, sao instaladas em
cavaletes com inclinacdo em torno de 45°C.

O enchimento das embalagens pode ser feito
manualmente, com auxilio de pas, funis ou
moegas, cujo rendimento é superior ao dos
métodos anteriores. Mas, para 0 bom
rendimento desta operacdo, € imprescindivel
gque a terra peneirada esteja bem seca.

Durante o transporte das embalagens para o
local do encanteiramento, é comum a perda
parcial do substrato, que devera ser
suplementado para que o volume total seja
complementado. A ndo observancia de tal
procedimento resulta no fato de que,
efetuada a irrigacdo dos canteiros, as bordas
dos sacos tendem a dobrar-se e permanecer
nessa posicao, impedindo a germinacéo,
Proliferacdo de patdgenos podem ocorrer em

ambiente com umidade elevada inviabilizando
0 desenvolvimento da plantula em um
periodo de seis a oito semanas. Por isso as
sementes prontas para o plantio devem estar
limpas e secas, armazenadas em temperatura
na faixa de 23 a 25°C. Normalmente a melhor
germinacdo ocorre em temperatura acima de
20°C em profundidade de 1,5 cm.

Cultura de tecidos

Esta técnica ainda é pouco usada no cultivo
do Nim, mas bastante promissora em virtude
de possibilitar a obtencdo de grande nuamero
de plantas através do envolvimento dos
propagulos, num curto espaco de tempo, em
areas reduzidas de laboratdério. Além disso,
permite que se projete com precisao a
entrega futura de mudas prontas para o
plantio na quantidade e época desejadas.

Preparo do solo

Apesar da grande rusticidade das espécies
pertencentes as familias das Meliaceae, as
plantas respondem positivamente em solos
bem-preparados, principalmente nas areas
sob vegetacdo de cerrado.

A operagdo, quando possivel, deve ser
mecanizada e constituida de aracdo e
gradagem. Pode-se também efetuar apenas a
gradagem pesada, seguida de uma leve, com
0 objetivo de homogeneizar e desterroar o
solo. E importante que pelo menos uma
camada de 15 a 20 cm de profundidade seja
revolvida. Caso essa operacdo nao seja
possivel, pode-se apenas proceder a abertura
das covas, que devem guardar o
espacamento de, no minimo, 40 x 40 x 40
cm. O tamanho das plantas a serem levadas
para o campo definitivo deve ser de 20 cm de
altura, com uma idade de trés meses.

Cultivo

Espacamento

A escolha do espagcamento esta condicionada
aos objetivos propostos para a exploragéo do
Nim. Para a producéo de carvédo ou caibros, o
desejavel é cortar a madeira mais fina e de
menor porte e em um ciclo mais curto, quando
se podem adotar espacamentos menores, de 2



X2madx4m. A partir do terceiro ano,
quando iniciar o processo de competicdo das
plantas devido ao espacamento estreito, pode-
se, também, realizar cortes em série ou
alternados entre elas. Tal procedimento &
recomendavel quando o material produzido é
destinado para fins industriais, farmacolégicos
ou para producdo de sementes para exportacao
e ao fabrico do préprio inseticida a ser
empregado no controle de pragas. Para que as
arvores apresentem um bom desenvolvimento
para producdo de madeira, 0 excesso de
plantas deve ser desbastado, deixando um
espacamento de 8 x 8 m. As arvores cortadas
podem ser utilizadas para fabricacdo de moveis,
lenha, carvdo, postes e outros utensilios. As
arvores que restaram no campo vao servir para
colheita de frutos e de folhas destinadas a
comercializacdo e preparo de extratos.

Coveamento ou Sulcamento

Estas operacOes estdo inteiramente
associadas ao método de preparo do solo.
Quando este é mecanizado, pode-se fazer o
sulcamento com sulcador ou arado de aiveca
motorizado ou tragdo animal.

Os sulcos devem ser feitos de acordo com o
espacamento, seguindo a declividade do
terreno em curva de nivel. No caso de areas
planas, dispensa-se este cuidado.

Para plantios em que houve preparo prévio do
solo, procede-se & marcagdo das covas
utilizando-se cordas ou arames, levando-se
em conta o espacamento a ser adotado para
o plantio, Em seguida, realiza-se a abertura
das covas, manual ou mecanicamente, com
40 x 40 x 40 cm, que irdo receber de 3 a 10
kg de esterco de gado curtido. Ao solo
oriundo da operacdo de coveamento,
adicionam-se cerca de 200 g de adubo
formulado 4-30-16 + Zn. Em solos de
fertilidade média a alta, pode-se usar
somente 10 kg de esterco curtido. Em solos
com baixa capacidade de drenagem, colocar
Y4 de areia.

Plantio

O sucesso do plantio esta diretamente

relacionado a coincidéncia do inicio da
estacdo chuvosa da regido.

Cultivo e utilizacdo do Nim indiano

As mudas devem ser distribuidas entre as
covas, manualmente ou com o auxilio de
trator com carreta ou carroga de tragédo
animal, e plantadas no mesmo dia para evitar
ressecamento. No caso das mudas produzidas
em saco plastico, deve-se ter o cuidado de
retira-lo na hora do plantio.

A muda é colocada no interior da cova ou
sulco e coberta com terra, de forma que o
torrdo ndo fique exposto e a parte do caule
ndo seja recoberta. Deve-se realizar uma
pequena compactacdo da terra em torno da
muda, para fornecer maior firmeza a planta.

Decorridos 30 dias ap0s essa operagdo, deve-
se percorrer a area plantada para avaliar a
porcentagem de falhas, através de simples
contagem. Caso esta contagem seja superior
a 5%, procede-se ao replantio de todas as
falhas.

Aconselha-se manter a area limpa, podendo
intercalar culturas anuais durante os primeiros
anos. O tronco das plantas deve ser mantido
sem ramifica¢Oes até 1,5 m de altura;
posteriormente os ramos devem ser podados
regularmente. Os ponteiros devem ser
podados a 2,50 m. A &rvore ndo fica muito
alta, a copa desenvolve melhor, ha maior
producdo de frutos e a colheita é facilitada.
A partir do terceiro ano, deve-se fazer a poda
de frutificacdo, durante ou apds a primeira
colheita. Recomenda-se podar os galhos que
crescem mais de 3,5 m, devendo-se deixar
pelo menos 7 cm do galho na planta mée.

Tratamento Fitossanitario - Combate as
Formigas

Apos a implantagdo da cultura, deve-se ter o
cuidado em iniciar o combate as formigas
pertencentes aos géneros Atta e Acromyrmex
(salva e quenquéns), cujos danos constituem
um dos fatores limitantes de sucesso em
florestas recém-implantadas. A eficiéncia
desta operacdo vai depender das condi¢cOes
ambientais do tipo de formigueiro e dos
equipamentos disponiveis.

Entre os produtos encontrados no mercado,
destacam-se os de forma sdlida (granulado ou
po), liquidos (termonebulizavel) e gasosos
(praticamente em desuso), que permitem
combater as formigas em qualquer situacgéao.
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As macro e microiscas granuladas,
principalmente aquelas a base de
dodecacloro, desde que usadas em época
seca, apresentam boa eficiéncia e rendimento
na aplicacdo do produto. Contudo, o seu
emprego por ocasido das chuvas requer que
elas sejam acondicionadas em saco plastico
ou outro vasilhame, para evitar possiveis
danos provocados pela umidade (Figura 4).

Fig. 4. Porta-isca.

Apesar de os produtos liquidos serem
recomendados para periodos de altas
precipitagbes, 0o seu emprego é bastante
limitado por exigir equipamento motorizado e
mao-de-obra qualificada.

O importante é gue, no estabelecimento da
cultura, o agricultor controle eficientemente as
formigas, pois o Nim é muito suscetivel a elas.
Outros animais, como roedores, podem atacar
0 entorno da casca da planta quando jovem.

Colheita

Dependendo das condi¢des climaticas das
regides em que o Nim foi plantado e,
também, do estadio de desenvolvimento da
planta, a floracdo e a frutificagcdo ocorrem
entre trés e quatro anos.

Em geral, a frutificagdo ocorre uma vez por ano.
Contudo, dependendo do clima, principalmente
da temperatura, que deve ser em torno de 30°C
e baixa precipitacdo, realizam-se duas colheitas

por ano. O rendimento dos frutos varia entre 30
e 50 kg/arvore devido a temperatura, a umidade,
ao tipo de solo e gendétipo.

Normalmente, 50 kg de frutos maduros tém
cerca de 30 kg de sementes, que produzem 6
kg de 6leo e 21 kg de pasta.

Os frutos, ao atingirem a fase de
amadurecimento, apresentam forma ovalada,
tonalidade amarela e polpa rica em acuUcares.
Ao atingir esta fase, os frutos podem ser
colhidos diretamente das ramas ou com uma
lona colocada embaixo da planta. Em seguida,
sdo colocados em recipientes contendo agua,
por um periodo relativamente curto, para
depois processar 0 despolpamento, manual ou
mecanicamente (Figuras 5 e 6).

Fig. 5. Despolpamento artesanal dos
frutos do Nim.

Fig. 6. Despolpamento semi-industrial dos frutos do Nim.



Secagem dos Frutos

Depois de estarem devidamente
despolpados, os grdos sdo colocados ao sol
em camadas finas, sobre terreiros
cimentados, ou seja, semelhantes aos
utilizados na secagem de outros produtos,
como cacau, café e cereais. Deve-se evitar,
sempre que possivel, o contato com a
umidade para ndo ocorrer o mofamento dos
grados. Esta operacdo requer a exposicdo em
um Uunico dia de sol. Posteriormente, o
produto é transportado para locais
sombreados durante dois dias.

Caso a colheita coincida com o periodo
chuvoso, deve-se proteger os grdos colhidos
mediante 0 uso de uma cobertura plastica
para evitar os possiveis danos decorrentes da
chuva.

Outro cuidado de suma importancia ao
proceder a essas operagdes consiste no
recolhimento e acondicionamento do
produto em sacos de aniagem, para permitir
uma boa aeracdo e evitar, assim, o
aparecimento de fungos que possam
deteriorar os graos.

Satisfeitas essas condicdes bésicas, pode-se
armazenar o produto por mais de um ano.

Potencial de uso da planta
Uso Medicinal

Desde os tempos remotos, 0 uso do Nim tem
sido documentado na literatura Ayurvérdica,
especialmente no Charaksamhita e no sistema
medicinal UNANI. Frutos, sementes, 6leo,
folhas, casca do caule e raizes tém os mais
variados usos anti-sépticos, antimicrobianos,

nos distarbios urinérios, diarréias e doencas do

couro cabeludo. O 6leo e seus isolados inibem
o0 desenvolvimento de fungos sobre 0 homem
e animais. A acdo antimalérica é atribuida ao
gedunine, um limondide. Tabletes e injecbes
contendo em suas formulagbes extratos de
Nim sdo usados no tratamento de malaria
cronica.

O uso do extrato de Nim, ou azadiractina, tem
sido usado para a imunizacdo de pacientes
picados pelo inseto Rhodnius prolixus, vetor
do protozoario parasita Trypanosoma cruzi,

Cultivo e utilizacdo do Nim indiano

responsavel pela proliferagdo da doenga de
Chagas, comum na América Latina.

As folhas sdo usadas contra erupcdes
cutaneas e abcessos, e 0 suco das folhas é
utilizado contra vermes intestinais.

Sao inUmeras as doencas as quais a
humanidade é suscetivel. A busca incessante
de métodos alternativos, visando a debelar
essas doencas, e a diminuir o crescimento
populacional tém-se constituido num grande
desafio na ultima década. O controle da
populagdo é dificultado & medida que
anticonceptivos se tornam caros as
populagdes de baixa renda. Além disso, h&
falta de informacéo e interferéncia de grupos
religiosos que condenam esses métodos.

Pesquisas recentes tém indicado que derivados
do Nim podem ser valiosos contraceptivos. O
Oleo do Nim apresenta acdo espermaticida.
“Sensal”, um econémico produto baseado no
6leo do Nim, é um espermaticida que esta
sendo produzido em larga escala na india.
Uma unica aplicagédo intra-uterina de 6leo de
Nim tem sido experimentada como bloqueador
da fertilidade por cinco meses em ratos.
Implicagdes no controle da fertilidade humana
estdo sendo examinadas.

IndUstria de Cosméticos

O 6leo do Nim é usado para a fabricagédo de
Xampu, 6leo para cabelo, tdnico capilar e
6leo para unha (Figura 7). Na Alemanha, do
tanino da casca do caule fabricam-se
sabonete e pasta dental.

Fig. 7. Cosméticos do Nim.
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Como Fertilizante

O Nim tem mostrado um consideravel
potencial como fertilizante, principalmente
quando usado para aumentar a eficiéncia do
uso de fertilizantes nitrogenados. Sabe-se
gue esses fertilizantes sdo essenciais porém
caros para obtencdo de altos rendimentos de
cultivares modernas. Sendo antimicrobial, a
torta de Nim ou o extrato misturado com
fertilizantes nitrogenados podem reduzir
substancialmente as perdas de volatilizagéo
da amobnia causadas por bactérias
nitrificantes no solo. A causa da lenta
nitrificagdo, apos aplicarem-se extratos da
pasta e do 6leo, pode ser atribuida a reducéao
da populacdo de bactérias nitrificadoras.

A pasta do Nim tem sido utilizada para
adubar plantagcbes comercias, principalmente
a cana-de-agucar e hortalicas como fonte de
nitrogénio, fosforo, calcio, magnésio e
potassio. No solo, protege as plantas de
nematoides e alguns tipos de formigas.

As folhas e galhos verdes tém sido usados
diretamente em solos de cultivos intensivos,
jogados em areas encharcadas de arrozais
antes de as mudas serem transplantadas.

O processo de obtencdo da torta é
relativamente facil, pois a pasta resultante da
prensagem das sementes € o adubo organico
promissor. Considera-se que 56% do
nitrogénio livre em 60 dias foi processado,
enquanto em sementes ndo-prensadas
resultou somente 43% de nitrogénio
disponivel para a planta. Quando os extratos
alcodlicos da pasta sdo misturados com uréia
e sulfato de amo6nia, os altos niveis de nitrato
séo convertidos até aos 70 dias.

Vérios estudos sob condi¢cdes de campo com
arroz tém mostrado que muitos preparados
do Nim (extrato acetbnico das sementes do
Nim com uréia, 100 a 200 kg/ha) foram
efetivos no aumento da producdo de gréos e
das proteinas contidas no arroz. No caso da
cana-de-acucar, quando se utilizou o Nim
triturado e misturado com uréia, foram
obtidos bons resultados com a aplicacdo de
125 a 250 kg/ha. Ao incorporar a pasta do
Nim a 20% no solo, tem-se obtido bons
resultados de producdo do algodoeiro.

Por essas razbes, o emprego alternativo da
pasta de Nim como fonte de adubo orgéanico

pode constituir-se num dos fatores decisivos
para a reducédo dos custos de producéo.

Producéo e Utilizacdo de Biomassa

ApOGs a maturacdo, as arvores de Nim rendem
entre 10 e 100 toneladas de matéria seca/ha,
dependendo das chuvas, condicdes do local,
espacamento e genotipo. As folhas abrangem
cerca da metade da biomassa, enguanto os
frutos e a madeira, cerca de um quarto cada.
O manejo adequado do estande pode
propiciar rendimentos de até 15 m® aos
quatro anos de idade e 40m3/ha aos dez
anos, de madeira de alta qualidade.

A madeira do Nim é dura, relativamente pesada,
e usada na confeccdo de carretas, ferramentas e
implementos agricolas. Por ser duravel e
resistente, é utilizada no fabrico de postes para
cercas, casas e moveis. Os postes de Nim séo
especialmente importantes nos paises em
desenvolvimento. O Nim cresce rapido e € uma
boa fonte de lenha e combustivel, tendo o
carvado alto valor calorifico.

Emprego em Reflorestamento

O Nim é um espécie silvicola valiosa na india
e na Africa e esta se tornando popular na
América Central. Por ser uma éarvore robusta,
é ideal para programas de reflorestamento e
para recuperacdo de areas degradadas, aridas
e costeiras. Num periodo de severa estiagem
no Estado de Tamil Nadu, na india, em junho/
julho de 1987, foi observado que o Nim se
recuperou e se desenvolveu bem, o que nédo
ocorreu com outras espécies vegetais.

O Nim € usado como quebra-vento e, em areas
de poucas chuvas e ventos fortes, protege as
culturas da dessecacdo. Na Nigéria, o Nim é
usado como quebra-vento em plantagdes de
milho, resultando em 20% de aumento da
producdo de grdos. No Quénia € usado como
quebra-vento em plantacdes de sisal.

Entre a Somalia e a Mauritania, o Nim tem
sido usado para evitar a expansdo do deserto
de Saara. E ideal para ser usado também ao
longo de avenidas, pragas e proOximo as
casas, por proporcionar 6timo sombreamento.

Estudos tém revelado que o Nim ndo deve ser
plantado juntamente com outras culturas



devido ao seu habito agressivo. Em certas
condi¢cbes, o Nim pode ser plantado com
espécies frutiferas, gergelim, algodao,
amendoim, feijdo, sorgo, etc. A
incompatibilidade do Nim com outras
culturas ainda deve ser investigada.

Avancos recentes em cultura de tecidos e
biotecnologia possibilitardo selecionar
genétipos com altura desejavel para o uso
associado com outras culturas de menor
porte e em agroflorestas.

Como Fonte de Inseticida

O Nim foi usado primeiramente contra pragas
caseiras e de armazéns, mas, na india, seu
pais de origem, tem uso restrito as pragas da
cultura do arroz. A pasta do Nim, contudo,
tem sido empregada nas culturas do arroz e
da cana-de-acUcar desde 1930, visando ao
combate da Diatraea saccharalis e do cupim.
A atividade inseticida do Nim foi publicada
pela primeira vez em 1928 por Chopra.

O Nim e seus derivados chegam a afetar mais
de 400 espécies de insetos pertencentes as
ordens Coleoptera, Deptera, Heteroptera,
Homoptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Orthoptera, Thysanoptera, Neuroptera e
alguns fungos.

Em trabalhos conduzidos em Madurai, na
india, para controle do percevejo-do-arroz,
foram comparados os produtos Neemark
0,5%, fabricado a partir do 6leo da semente
do Nim, e o Malathion 0,05%, sendo o efeito
de ambos semelhante.

Os extratos do Nim provocam distor¢ces na
metamorfose, inibicdo do crescimento,
malformacéo, reducdo da fertilidade e
mortalidade, principalmente de certos
artrépodes que ingerem ou entram em
contato com substratos tratados. Larvas de
algumas espécies de lepidopteros e alguns
estagios de desenvolvimento de cole6pteros
sdo particularmente sensiveis a este tipo de
substrato. Cerca de 30 espécies de insetos,
pertencentes as ordens Orthoptera
(gafanhotos), Coleoptera (besouros),
Lepidoptera (mariposas e borboletas),
Homoptera (cigarras e pulgdes), Isoptera
(cupins) e Hymenoptera (abelhas, vespas e
formigas) sdo afetadas pelo azadiractin. Para
estes insetos, a substancia tem efeito
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repelente, regulador do crescimento e
antialimentar, agindo por contato ou
ingestdo; para certos fungos, vermes e
acaros, o efeito é fatal.

Em ambientes controlados, mudas de arroz
pré-germinadas, oriundas de sementes tratadas
com extrato de sementes de nim ou com a
pasta, foram mais vigorosas e resistentes ao
ataque de cigarrinhas e cicadelideos. A
existéncia de repeléncia dos extratos da
semente do Nim contra Schistocera gregaria.

Principio Ativo

Do ponto de vista quimico, uma
caracteristica comum as espécies da familia
Meliaceae é a presenca de triterpenos
oxigenados, conhecidos como meliacinas.
Inclui-se, dentre estes, 0 mais promissor
agente antialimentar descoberto até agora, o
azadiractina, que estd presente nas folhas,
frutos e sementes e que foi isolado,
inicialmente, a partir do Nim (Figura 7).
Outros compostos, como os triterpendides,
geduninas, nimbinm, liminéides, dentre
outras substéncias, agem juntamente,
aumentado a acéo inseticida. A semente
apresenta em média 467 mg de 6leo e 3,6 mg
de azadiractina por grama de semente.

Foram ja isoladas seis substancias do 6leo do
Nim : neemola (C H,,0,S); margosin
(C,gH,50,,), um glicosideo; acido palmitico;
acido oléico, acido totradecoico; e um acido
denominado D. Também do 6leo do Nim,
isolaram-se trés principios ativos: Nimbim
(0,1%), Nimbinim (0,01%) e Nimbidim (1,1%).

Das flores do Nim, Na, K, Ca, Fe, Cl, Co,,
So, e Sio, alem de Nimbosterol (C,, H,,0)
(0,03%), glicosideo Nimbosterim (0,005%),
flavondide Nimbicetim (C, H, O, (OH) ,
(0,05%) e sesquiterpenos (0,5%).

O azadiractin assemelha-se a um esterdéide
tetranortriterpendide (limondide). A primeira
proposta para a sua formula estrutural foi
feita em 1972, mas sé recentemente foi
elucidada sua complicada molécula.

Os estudos sobre a estrutura do azadiractin,
dada a sua complexidade, estenderam-se por
18 anos. Soluvel em agua com alcool, muito
sensivel aos raios ultravioleta e aos meios
mais acidos ou basicos, o azadiractin
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apresenta rapida biodegradacdo, mantendo o
efeito antialimentar no maximo por duas
semanas. E formado por um grupo fechado
de isébmeros relacionados denominados AZ-A
até AZ-G. O isbmero AZ-A é o componente
mais importante no que se refere a
gquantidade no extrato de sementes de Nim.

Um numero consideravel de outros
componentes foi isolado das sementes do
Nim, tais como: solanina, solanol,
solanoacetato-3-dia-acetilsolanina,
azadiradion, 14-epoxia zaridion, gedunim,
Nimbineur e diacetil Nimbinim.

Mecanismos de Acao

O azadiractin pode tornar-se importante no
controle de pragas, pois tem largo espectro
de acdo, é compativel com outras formas de
manejo, ndo tem agédo fitotoxica, é
praticamente atoxica ao homem e néo agride
0 meio ambiente. Os mecanismos de acdo se
diferenciam segundo principalmente o
organismo a combater.

Acdo Repelente e Antialimentar

Em algumas espécies, as fémeas sdo afetadas
pelo niumero de ovos ovipositados, enquanto,
em outras, ocorre reducdo drastica do
consumo foliar, quando tratadas com
extratos preparados das diversas partes da
planta de Nim.

Alguns derivados de vilasinim com forte acgéo
antialimentar foram isolados do o6leo das
sementes de Nim.

O estudo do comportamento alimentar de
larvas de Spodoptera littoralis, S.
frugiperdaa, S. exempta, Heliothis virescens,
Helicorvepa zea, H. armigera, Trichoplusia ni
e Mamestra brassicae tem mostrado que o
azadiractin reduziu o consumo alimentar de
todas as espécies testadas.

As fémeas de alguns lepidépteros sao
repelidas pelos produtos derivados do Nim,
aplicados sobre plantas ou outros substratos
e ndo ovopositam sobre eles em condicdes de
laboratério. Fémeas de alguns géneros de
dipteros também tiveram a ovoposigcado
detida, assim como alguns cole6pteros
(Callosobruchus sp.) em graos armazenados.

O 6leo de Nim, numa concentragdo de 30
mg/10 g de sementes, produziu efeito de
antiovoposicdo para C. maculatus.

Fémeas de Crocidolomia binotalis foram
repelidas de folhas de repolho tratadas com
extratos de folhas secas de Nim distribuidas
até a distancia de 25 cm. Este é um efeito
puramente olfativo, que também ocorre com
tracas, na presenca de produtos volateis, e
com destilados das sementes do Nim;
todavia, o contato direto com produtos
destilados ndo inibem a ovoposicao.

O azadiractin tem efeito antialimentar em
gafanhotos, quando oferecido em sucrose
sobre papel de filtro de espessura de 1,5-6 X
10®m contendo 10-40 mg de i.a.

Acéao sobre o Crescimento, a Metamorfose
e a Fecundidade

As substancias presentes no 6leo de Nim
provocam uma desordem hormonal em
diferentes etapas de desenvolvimento do
inseto. O isbmero AZ-E € considerado o mais
efetivo regulador de crescimento de insetos.
O Deacetilazadiractinol (IGR) tem forte efeito
regulador de crescimento sobre Heliothis
virescens, e a sua acdo se faz presente em
outros géneros de insetos através das
interrupgdes dos instares larvais, para chegar
a fase adulta e, com isto, determinar
alteracdes morfolégicas, como a formagdo de
asa e outros 6rgéos dos insetos.

Efeito sobre o Ciclo Biolégico

Em alguns coledpteros, as substancias presentes
no 6leo de Nim tém provocado o

prolongamento da fase adulta e, em outros, a
sua reducdo. Fémeas adultas de Oncopeltus
fasciatus, tratadas com azadiractin (0,25 mg),
tiveram alta mortalidade e reducdo da
longevidade para 11 dias ou menos. Em larvas
de Ceratites capitata, tratadas com 6leo de Nim,
houve reducdo da longevidade dos adultos e
somente 50% alcancaram a maturidade sexual.

Os insetos tratados com extratos de Nim
mostraram, em alguns casos, forte debilidade
da atividade normal, encurtando o tempo de
vida ou com mortalidade aguda. Verificou-se
também desequilibrio no acasalamento devido
a impoténcia do macho e a uma reducéo
consideravel de ferombnios nas fémeas.



Relatérios técnicos tém mostrado que,
mesmo apdls o efeito especifico do inseticida,
h& preservacdo dos inimigos naturais.

Utilizacdo no Controle de Pragas

O extrato aquoso de Nim é particularmente
ideal para as pragas das culturas agricolas em
pequenas propriedades. Isto se deve a
facilidade de preparacdo do produto, como
descrito a sequir:

(1) Usa-se a semente semiprocessada (sem casca) ou 0
fruto total para moer;

(2) colocam-se 3,75 kg de sementes moidas sem casca,
ou 7,5 kg de sementes moidas com casca, em um
tambor (Figura 8) com capacidade para 200L,
enchido com agua;

(3) deixa-se o produto em repouso cerca de 12 horas,
agitando bem duas a trés vezes;

(4) em seguida, passa-se a suspensao em uma tela fina,
para evitar o entupimento do bico do pulverizador.

Desse modo, a mistura esta pronta para ser
aplicada no controle das pragas. Contudo, a
eficiéncia ndo é igual para todas as pragas,
pois algumas delas sdo facilmente
combatidas, enquanto outras ndo, devido ao
seu comportamento e a alta capacidade
reprodutiva do inseto.

Apesar desses problemas, tem-se, até o presente
momento, o registro de mais de 200 espécies de
insetos combatidos pelos extratos de Nim, como
€ 0 caso de lagartas desfolhadoras, besouros,
cigarrinhas e percevejos.

Fig. 8. Recipiente
utilizado para preparo

de extrato aquoso do
Nim.
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A seguir, é apresentada uma relagdo das
espécies de pragas e de agentes causais de
doencas de interesse agricola que mostraram
alguma sensibilidade aos extratos de
Azadirachra indica.

COLEOPTEROS

Epilachana varivestis
Leptinotarsa decemlineata
Diabrotica undecimpunctata
Diabrotica speciosa

DIPTERA

Atherigona soccata — diptera (frutas diversas)
Liriomyza sativae (mosca minadora
Liriomyza trifolii (mosca minadora)
Carpophilus hemipterus (polinizadores)

HEMIPTERA

Dysdercus cingulatus
D. flavidus

HOMOPTERA

Aleurothrixus floccosus

Nephotettix virescens

Nilaparvata lugens (cigarrinha verde do
feijoeiro)

Cicallidae

Brevicoryne brassicae

Piesma quadratum

Planococcus citri

Saissetia nigra

Aonidiella aurantii (cochonilha vermelha)
Aonidiella citrina

Bemisia tabaci

Parasaissetia nigra

Aphis gossypii (pulgdo preto)

Aphis umbrella

Familia Aphididdade

ISOPTERA
Microtermes sp.

LEPDOPTERA

Heliothis zea

Heliothis virescens

Earias insulana

Diaphania nitidalis

Plusia peponis (mede palmo)
Pseudoplusia includens

Spodoptera frugiperda (do cartucho)
Spodoptera spp
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S. litura

Agrotis ypsilon (lagarta rosca)
Diaphania hyalinata

Pieris brassicae

Trichoplusia includens
Leucinodes orbonalis
Mamestra brassicae

Cydia pomonella

Hypsipyla grandella (broca)
Manduca Sexta

ORTHOPTERA

Schistocerca gregaria
Locusta migratoria

PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS

Cryptolestes pusillus
Bruchus chinensis
C. maculatus
Ephestia cautella

Corcyra cephalonica
Plutella xylostella
Lasioderma serricorni
Rhizopherta dominica
Sitophilus oryzae
Sitotroga cerealella
T. castaneum
Tribolium confusum

DOENCAS

Fusarium solani
Fusarium oxysporium
Rhizoctonia solani
Colletotricum sp.

NEMATOIDES

Meloidogyne incognita
Ditylenchus cypei
Pratylenchus brachyurus
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