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Introducao

Tem sido reconhecido que o resultado da pesquisa
agropecuaria chega ao consumidor por trés vias princi-
pais: reducéo de preco, ampliagdo do abastecimento e
melhoria da qualidade dos alimentos. Atualmente, uma
guarta via tem sido preconizada - o impacto que a
tecnologia gerada causa no meio ambiente. Esta nova
visdo do agronegocio vislumbra ajustes no modo de
produzir, para atender a tendéncia mundial de conciliar
desenvolvimento econdmico aos desenvolvimentos social
e ambiental. Assim sendo, estudos e discussfes sobre 0s
impactos ambientais da agricultura brasileira vém resul-
tando no direcionamento da pesquisa agricola para a
busca de alternativas visando o desenvolvimento susten-
tavel. Em particular, encontram-se as pesquisas voltadas
a cultura do arroz de terras altas, cujo enfoque nao se da
somente nos altos potenciais produtivos, mas também
nos diferenciais qualitativos de real impacto para o
aumento da rentabilidade e da competitividade desse
produto no pais. Neste sentido, busca-se apresentar uma
andlise do impacto ambiental e econdmico da cultivar
BRS Primavera, no contexto da produc¢ao do arroz de
terras altas no pais.
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No Brasil, existem dois sistemas bésicos de cultivo do arroz:
irrigado, com alta tecnologia e produtividade, e de terras
altas, com produtividade menor, mas que vem apresentando
significativa evolugdo tecnoldgica nos ultimos anos. Atual-
mente, apesar da complementaridade dos dois sistemas no
abastecimento nacional, o pais ainda néo é auto-suficiente na
producéo de arroz. Para que o Brasil dependa cada vez
menos das importacdes deve-se equacionar os problemas
enfrentados, principalmente, pelo arroz de terras altas. Um
ponto vulneravel desse sistema de producgao, apesar dos
avancos tecnoldgicos, continua sendo a falta de cultivares
com caracteristicas adaptadas aos novos sistemas produtivos
e com qualidade de graos exigida pelos consumidores.
Dentro deste cenério, a cultivar BRS Primavera merece
atencédo especial por ter se tornado referéncia de qualidade.
Em primeiro lugar, ressalta-se seu teor de amilose intermedia-
rio; esse atributo Ihe confere boa qualidade culinaria, ou seja,
apos o cozimento 0s graos permanecem macios e soltos
(bom comportamento de panela). Essa caracteristica a tornou
competitiva, inclusive com o arroz longo-fino produzido nas
lavouras irrigadas do sul do pais, que possui alto teor de
amilose e fica mais duro ap6s o cozimento, um problema que
se acentua quando ele é requentado.
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Outra vantagem dessa cultivar é que pode ser consumida
logo apés a colheita, uma vez que nao exige tempo de
“prateleira”. Isto significa dizer que essa cultivar expressa
qualidade culinaria logo apés a colheita, ndo necessitando
de tempo de armazenamento pds-colheita. Por outro lado,
trata-se de uma cultivar produtiva e com ampla adaptacéo a
diferentes sistemas agricolas, tais como o Sistema Barreirdo,
rotacdo com soja, plantio em areas irrigadas com pivd
central, dentre outros.

Por conseguinte, tanto as caracteristicas agrondémicas
quanto aquelas referentes a qualidade do gréo, levaram a
cultivar BRS Primavera a conquistar a preferéncia dos
agricultores, industriais, comerciantes e consumidores,
tornando-se imprescindivel uma avaliagédo de sua
sustentabilidade ambiental e econdmica.

Para avaliagdo ambiental e, conseqiientemente, obtencgéo do
indice de impacto da cultivar BRS Primavera no ambiente,
utilizou-se o programa AMBITEC-AGRO, que é um Sistema
de Avaliagcdo do Impacto Ambiental da Inovacéo Tecnologica
Agropecuéria, feito pela Embrapa Meio Ambiente. Este
sistema compde-se de um conjunto de planilhas eletrénicas
(plataforma MS-Excel) construidas para permitir a considera-
¢éo de quatro aspectos de contribuicdo de uma dada
inovacédo tecnoldgica, quais sejam, alcance e eficiéncia da
tecnologia, conservacao e recuperacdo ambiental. Cada um
destes aspectos € composto por um conjunto de indicado-
res organizados em matrizes de ponderagcao automatizadas,
nas quais os componentes dos indicadores séo valorados
com coeficientes de alteragdo, conforme conhecimento
pessoal do produtor adotante da tecnologia.

No que se refere ao alcance da tecnologia, Alston et al. (2001)
apresentaram uma estimativa de participacéo, na safra 98/99,
em termos de &rea cultivada, com as variedades de arroz de
terras altas nos principais estados produtores. Compilando
esses dados encontrou-se que na referida safra, a “BRS
Primavera’ era a segunda cultivar mais plantada, representando
cerca de 10% da area total cultivada, perdendo somente para a
‘Caiap@d’ (tecnologia anterior). Em 1999, a area total cultivada
com arroz, nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Tocantins, Rondonia, Maranhao, Piaui e Bahia, foi de
1.838 mil hectares e a participacéo da cultivar BRS Primavera
foi cerca de 20%, ou seja, de aproximadamente 364 mil
hectares. A expansdo em termos de area cultivada, utilizando a
cultivar BRS Primavera foi, até 2002, quando atingiu uma area
de 850 mil hectares, que correspondeu a 57% do total
plantado nos estados onde foi oficialmente recomendada. Em
2003, a area total plantada foi estimada em 1478 mil hectares
e a participacdo da ‘BRS Primavera’ foi de apenas 34%. Este
fato ocorreu, principalmente, pela falta de semente de qualidade
no mercado, maior susceptibilidade da cultivar a doencas
(particularmente brusone) e migracdo da cultura para areas
onde o desempenho da cultivar ndo era bom.

Quanto a eficiéncia da tecnologia: uso de agroquimicos,
uso de energia e uso dos recursos naturais (solo e agua)
infere-se que, em relacéo ao uso de agroquimicos, uma
caracteristica importante da cultivar BRS Primavera é a sua
moderada resisténcia a broca-do-colmo (Diatraea
saccharalis), praga importante da cultura no estado do
Mato Grosso. Essa caracteristica a faz menos exigente
guanto ao uso de inseticidas. Quanto a exigéncia pelos
demais defensivos, a ‘BRS Primavera’ néo difere das
outras cultivares. Em relagdo ao uso de energia, o cultivo
da ‘BRS Primavera’ é realizado nos mesmos sistemas de
producdo em que sdo cultivadas as demais cultivares de
arroz de terras altas, portanto, o impacto devido ao gasto
de energia (6leo diesel, gasolina e eletricidade) ndo é
diferente. Quanto ao uso de agua, pode-se dizer que pelo
fato de a cultivar BRS Primavera ter sido selecionada,
recomendada e utilizada em regides onde a quantidade e,
principalmente, a distribuicdo pluvial é regular, o seu
cultivo ndo exigiu irrigacdo suplementar e, assim, ndo tem
contribuido para aumentar a utilizagdo do recurso agua.
Portanto, os componentes dos indicadores de eficiéncia:
pesticidas, combustiveis fésseis, biomassa, eletricidade,
guantidade de 4gua e solo para plantio ndo alteraram
guando comparados as tecnologias anteriores (Maravilha,
Caiap6 e Carajas). Somente o uso de fertilizantes: NPK
hidrossoluvel e calagem, apresentaram aumento devido a
cultivar ser mais exigente em fertilidade e preparo do solo
do que as demais cultivares, obtendo, assim, um coeficien-
te de impacto igual a -0,2.

O terceiro aspecto da avaliagcdo de impacto é a conserva-
¢do ambiental, a qual abrange a qualidade dos comparti-
mentos ambientais: atmosfera, agua e solo e
biodiversidade. Os efeitos adversos (emissdo de gases de
efeito estufa, material particulado, fumaca, odores e ruidos)
que as atividades agropecuarias vém causando na qualida-
de do ar séo inquestionaveis. Entretanto, o cultivo do arroz
de terras altas, em particular da cultivar Primavera, se
comparado com outras atividades agricolas, ndo representa
maior risco para a reducdo da qualidade da atmosfera.
Quanto a capacidade produtiva do solo pode-se inferir que
0 arroz poderia contribuir para a melhoria da qualidade do
solo se cultivado em rotacdo com outras culturas e/ou sob
plantio direto, uma vez que essas praticas contribuem para
melhorar a estrutura e elevar a fertilidade dos solos. No
que se refere a qualidade da dgua pode-se dizer que ndo ha
relatos de uso excessivo de fertilizantes e defensivos
agricolas que poderiam contaminar aguas superficiais e
subterraneas, tanto na escala de ocorréncia pontual quanto
local. Em se tratando de biodiversidade, ndo h4 evidéncias
que o cultivo do arroz de terras altas contribua para a
reducédo da cobertura vegetal, corredores de fauna e
espécies nativas presentes na propriedade. Ao contrario,
como as perdas de colheita em lavouras de arroz sdo
elevadas (3-5%), os graos remanescentes garantem a



sobrevivéncia de muitas espécies de mamiferos e aves, na
entressafra. Esse periodo coincide com a estagéo seca,
guando a oferta de alimento para os animais silvestres é
pequena. Assim, dentro deste aspecto, pode-se dizer que a
cultivar BRS Primavera alterou apenas o componente perda
de vegetacgdo nativa, visto que a mesma foi utilizada na
recuperacdo de pastagens e ndo promoveu abertura de
novas areas ao processo produtivo. O coeficiente de
impacto foi igual a +0,8.

O quarto aspecto a ser considerado dentro da avaliacdo de
impacto ambiental é a recuperacdo ambiental. E notério o
trabalho das instituicdes de pesquisa, universidades e
produtores no sentido de desenvolver técnicas que
melhorem o manejo e propiciem a recuperagdo das caracte-
risticas fisico-quimicas e biolégicas dos solos. A cultivar
de arroz BRS Primavera adapta-se muito bem aos sistemas
Barreirdo (plantio consorciado com pastagem) e Santa Fé,
ambos sistemas de produc¢édo reconhecidos pelos benefici-
0s na recuperacgéo de pastagens degradadas e na
sustentabilidade do plantio direto no cerrado.

Devido a este fato, a cultivar BRS Primavera impactou
positivamente, uma vez que uma parte do plantio se
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efetuou em solos degradados, o que causou uma melhoria
da qualidade dos mesmos. Os outros indicadores:
ecossistemas degradados, areas de preservagao permanente e
reserva legal ndo alteraram. O coeficiente de impacto, dentro
desse aspecto, foi igual a +0,4.

Mediante esta avaliacdo, a tecnologia da cultivar BRS
Primavera obteve um indice de impacto ambiental igual a
0,03, de um maximo de 15, preconizado pelo sistema
(Tabela 1). Portanto, a partir do resultado obtido, considera-se
que a tecnologia atendeu ao paradigma de minimizar e/ou ndo
aumentar os impactos ambientais negativos.

Em termos de avaliagcdo econdmica, dois tipos de impacto
foram calculados: incrementos de produtividade e de qualida-
de (Tabela 2). No caso do aumento de produtividade, foi
considerado que somente 20% do ganho total foi causado
diretamente pela variedade Primavera, o restante deveu-se a
melhoria tecnoldgica dos sistemas de producgéo. Esta
estimativa foi baseada em dados dos ensaios avangados do
programa de melhoramento, onde ela foi, em média, 20%
mais produtiva que as variedades testemunhas. Para calcular
0 ganho pela melhor qualidade do grdo, considerou-se que
no mercado ela é 15% mais cara que as demais variedades.

Tabela 1. Avaliacdo final, ponderacdo dos indicadores e expressdo do indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica

Agropecuéria, do sistema AMBITEC-AGRO.

Indicadores de impacto ambiental

Peso do indicador

Coeficiente de impacto

Uso de agroquimicos 0,125 -0,2
Uso de energia 0,125 0
Uso de recursos naturais 0,125 0
Atmosfera 0,125 0
Capacidade produtiva do solo 0,125 0
Agua 0,125 0
Biodiversidade 0,125 +0,8
Recuperacdo ambiental 0,125 +0,4

Averiguacao
da 1
Ponderagéo

indice de impacto
Ambiental da Inovacgéo
Tecnoldgica Agropecuaria

0,03

Tabela 2. Ganhos liquidos unitérios.

Produtividade Produtividade

relativa a relativa a Preco Custo Ganho unitario R$/ha
cultivar Caiap6 cultivar unitario adicional _ _
(Kg.hal) BRS Primavera  (R$/Um) Reium) (A0 Ea =(C*.1957E) Total
(Kg.hat) Produtividade® Qualidade® ((E+Ea)-D)
(A ©) (®) (D)

1999 1926 2950 0,24 50,0 56,52 106,20 112,72
2000 1988 2700 0,21 50,0 34,38 85,05 69,44
2001 1770 2880 0,33 50,0 84,25 142,56 176,81
2002 1758 2800 0,38 50,0 91,07 159,60 200,67
2003 2160 3024 0,46 50,0 91,41 208,65 250.07

(1) = Foi acrescentado este redutor porque a alteracdo de prod
(2) = Remuneragédo de 15% paga no mercado pela melhor qual

utividade ndo pode ser imputada apenas a cultivar.
lidade do produto.
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A Tabela 3 apresenta o beneficio econémico que a cultivar
BRS Primavera propiciou no periodo de 1999 a 2003.
Neste periodo, o montante chegou a, aproximadamente,
375 milhdes de reais, enquanto a produtividade média,
nos estados para os quais a cultivar é recomendada,
oscilou em conseqiiéncia de fatores climaticos.

Tabela 3. Beneficios econdmicos na regido.

Ganho liquido Embrapa

R$/Um

Participagdo Embrapa-% (F) @

G=(ExF)/100

1999 70,0 78,91
2000 70,0 48,61
2001 70,0 123,77
2002 70,0 140,47
2003 70,0 175,05

ALSTON, J. M.; CHAN-KANG, C.; MAGALHAES, E. C;
PARDEY, P. G.; VOSTI, S. A. The value of Embrapa varietal
improvement research. [S.l.: s.n.], 2001. 130 p.

LAL, R. Métodos para avaliagio do uso sustentavel dos recursos
solo e 4gua nos tropicos. Jaguariina: Embrapa Meio-Ambiente,
1999. 97 p. (Embrapa Meio Ambiente. Documentos, 3).

Beneficio econdmico
R$ I=(GxH)

Area de adocdo
Quantidade x Um (H)

364.100 28.730.169,78
701.100 34.078.872,49
830.500 102.787.912,15
850.500 119.469.360,78
510.300 89.326.504,51

(1) = Foi estimada com base no esforgo tecnolégico da Empresa.

Além disso, observa-se que no ano de 2002, apesar de o
rendimento da cultivar BRS Primavera ter decrescido, o
ganho unitério por hectare aumentou. Isso é explicado pelo
aumento do preco do arroz durante o ano, principalmente a
cotacdo da ‘BRS Primavera’.

Em resumo, o sucesso da tecnologia foi de grande reper-
cussao no aspecto econdmico, destacando-se a qualidade
culinéria da ‘BRS Primavera’ como principal responsavel
pela melhor remuneragéo desse tipo de arroz no mercado.
Quanto ao aspecto ambiental, apesar da obtengéo de um
indice positivo, os beneficios ambientais ndo foram
significativos. No entanto, a cultivar BRS Primavera pode
ser recomendada para uso em larga escala, visto que
permite compatibilizar os objetivos econdmicos com a nédo
geracdo de impactos ambientais negativos.
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