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Fig. 5. Desempenho de trés trilhadoras de arroz em relacao
a impureza nos graos, a perda de graos por deficiéncia de
degrana e a capacidade de trilhamento.

A trilhadora T2 proporcionou maior capacidade
de trilhamento que as demais maquinas (Figura
5) e bem superior ao rendimento alcancado no
trilhamento manual. A trilhadora T3 ofereceu
menor capacidade de trilhamento, nao
logrando um dos objetivos da construcao da
maquina, que foi o de aumentar a capacidade
de trilhamento em relacao as trilhadoras T1 e

T2. Isso deveu-se ao fluxo continuo de
alimentacao de plantas nessa maquina, que
demandou maior tempo de trilhamento de
cada feixe de plantas que as trilhadoras T1 e
T2, ambas com fluxo de alimentacao
intermitente.

Plantas com menor comprimento depois de
ceifadas proporcionaram maior capacidade de
trilhamento (Tabela 1), j& que, por possuirem a
base do colmo mais fina que as plantas
compridas, contém, num mesmo feixe, mais
graos, que, por sua vez, proporcionaram maior
rendimento no trilhamento.

O trilhamento das plantas com graos mais
secos (U3) resultou, em relacdo as plantas
colhidas com umidade mais elevada, maior
rendimento das maquinas (Tabela1). Graos de
arroz com menor teor de umidade apresentam
menor resisténcia ao rompimento do seu
pedunculo, o que facilitou a operacao de
trilhamento. Apesar da capacidade de
trilhamento em U2 ter sido superior a U1, com
maior teor de umidade nos graos, nao se
verificou diferenca estatistica entre os valores.

Validacao

A validacao das trilhadoras foi realizada com
a participacao de 34 produtores de cinco
associacoes rurais do Estado de Goias.

A capacidade média de trabalho das
trilhadoras, estimada pelos produtores, foi de
107 kg/h para a trilhadora acionada a pedal e
de 263 kg/h para as demais trilhadoras. As
capacidades médias de trilhamento
verificadas nos ensaios experimentais foram
de 168,6 kg/h na trilhadora T1, de 234,7 na
T2 e de 117,3 na T3. A diferenca nos valores
obtidos pode estar relacionada a
produtividade do arroz trilhado e a maneira de
operacao das maquinas. Em relacao ao
esforco requerido na operacado, os produtores
consideraram a trilhadora T3, com motor e
ventilador, como leve e a T1, a pedal, como a
mais pesada. A operacao da T1 foi
considerada pesada, moderada e leve por 5%,
47% e 44% dos entrevistados,
respectivamente. Cerca de 46%, 54% e 62%
dos entrevistados estimaram ser possivel
operar ininterruptamente por quatro horas as

trilhadoras T1, T2 e T3, respectivamente, o
que é vantajoso quando comparado ao
processo tradicional de batecdao manual em
banca que, por ser mais cansativo, exige
turnos menores de trabalho ininterrupto.

A manutencao, a regulagem e a limpeza das
maquinas T1, T2 e T3 foram tidas como
faceis e adequadas para 93%, 89% e 69%
dos entrevistados, respectivamente.

As trilhadoras validadas foram consideradas
adequadas para atender a demanda de
equipamentos, identificada junto aos
pequenos produtores rurais de Goids. As
maquinas foram aprovadas tecnicamente
pelos produtores, sendo consideradas
adequadas em termos de operacao, de
manutencao e de capacidade de trabalho.

Conclusoes

1. A trilhadora de arroz de fluxo intermitente
de plantas, acionada a motor, apresenta
maior capacidade de trilhamento que as
trilhadoras de fluxo intermitente de plantas
acionadas a pedal e de fluxo continuo de
plantas, acionada a motor;
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2. o percentual de impurezas nos graos é
menor na operacao da trilhadora de fluxo
continuo de plantas, acionada a motor;

3. as plantas de colmos curtos, proporcionam
maior capacidade de trilhamento das
maquinas em relacao as de colmos longos
depois de ceifados;

4. menor teor de umidade nos graos propicia
maior capacidade de trilhamento das
maquinas;

5. a andlise conjunta dos parametros avaliados
(impurezas, perda de graos e capacidade de
trilhamento) possibilita indicar a trilhadora de
arroz de fluxo intermitente de plantas, acio-
nada a motor, como a de melhor desempe-
nho técnico entre as maquinas ensaiadas.

Referéncias Bibliograficas

IRRI. IRRI TH7 axial flow thresher: operator s
manual. Los Banos, Filipinas, 1979. 15p.

Comité de Presidente: Carlos Agustin Rava
publicacdes Secretario-Executivo: Luiz Roberto R. da Silva
Membros: Corival Candido da Silva

Homero Aidar

Expediente Supervisor editorial: Marina A. Souza de Oliveira
Revisdo de texto: Vera Maria Tietzmann Silva
Tratamento das ilustracdes: Fabiano Severino
Editoracdo eletronica: Fabiano Severino
Normatizacao bibliogréfica: Ana Ldcia D. de Faria

CGPE 3533

I’ Ministério da Agricultura,

A /Pecuéria e Abastecimento

lar

rcu

i
ecnica

C
T

Santo Anténio de
Goias, GO
dezembro, 2002

Autores

José Geraldo da Silva
Eng. Agr., Doutor,
Embrapa Arroz

e Feijao,

Caixa postal 179,
75375-000 Santo
Antobnio de Goids,GO

Dino Magalhédes Soares
Geodgrafo, Mestre em
Extensao Rural,
Embrapa Arroz

Feijao.

Pedro Marques da Silveira

Eng. Agr., Doutor,
Embrapa Arroz
e Feijao.

ISSN 1678-9636

Trilhadoras de Arroz para Pequenas Lavouras

Nos sistemas de producado agricola, a etapa referente a colheita dos graos é
uma das mais importantes, devido ao elevado custo operacional em relacao ao
custo total de producao e, ainda, por refletir na producao e na qualidade dos
produtos. A colheita de arroz demanda muita mao-de-obra, cerca de um terco
do total da producdo em pequenas lavouras.

Na colheita de pequenas lavouras de arroz, normalmente o trilhamento é feito
de forma manual, batendo-se as plantas num anteparo rigido para o
desprendimento dos graos. Esta operacdo resulta num baixo rendimento, limita
a expansao das areas de cultivos e impede a realizacdo da colheita no momento
adequado.

A possibilidade de uso de novos equipamentos, fabricados com técnicas
simples e com recursos de pequenas oficinas, acionados pelas maos ou pelos
pés do homem ou, ainda, por motores de baixa poténcia, podera criar
condicdes que permitirdo aos pequenos agricultores aumentar a eficiéncia da
sua mao-de-obra.

Neste documento sdo abordados os aspectos relacionados a construcdo e ao
desempenho de trilhadoras de arroz, desenvolvidas na Embrapa Arroz e Feijao,
para pequenas lavouras. Foram desenvolvidos trés modelos de trilhadoras: a
primeira, acionada por pedal e com fluxo intermitente de plantas (T1); a
segunda, acionada por motor e com fluxo intermitente de plantas (T2); e a
terceira, com motor e peneiras e com fluxo continuo de plantas (T3).

Trilhadora a pedal (T1)

A trilhadora a pedal é provida de um degranador, de uma estrutura de suporte e
de um mecanismo de transmissao de movimento.

O degranador é constituido de duas chapas de ferro de 480 mm de diametro,
de um eixo de ferro de 19,05 mm de didmetro e 700 mm de comprimento e de
12 tdbuas com 490 mm de comprimento, 65 mm de largura e 10 mm de
espessura. As tadbuas foram presas as chapas, com parafusos e porcas, fixando-
se, em uma delas, dez pinos degranadores e, em outra, 11 pinos, de forma que
cada pino de uma barra ficasse centralizado entre dois pinos da barra seguinte.
Os pinos degranadores foram feitos de arame de aco com 3 mm de diametro,
usados na construcdo de cerca, em formato de “v” e com 50 mm de altura. O

cilindro é apoiado, pelo eixo, em dois mancais montados sobre uma estrutura
de metalon (50 x 30 mm).

A transmissdao de movimentos para o degranador ocorre por meio de um pedal
colocado na parte inferior traseira da maquina, de uma biela de ferro de 320
mm de comprimento e de duas polias de 250 e de 70 mm de didmetro, unidas
por uma correia trapezoidal. A méaquina possui 800 mm de comprimento, 700
mm de largura, 800 mm de altura e 43 kg de massa (Figuras 1 e 2).



Trilhadora a motor (T2) Desempenho As plantas longas (C1) produziram mais

impurezas que as curtas (C2), fato este
As trés trilhadoras foram ensaiadas na relacionado ao maior contato dos colmos das

cultivar de arroz Formoso, que produziu plantas longas com o degranador das
6.539 kg/ha. Foram avaliadas: a) em

plantas longas, com 881mm (C1) e em
plantas curtas, com 760mm (C2) de
comprimento, ceifadas com cutelo, e b)
em plantas com os graos possuindo
umidade de 22,1% (U1), 15,8% (U2) e
12,8% (U3).

O desenvolvimento desse equipamento objetivou
melhorar a eficiéncia da degrana e aumentar a
capacidade de trilha do arroz em relacao a
trilhadora T1. Na sua confeccao foi utilizada
uma maquina semelhante a trilhadora T1,
modificada para receber um motor a gasolina, de
3,5 cv (Figura 3). Possui 83 kg de massa.

Mgy o &
Wi

maquinas T1 e T2 e com o degranador e o
concavo da maquina T3.

Polia maior = 250
Polia menor = 70

O maior teor de umidade dos graos (U1)
proporcionou mais impurezas que os demais
teores experimentados (U2 e U3), o que pode
estar ligado a maior resisténcia dos graos ao
trilhamento. Graos de arroz com mais umidade
demandam maior tempo de exposicdo junto ao

Esquema a

A percentagem média de impurezas

/@ remanescente apoés o trilhamento foi de )
v .y menor na maquina T3 (Figura 5); nos granador para ser~em trilhados, o que
o] = AN i %D @ grios trilhados com 15,8% de umidade e provoca.fre‘lgmen.tac,:ao dos colmos das plantas
= bo /@ g nas plantas curtas ceifadas com 760 mm com mais |r.1ten3|dfa|de, elevando, em
50 465 75 Jaof 115 | 85 (Tabela 1). consequencla, as iImpurezas.
g 8 5 i Observou-se que o maior percentual de A percentagem de perda de gréos
B " ] impurezas nos grdos trilhados pelas remanescentes nas plantas trilhadas foi
: g " . méaquinas T1 e T2, devido a ndo influenciada pelo modelo de trilhadora (Figura
. - I|I = s - o o @/F I | po~ssuirer~n mecanismo de limpeza de 5).e pelo comprimento das plarjta?s depoif de
; - ! L grdos, ndo representava um fator de ceifadas (Tabela 1). A perda média de graos no
Esquemac A . Esquema d desqualificacdo de desempenho em trilhamento foi de 0,55% da producéo.
- J/|/|®/@ relacdo a T3, que possui mecanismo de
H AN /@ limpeza, pois as impurezas produzidas As trilhadoras de fluxo intermitente de plantas
o /® LEGENDA eran? formada.s, na sua grano!e maioria, de (T1 e T2) pzoduziram mf'aior percentual de ,
©] B '_E Fig. 4. Trilhadora de arroz de fluxo continuo, acionada a motor. parjclculas malore_s que poderiam ser i perda de graos que a trilhadora de fluxo conti-
= (1] LI :Hj (1) - Cilindro degranador facilmente removidas da massa de graos. nuo de plantas (T3); entretanto, os valores
e 8 o] @)- Eixo do cilindro obtidos na operacao da T1 foram estatistica-
= L mente semelhantes aos de T2 e T3, verifican-
@-Barra transversal . . . .
TTTTTTTTT1 do-se diferenca significativa apenas entre os
2 |—“94“|-J (@) - Pino degranador valores de T2 e T3, em que T3 proporcionou
. @_peda| Fig. 1. Esquemas da Fig. 3. Trilhadora de arroz de fluxo intermitente, acionada a motor. Operagﬁo menor perda de graos.
L] H (&) - Biela trilhadora_ de arroz a.pedal, o Tabela 1. Impureza nos grdos, perda de grdos por defici- _
= —11 & @ - Correia trapezoidal com as vistas Iater_eTls (a, b), . As méaquinas devem sgr operadas .por duas éncia de degrana e capacidade de trilhamento do arroz, em O trilhamento de plantas longas (C1) resultou
E S superior (c) e do cilindro Trilhadora de arroz com motor e pessoas, para proporcionar um trilhamento fungéo do comprimento das plantas depois de ceifadas e em menor percentagem de perda de grdos em
o Esquema o s degranador (d, e). Medidas peneiras (T3) ritmado das plantas. Os feixes de plantas, da época de colheita da cultivar Formoso’ relagdo as curtas (C2). O maior contato dos
em milimetros. com cerca de 100 mm de didmetro e com colmos compridos com o cilindro degranador
A construcdo da T3 foi baseada num projeto do as paniculas num mesmo lado, sdo seguros Tratamento Impureza  Perda VA aumenta a eficiéncia do trilhamento e reduz a
International Rice Research Institute (IRRI, pela base, préximo ao corte, e aplicados (%) (%) kg/h) perda de graos.
1979) e teve o objetivo de melhorar a eficiéncia sobre o degranador em movimento das Comprimento
e a capacidade de trilhamento em relacdo as trilhadoras T1 e T2, fazendo-se C1= 881 mm 4,31 a 0,46 b 161,6 b
trilhadoras T1 e T2, além de realizar a limpeza movimentos de giro para expor todas as C2= 760 mm 3,46 b 0.64 a 185,5 a
dos graos de arroz. A maquina possui, como paniculas ao degranador. Na trilhadora T3, DMS 0,48 0,14 13.4
componentes principais, um degranador de os feixes de plantas sao lancados na Epoca de colheita?
dentes com 710 mm de comprimento e 305 maquina, entre o degranador e o cbncavo, Ul= 22,1% 4,80 a 0,65 a 155,9 b
Fig. 2. mm didametro, um céncavo, duas peneiras para serem trilhados e separados os graos U2=15,8% 3,00 ¢ 0,46 a 169,0 b
Trilhadora de oscilantes, um ventilador e um motor com da palha. U3=12,8% 3,80 b 0,53 a 195,7 a
arroz de fluxo poténcia de 8,0 cv (Figura 4). A maquina DMS 0,71 0,20 19,7
intermitente tem1600 mm de comprimento, 1200 mm de As velocidades médias de rotacao dos P » T i
ara cada variavel, as médias seguidas pela mesma letra
acionada a largura e 1450 mm de altura e 230 kg de degranadores devem ser de 300 a 400 rpm nao diferem, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

pedal. massa. para T1e T2 e de cerca de 600 rpm para T3. 2Teor de umidade nos graos.



