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Irrigacdo do Arroz de Terras Altas em Funcao
da Porcentagem de Cobertura do Solo pela
Palhada, no Sistema Plantio Direto

Introdugédo

Durante a estacéo chuvosa (outubro-abril), quando é feito o cultivo do arroz de terras altas,
a distribuicdo das chuvas na regiéo dos Cerrados é irregular, sendo comum a ocorréncia de
estiagens de duas a trés semanas. A alta demanda evapotranspirativa, aliada a caracteristica
dos solos, faz com que essas estiagens causem consideraveis decréscimos na produtividade
do arroz. Contudo, com o uso da irrigacdo suplementar por aspersao, os riscos de
deficiéncia hidrica s&o minimizados e se pode empregar mais tecnologia, o que resulta em
expressivos aumentos na produtividade.

E dificil quantificar com exatid&o o volume total de 4gua necessério para irrigagdo quando se
utiliza irrigag&o suplementar, uma vez que esse volume depende da quantidade e distribuicdo
das chuvas. A necessidade total de &gua para o cultivo do arroz de terras altas varia de 600
a 700 mm. Considerando apenas a irrigagéo suplementar, as laminas de dgua aplicadas
podem variar de mais de 500 mm, no RS, a valores inferiores a 200 mm por ciclo, nas
regibes Sudeste e Centro-Oeste, dependendo do regime de chuvas.

O requerimento de agua do arroz irrigado por aspersao, entretanto, pode ser estimado a
partir de tanques evaporimétricos, com base na relagéo existente entre a evaporacéo da agua
medida no tanque USWB Classe A (ECA) e a evapotranspiragéo da cultura (ETc). A relagéo é
obtida utilizando-se coeficientes do tanque (Kp) e de cultura (Kc).

Coeficiente do Tanque

O tanque USWB Classe A é circular, de ago galvanizado, chapa 22, ou de metal monel
0,8 mm, com 121 cm de didmetro interno e 25,4 cm de profundidade. Deve ser
instalado sobre estrado de madeira de 15 cm de altura. O nivel inicial da dgua deve ficar
5 cm abaixo da borda superior. Ndo se deve permitir variagdo do nivel da &gua maior
que 2,5 cm. A agua deve ser renovada regularmente para manté-la limpa. A evaporacédo
é medida com um micrémetro de gancho colocado sobre um pogo tranquilizador ou por
régua especialmente graduada colocada de forma inclinada, ou ainda, com uso de
mangueira transparente conectada a parede lateral do tanque. Um pluviometro deve ser
instalado préximo ao tanque, porque as chuvas também sdo consideradas no controle da
irrigacdo. Quando estas ocorrerem, se o tanque estiver com o nivel acima do normal,
deve-se esvazia-lo até que o nivel da agua volte ao normal. Os valores do coeficiente do
tanque, considerando o clima e o meio circundante ao tanque, podem ser obtidos na
Tabela 1.

Coeficiente de Cultura

No sistema plantio direto (SPD), o solo encontra-se protegido pela cobertura morta, o que
aumenta a rugosidade da superficie. Assim, aliando-se o efeito da cobertura ao da maior
estabilidade estrutural, a infiltragdo de dgua no solo sob SPD tem sido mais elevada que
em outros sistemas de preparo, ocasionando menor perda de 4gua por escoamento
superficial. Outra caracteristica hidrica importante do solo sob plantio direto é o seu maior
armazenamento de &gua. Nas tensdes matriciais mais baixas, a distribuicdo do tamanho
dos poros é altamente correlacionada com o armazenamento de dgua no solo. Desta
maneira, aqueles sistemas de preparo que provocam maior revolvimento do solo e,
portanto, aumentam o seu volume, armazenam menos agua na camada revolvida em
comparacéo a outra camada idéntica sem revolvimento. Aliado ao aspecto armazenamento,
fatores como temperatura e cobertura superficial tém garantido ao perfil do solo com
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Tabela 1. Valores do coeficiente de tanque (Kp).

Posicdo Tanque circundado por grama Tanque circundado por solo nu
do Umidade relativa média Umidade relativa média
tanque Baixa Média Alta Média Alta
R* (m) < 40% 40-70% = 70% 40-70% = 70%
Fraca 0 0,55 0,65 0,75 0,70 0,80 0,85
<2 10 0,65 0,75 0,85 0,60 0,70 0,80
100 0,70 0,80 0,85 0,55 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 0,50 0,60 0,70
Moderada 0 0,50 0,60 0,65 0,65 0,75 0,80
2-5 10 0,60 0,70 0,75 0,55 0,65 0,70
100 0,65 0,75 0,80 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 0,45 0,55 0,60
Forte 0 0,45 0,50 0,60 0,60 0,65 0,70
5-8 10 0,55 0,60 0,65 0,50 0,55 0,75
100 0,60 0,65 0,75 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,70 0,75 0,40 0,45 0,55
Muito Forte 0 0,40 0,45 0,50 0,50 0,60 0,65
> 8 10 0,45 0,55 0,60 0,45 0,50 0,55
100 0,50 0,60 0,65 0,40 0,45 0,50
1000 0,55 0,60 0,65 0,35 0,40 0,45

Por R, entende-se a menor distancia do centro do tanque ao limite da bordadura.
Nota: Para extensas areas de solo nu, reduzir os valores de Kp de 20%, em condi¢es de alta temperatura do ar e velocidade do
vento forte, e de 10 a 5%, em condi¢cdes de moderadas temperatura, velocidade do vento e umidade.

menor revolvimento, em muitas situacdes, maiores
conteldos de 4gua para as plantas. No plantio direto, a
presenca de palhada na superficie do solo, em quantidade
adequada, altera a relagdo solo-agua, pois previne a
evaporacdo, reduzindo a taxa de evapotranspiragédo das
culturas, principalmente nos estadios em que o dossel
dessas néo cobre totalmente o solo, implicando em
reducéo na frequiéncia de irrigagéo e resultando em
economia nos custos de operagdo do sistema de
irrigacéo. A evapotranspiragéo do arroz de terras altas
sob plantio direto foi cerca de 15 % menor que no
preparo convencional do solo. Isso faz com que ocorra
substancial redugéo na necessidade de irrigagéo
suplementar. A economia de agua é proporcional a
cobertura do solo pela palhada. Em solo coberto 100%
pela palhada houve economia de dgua na cultura do
feijoeiro entre 29% e 24% em relagcdo ao solo sem
cobertura.

Pode-se deduzir, portanto, que no SPD o manejo da
irrigagéo deve ser diferenciado em relagdo a porcentagem
de cobertura do solo pela palhada, fazendo-se necessario
conhecer os coeficientes de cultura para as diferentes fases
de desenvolvimento do arroz.

Na Embrapa Arroz e Feijdo, nos anos de 2003 a 2004,

foram determinados coeficientes de cultura ao longo do
ciclo do arroz de terras altas, cultivar Primavera, sob SPD,
considerando trés porcentagens de cobertura do solo pela
palhada de braquiaria, 0%, 50% e 100% (Tabela 2).

O menor valor de ETc ocorreu no tratamento de 100% de
cobertura do solo pela palhada de braquiaria e o maior no
solo sem cobertura de palhada. A cobertura total do solo
pela palhada resultou em economia de 9,0% e 17,8% na
perda de 4gua através da evapotranspiragéo, respectiva-
mente em relacéo ao solo com 50% de cobertura e ao sem
cobertura. Esse Ultimo valor é da mesma magnitude do
encontrado na comparagéo da evapotranspiracéo do arroz
de terras altas sob plantio direto com a sob preparo
convencional do solo. As diferencas percentuais entre os
tratamentos com relagédo & ETc foram maiores nos estadios
iniciais, em que as plantas do arroz de terras altas cobriam
menos o solo. No estadio de germinagédo ao inicio do
perfilhamento, a cobertura total do solo proporcionou
redugdes de 32,6% e 49,2% na ETc, respectivamente em
comparagdo ao solo com 50% de cobertura e ao sem
cobertura. No estadio de diferenciacdo das espiguetas ao
emborrachamento essa reducéo foi, respectivamente, de
2,3% e 4,5%. Os valores maximos de Kc ocorreram no
estadio de diferenciagéo das espiguetas ao
emborrachamento. Os valores de Kc para o solo totalmente
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Tabela 2. Evapotranspiragéo (ETc) e coeficientes de cultura (Kc) para o arroz de terras altas, cultivar Primavera, em diferen-
tes estadios do ciclo, em funcéo da porcentagem de cobertura do solo pela palhada.

Estadio D“(;‘;“
Emergéncia-inicio do perfilhamento (IP) 20
IP-méximo perfilhamento (MP) 12
MP-diferenciagdo das paniculas (DP) 15
DP-diferenciagdo das espiguetas (DE) 8
DE-emborrachamento (E) 8
E-floracéo (F) 9
F-gréo leitoso (GL) 8
GL-maturacédo 28
Ciclo 108

ETc (mm) Kc
0% 50% 100% 0% 50% 100%)
41,1 31,0 20,9 0,61 0,46 0,31
30,8 24,7 20,5 0,81 0,65 0,54
65,7 55,8 48,6 1,10 0,85 0,74
40,4 37,0 33,7 1,20 1,10 1,00
47,6 46,6 45,5 1,34 1,31 1,28
38,1 37,3 36,4 1,28 1,25 1,22
27,9 27,0 26,4 0,93 0,90 0,88
79,7 76,0 72,3 0,65 0,62 0,59
371,4 335,5 305,4 0,88 0,79 0,72

coberto foram similares aos obtidos em
evapotranspirdmetro, para as mesmas condiges.

Controle da Irrigacao

Conhecidos os valores de Kc para o arroz de terras altas
sob SPD, em fungédo da porcentagem de cobertura do solo
pela palhada, o controle da irrigacdo com a utilizagéo do
tanque Classe A pode ser feito de duas maneiras:

a. Tensidémetros instalados a 15 cm de profundidade
indicam o momento de irrigar, ou seja, quando a
tensdo da agua do solo atingir 25 kPa. A lamina
liquida de irrigagdo (LL) é igual a evapotranspiragéo
da cultura entre uma irrigagao e outra, calculada pela
equacgao:

LL = ETc = ECA x Kp x Kc

b. A lamina liquida de irrigagéo é fixada com base na
diferenca entre a quantidade de 4gua na capacidade
de campo, que corresponde a tenséo da agua do
solo de 10 kPa, e a quantidade de 4gua existente na
tensdo recomendada para irrigar o arroz, 25 kPa,
multiplicada pela espessura da camada de solo a ser
irrigada. Estes valores sdo obtidos por meio da
curva de retencdo de dgua do solo, determinada em
laboratério de analise fisico-hidrica de solo. A
irrigacéo é realizada toda vez que a
evapotranspiracdo acumulada, calculada pela
equacao anterior, atingir o valor desta lamina.

A lamina bruta é calculada pela divisdo da lamina liquida
pela eficiéncia de aplicagdo de 4gua do equipamento de
irrigacéo.
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