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Introducéo

Dentro da perspectiva de uma abordagem dos
sistemas de producdo agricola, baseada nos
aspectos de conservacdo de recursos locais e
otimizacdo dos processos bhiologicos, € relevante
destacar a utilizacdo da adubacdo verde,
principalmente com a utilizagdo de leguminosas,

como a crotalaria.

As leguminosas, além de proporcionarem beneficios
similares aos obtidos com espécies de outras
familias botanicas utilizadas para a adubacéo verde,
tem como particularidade o fato de formarem
associagdes simbidticas com bactérias fixadoras de
nitrogénio atmosférico (FBN), proporcionando, desta
forma, a incorporacdo de quantidades expressivas
deste nutriente essencial nos sistemas de cultivo
(GUERRA et al.,, 2004), fato que é de grande
importancia, principalmente, para sustentacdo de
unidades de producado organica, visto que 0 uso de
fertilizantes nitrogenados sintéticos nao é permitido
em agricultura organica.

A Crotalaria juncea € uma espécie de clima tropical
da familia das leguminosas, cujo uso como adubo
verde é amplamente preconizado face o seu rapido
crescimento, supressao de ervas espontaneas e ao
grande potencial de producdo de biomassa e FBN.
Contudo, a crotalaria é sensivel ao fotoperiodo
(AMABILE et al., 2000), o que torna necesséaria a

adequacdo de seu uso mediante estratégias

agrondmicas, como a variagdo das épocas de
semeadura.

Estudos de arranjo populacional de plantas, com
novas disposi¢cdes na lavoura, permitem minimizar a
competicdo, aumentando o aproveitamento dos
recursos ambientais disponiveis. As modificacbes na
disposicdo das plantas podem ser feitas por meio da
variacdo da densidade de plantas na semeadura e
do espagcamento entre os sulcos de plantio,
tornando-se importante determinar o arranjo que
permita otimizar a FBN, a produgdo "in situ" de
biomassa e a de sementes, além dos impactos sobre
a populacéo da vegetacao espontanea.

Face o exposto, s objetivos do presente trabalho
foram avaliar os efeitos da densidade de plantas e
do espacamento entre sulcos de plantio de crotalaria
em duas épocas do ano, na acumulacdo total de
nitrogénio, producdo de biomassa aérea e de
sementes e a contribuicdo da FBN no acumulo de N
desta leguminosa.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em duas épocas
de plantio no Campo Experimental da Embrapa
Agrobiologia, Seropédica-RJ, em Argissolo
vermelho-amarelo. A analise quimica da terra
retirada em amostras da camada de 0-20 cm, na
primeira época (outono-inverno), revelou o0s
seguintes resultados: pH (H,0)= 5,2; AI"""= 0,2 cmol,
dm?® ca™=1,9 cmol, dm™; Mg**= 1,0 cmol, dm®; P=
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45 mg dm® e K= 51,5 mg dm®, enquanto, na
segunda época de cultivo (primavera-verdo) as
analises revelaram 0s mesmos valores, exceto
quanto aos teores de P (8,0 mg dm®) e K (69,5 mg
dm?®). Foram realizadas adubacdes homogéneas
com P, na forma de termofosfato (17,5 % de R.Os
total) e K na forma de sulfato de potassio (50% de
K,O) em doses equivalentes a, respectivamente, 80
e 60 kg/ha de P,0Os e K,0.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com os tratamentos dispostos em arranjo fatorial 4 x
3 (quatro densidades de plantas: 5, 10, 20 e 40
plantas metro linear’ e trés espacamentos entre
sulcos de plantio: 30, 60 e 120 cm), com quatro
repeticbes. A semeadura ocorreu apds aracao,
gradagem e sulcamento.

Anteriormente a semeadura, bactérias do género
Rhizobium (estirpe BR2003), da cole¢cédo de cultura
de bactérias diazotréficas da Embrapa Agrobiologia,
foram inoculadas nas sementes. Utilizaram-se altas
densidades de semeadura (aproximadamente o
dobro do nimero de sementes correspondente a
cada tratamento) ajustando-se posteriormente a
populagdo de plantas, por meio de desbaste aos 20
dias apds a semeadura (DAS).

A producéo de biomassa aérea foi determinada por
ocasido do florescimento, quando as plantas
apresentavam aproximadamente 50% das flores
abertas, cortando-as a 0,05 m acima da superficie
do solo. A floragdo ocorreu aos 60 e 125 dias,
respectivamente, para a primeira época (outono-
inverno) e segunda época de semeadura (primavera-
verdo). Retiraram-se amostras de cada tratamento,
as quais foram pesadas e colocadas em estufa de
ventilagdo forcada, a 65°C, permanecendo por 96
horas, para determinagédo da producdo de biomassa
seca. Para a determinacéao do teor de N, utilizou-se o
método Kjeldahl (ALVES et al., 1994). A contribuicao
da FBN foi estimada utilizando-se a técnica de
abundancia natural de °N (SHEARER & KOHL,
1986). Como referéncia de plantas nao fixadoras de
N,, foram utilizadas as gramineas: colonido
(Panicum maximum), pé-de-galinha (Eleusine indica)
e braquiéria (Brachiaria sp.).

A avaliacdo da producdo de sementes foi realizada
guando as plantas apresentavam-se no estadio de

maturacdo completa, com todas as vagens secas,
quando as mesmas foram trilhadas e os gréos
pesados.

A amostragem da populacdo de plantas
espontéaneas foi realizada na véspera da avaliacédo
da producdo de biomassa, realizada em ponto
central de cada parcela, com o auxilio de um quadro
de PVC (0,25 m x 0,50 m). Ap6s contagem, as
plantas espontaneas foram pesadas e mantidas em
estufa de circulacdo de ar forcado a 65°C, por 96
horas para determinar a producdo de biomassa
seca.

Resultados e Discussao

A produtividade de biomassa aérea seca de
crotalaria foi elevada com o aumento de densidades
de plantas e reducdo de espacamentos entre sulcos
de plantio, para ambos periodos avaliados (utono-
inverno e primavera-verao). No periodo de outono-
inverno, o maior rendimento foi obtido com sulcos
espacados de 30 cm, na densidade de 40 plantas
por metro linear, alcancando produtividade de 6,8
(tha). No periodo primavera-verdao, a maior
produtividade de biomassa aérea foi obtida com
sulcos espacgados de 30 cm, na densidade de 30
plantas por metro linear, alcancando 10,7 t/ha
(Tabela 1).

Estes resultados assemelham-se aos encontrados
por FERNANDES et al. (1999), que ao avaliarem o
efeito de diferentes densidades de plantas na
produtividade de biomassa aérea seca de Crotalaria
spectabilis e C. breviflora, verificaram que o
adensamento populacional contribuiu para o
aumento de produtividade de biomassa aérea seca
destas leguminosas.

A produtividade de sementes de crotalaria no
periodo outono-inverno apresentou comportamento
semelhante & acumulacédo de biomassa, visto que o
incremento da densidade de plantas aumentou a
produtividade de sementes. O maior rendimento de
sementes foi obtido com sulcos espacados de 30
cm, na densidade de 40 plantas por metro linear,
alcangando produtividade de 1436,7 kg/ha. Contudo,
no periodo de primavera-verdo, nao foram
observados efeitos da densidade de plantas e do
espacamento entre sulcos de plantio, apresentando
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produtividade média de 162,5 kg/ha (Tabela 1).

Torna-se importante destacar que o comportamento
da crotalaria quanto a produtividade de sementes
nas duas épocas de semeadura estudadas mostra-
se distinto, evidenciando-se a maior produtividade
no periodo de outono-inverno. Este fato proporciona
ao agricultor a alternativa de cultiva-la neste periodo,
com vistas a obter sementes para cultivo na forma
de adubo verde em maior escala no periodo de
primavera-verao, periodo no qual grande parte das
areas destinadas a producdo, principalmente de
hortalicas estaréo em pousio.

A acumulacéo total de nitrogénio na parte aérea da
crotalaria, nos periodos outono-inverno e primavera-
verdo, apresentaram resposta semelhante a ocorrida
para a produtividade de biomassa aérea. A maior
gquantidade de nitrogénio total acumulado na parte
aérea das plantas, no periodo de outono-inverno, foi
obtido com sulcos espacados de 30 cm, na
densidade de 40 plantas por metro linear (189,3
kg/ha). Para o periodo primavera-verdo, 0 maior
conteudo acumulado de nitrogénio, foi obtido com
sulcos espacados de 30 cm, na densidade de 30
plantas por metro linear, obtendo-se 260,6 kg/ha
(Tabela 1).

No cultivo de outono-inverno, a maior acumulacao
de N derivado da FBN foi obtida com sulcos
espacados de 30 cm, na densidade de 40 plantas
por metro linear (140,2 kg/ha), significando que 74%
do nitrogénio contido nas plantas era proveniente do
ar. No periodo primavera-verao, a maior contribuicao
da FBN foi obtida com sulcos espacados de 30 cm,
na densidade de 30 plantas por metro linear,
alcancando 183,1 kg/ha, onde 69% do N contido nas
plantas era proveniente do ar (Tabela 1).

Outro importante fator relacionado com o ajuste
populacional de espécies utilizadas como adubos
verdes, diz respeito a maior capacidade de
competicdo com as plantas espontaneas. A reducao
do nimero de individuos da vegetacao espontanea
no cultivo do periodo outono-inverno foi influenciada
apenas pelo espacamento entre sulcos de plantio.
Foram observadas maiores reducdes no nimero de
individuos quando os sulcos foram espagados de 30
cm (502 individuos/m?)*, obtendo-se uma reducéo de
aproximadamente 27%, quando comparados com o

espacamento de 120 cm entre sulcos de plantio (690
individuos/m®)*. De forma semelhante, para o
periodo primavera-verdo, observou-se que quando
os sulcos foram espacgados de 30 cm, houve menor
ocorréncia de individuos de espécies espontaneas
na area (74 individuos/m®)*, representando reducéo
média de aproximadamente 36%, na comparacao
com o espacamento de 120 cm (116 individuos/m?) .

Tabela 1. Parametros agronémicos estimados para
0 espacamento de 30 cm entre sulcos de plantio,
nos periodos outono-inverno e primavera-verao.

Periodo de cultivo Outono-Inverno  Primavera-Verao

Densidade de plantas (plantas/m)

Parametro

40 plantas/m 30 plantas/m
Ciclo da cultura (DAP*¥) 130 dias 186 dias
Periodo até o corte (DAP) 60 dias 125 dias
Altura (m) 167m 2,84 m
Prod. Biom. Aérea seca (t/ha) 6,8 t/ha 10,7 tha
Produt. Sementes (kg/ha) 1436,7 kg/ha 162,5 kg/ha
AcUimulo total de N (kg/ha) 189,3 kg/ha 260,6 kg/ha

Fixacdo Bioldgica de N (%) 75% 69%
Quantidade N-FBN (kg/ha) 140,2 kg/ha 183,1 kg/ha

** = Dias apo6s o plantio

A producdo de biomassa aérea seca da vegetacdo
espontanea no periodo outono-inverno foi menor na
densidade de 40 plantas por metro linear, com
sulcos espacados de 30 cm (546,5 kg/ha)*,
verificando-se reducdo de aproximadamente 87%
em comparagdo com a menor densidade de plantas,
no espacamento de 120 cm entre sulcos de plantio
(4,4 t/ha)*, como pode ser visto nas figuras 1 A e B.

A producdo de biomassa aérea seca da vegetacdo
espontanea no cultivo do periodo primavera-verédo
foi influenciada apenas pelo espacamento entre
sulcos de plantio. Observou-se que com a reducgéo
do espagcamento entre sulcos de plantio de 120 cm
(10,3 t/ha)* para 30 cm (5,1 t/ha)*, épossivel
restringir o acumulo de biomassa seca na parte
aérea da vegetacao espontanea, em
aproximadamente 51%.

Observou-se gque 0s arranjos populacionais de
Crotalaria juncea, independentemente da época
de  semeadura, sdo  determinantes  no
desempenho agronémico dessa leguminosa

" Dados n&o apresentados
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usada para adubacdo verde, onde o aumento da
densidade de plantas (5 para 40 plantas por metro
linear), associado a reducdo do espacamento
entre sulcos de plantio (120 para 30 cm)
proporcionam  maiores  produtividades  de
biomassa aérea e de sementes e incremento na
taxa de FBN, além de reduzir a ocorréncia e a
biomassa acumulada pela vegetacdo espontanea,
tornando-se um fator importante para 0 manejo

em sistemas integrados de producéo.

Figura 1. Visao detalhada da presenca da vegetacdo espontanea, na
densidade de 5 plantas por metro linear, com 120 cm de
espagamento entre sulco de plantio (A) e na densidade de 40 plantas
por metro linear, com sulcos espagados de 30 cm (B).
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