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Bevezetés

Az emberiség 1étszamanak novekedése, fokozodo és pazarld forrashasznositasa az
elmult évszazadok soran maga utan vonta a természetes ¢ldhelyek leromlasat,
feldarabolodasat, vagy teljes pusztuldsit. A maig fennmaradt természetes, vagy
természetkozeli terliletek megdrzésére valod torekvés mellett egyre nagyobb szerephez
jut a degradalt 6koszisztémak helyreallitdsa, melyhez a sziikséges elméleti alapokat a
restauracios Okologia fiatal, de rendkiviil dinamikusan fejlédé multidiszciplinaris
tudomanyteriilete teremti meg.

Az elméleti eredmények gyakorlati alkalmazasa azonban Magyarorszagon, sot
vilagszerte akadozik az informacidaramlas hidnya miatt. Orszagos felmérések igazoljak,
hogy a rekonstrukcios beavatkozdsok nagy részénél nincs elézetes kutatason,
tanulmanyon alapuld tervezés, elhanyagolt a dokumentalds, s az esetek tobbségében
teljesen hidnyzik a valtozasok nyomon kovetése, tudomanyos igényli monitorozasa,
valamint az eredmények kifelé to6rténd kommunikécidja. Pedig ezen beavatkozasok
soran szerzett tapasztalatok felhasznaldsa mas munkalatok tervezésénél, valamint
kivitelezésénél jelentdsen hozzajarulhatna e programok sikerének noveléséhez.

Jelen munkamban egy komplex éldhely-rekonstrukcios program bemutatdsaval,
hatdsainak vizsgalataval, kovetkeztetések levondsaval szeretnék hozzdjarulni a téma
irodalmanak gyarapodasdhoz. Az altalam bemutatott program célja egy hajdan jelentds
kiterjedésli mocsarvidék fennmaradt, de erdsen leromlott foltjainak helyreallitasa,
kiegyensulyozottabb vizellatasuk megteremtése, Okologiai allapotuk javitisa. A
program azonban nem fordit elég figyelmet a vizmindség monitorozasara.

Kutatdsom soran éppen ezért a vizmindség vizsgalatdra koncentralva, a fébb
Osszefiiggések kiemelése révén értékelem a nagyobb tijban vald elhelyezkedés, a
tajhasznélat és egyéb térbeli kontextusok szerepét, valamint hatdsat a vizmindségre.
Mindehhez, valamint a rekonstrukcid6 megvaldsitdsanak értékeléséhez elengedhetetlen
bizonyos torténelmi €s regionalis Osszefliggések tisztazasa, alapvetd természetfoldrajzi
adottsagok vizsgalata, illetve néhany, konkrétan a vizes él6helyek helyreallitdsara
vonatkoz6 elv kiemelése. Mindezt katonai térképek, torténelmi dokumentumok, a
rekonstrukcidés céli beavatkozast megalapoz6 tanulménytervek, valamint egyéb, a
teriiletre, illetve a XIX. ¢és XX. szadzad folyoszabalyozésaira, belvizvédelmi

munkalataira vonatkozé szakirodalmak felhasznalasaval végeztem el.



1. Irodalmi attekintés

1.1. A vizes élohelyek rekonstrukcidja

1.1.1. Vizes élohelyek veszélyeztetettsége, jelentosége

A természetes ¢élohelyek mezOgazdasagi kultarakka, iparilag hasznositott
teriiletekké, vagy végsd soron leromlott, degradalt kozosségekké alakitdsa oridsi terhet
r6 az Okoszisztémakra, s egyuttal hatalmas fenyegetést jelent a bioldgiai sokféleség
minden szintjén. Kiilondsen igaz ez a vizes ¢él6helyek tekintetében, ahol a
folydszabalyozasok, illetve belvizelvezetd csatornahaldzatok kiépitése kovetkeztében
jelentésen modosultak a hidrologiai viszonyok, eldidézve ezzel a teriilet szdrazodasat,
leromlasat, s ezaltal a korabban betoltott 6koldgiai funkcioik eltorlését.

A vizes ¢lohelyek rdadasul sériilékenységiik révén a legveszélyeztetettebb
okologiai rendszerek koz¢é sorolhatok. A legkisebb emberi behatasra is igen érzékenyen
reagalnak, s az elmult évszdzadok soran a legnagyobb pusztuldst és 4talakulast
szenvedték. (BOHM A.- SZABO M. 2001)

Magyarorszagon az 0Osi Tisza és mellékfolyoi oOriasi teriileteket arasztottak el,
ezaltal az Alfold jelentds részét igazi vadvizi orszaggé alakitottak. A természetes artér
az orszag teriiletének 22,8%- at boritotta. A XIX. és XX. sz4zad vilagviszonylatban is
egyediilallo  folyoszabalyozasainak koszonhetéen mara ez minddssze 3 %!
(MARGOCZI K. et al. 2009)

Az 1970-es évek soran a biodiverzitas krizis felismerése, s ezaltal a
természetvédelem novekvd szerepe vezetett a Ramsari Egyezmény (1971)
megsziiletéséhez, melynek célja: ,, a vilagon megtalalhaté valamennyi vizes él6hely
biologiai sokféleségének megldrzése ¢€s é€sszerli vagy bolcs hasznositasuk elérése.”
Mindezen célok megvaldsulasahoz, valamint az egységes kezeléshez elengedhetetlen a
vizes €l6hely fogalmanak pontositasa. A Ramsari Egyezmény javaslata szerint a vizes
¢léhely (nemzetkozi szakirodalomban wetland) megnevezést hasznaljuk a ,,vizterek
vagy ezek olyan részeinek a megjelolésére, amelyeket nem tekintenek igazi viztereknek,
de a viz jelenléte, vagy legalabb a hatasa dontd jelentoségii.” Olyan teriiletek tehat,
melyek atmenetet képeznek a szarazfoldi és a valodi vizi él6helyek kozott. (BOHM A.
2002)

Okolégiai értelemben ennek az atmeneti jellegnek két szempontbol is Oridsi

jelentdsége van. Strukturalisan a flora és fauna gazdagsaganak és valtozatossaganak a
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megOrzésében, valamint fenntartdsaban, menedékhelyek biztositasdban, s ezéltal a
visszateleplilés lehetdségének megteremtésében jatszanak kiemelkedéen fontos
szerepet. Funkciondlisan pedig egyrészt hatékonyan vesznek részt a hidrologiai és
kémiai korfolyamatok alakitasdban, s ezaltal kozvetett mddon szerepet jatszanak a
globdlis klima szabalyozasdban; masrészt visszatartd szerepiik van a természetes
tdpanyagterhelés, valamint a mesterséges kornyezetbdl szdrmazd szennyezés
tovabbjuttatasaban. (DEVAI Gy. et al. 2001)

Az ¢letkdzosségek tehat nem csupan a benniik eléfordulod fajok miatt értékesek,
hanem, mint 0©nall6 sziinbiologiai objektumoknak, sajat inherens értékiik wvan.
(MARGOCZI K. 2006) Ennek megfeleléen a korszeriien értelmezett
természetvédelemnek tul kell lépnie a korabbi faj- és rezervatumkozpontu szemléleten,
s fokozatosan az élolényegyiittesek és élohelyek védelmét kell elonyben részesitenie.
Ennek érdekében a jovo legfontosabb feladatai az un. természeti teriiletek kijelolése,
illetve a természet eredeti allapotat veszélyeztetd tényezok felderitése, részleges, vagy
teljes elharitasa, valamint sziikség esetén rekonstrukciés céli beavatkozasok

végrehajtasa. (DEVAI Gy. et al. 2001)

1.1.2. Az élohely-rekonstrukcio fogalmai, alapelvei

Eléhely-rekonstrukcié alatt mindazokat a természetvédelmi célii beavatkozasokat
értjiik, melyek eredményeként a leromlott okoszisztémak feljavulnak, visszanyerik
korabbi okologiai funkcidikat, szerkezetiiket, s végso soron okologiai integritdasukat,
mely magaba foglalja a kozosségek diverzitisat, valamint kompoziciojdat és
strukturdjat. (ARONSON J. ef al. 2006)

A taj- és ¢élohely-rekonstrukcid alapelvei megegyeznek a szukcesszi6 alapelveivel.
A rekonstrukcidé soran az emberi beavatkozasokkal épp a természetes folyamatokat
gatlo, vagy lassité akadalyokat probaljak elharitani. (HALASSY M. 2001)

Az elvégzett beavatkozasok szolgalhatjak egyrészt az eredeti tarsulds fajainak, az
okoszisztéma funkcidinak részleges, vagy teljes helyredllitasat, vagy célozhatjdk az
eredeti ¢léhely madas tipussal vald helyettesitését, s ezaltal az Okoszisztéma mas
funkcidinak a helyredllitasait. (DOBSON A. P. 1997) A Bradshaw altal javasolt
terminolégidban rekonstrukci6 alatt valamely Okoszisztéma eredeti funkcidinak teljes
helyreallitasat értjiikk, mig rehabilitdciorol beszéliink amennyiben a helyreallitas az

eredeti allapot felé iranyul, de azt nem éri el, mig az eltéré irdnyt beavatkozasokat



helyettesitésnek, vagy kreacionak nevezhetjik. (/. dbra) A nemzetkozi

szakirodalomban mindemellett az ¢éldhely-rekonstrukcié atfogd értelemben torténd

hasznalata is elterjedt.
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1.abra: Bradshaw kétdimenzids abrdja a rekonstrukcios fogalmak szemléltetésére

Forras: Tanulmanyok az Eurdopai Unio és Magyarorszag természetvédelmérdl, 234.o.

Egy masik megkozelités szerint két f0 iranyvonal kijelolése lehetséges. A
célorientalt megkdzelités egy, a zavaras eldtti allapothoz kozeli Okoszisztéma
létrehozasara fokuszal, mig a folyamatorientalt rekonstrukcié az oOkologiai elvek
tarsadalmi rendszerbe torténd integraldsara helyezi a hangsulyt, jelezve ezzel mas
szaktarcak kozremiikodésének sziikségességét. A sikeres rekonstrukcid végrehajtisa
azonban csak e két megkozelités egyidejii figyelembevételével lehetséges. (CAIRNS J.
Jr. 1996)

A rekonstrukcids beavatkozdsok a degradalt okoszisztémak helyredllitdsa révén
novelhetik a konzervacids torekvéseket, ugyanakkor nem tolthetnek be fontosabb
szerepet, mint az eredeti, természetes, vagy természetkozeli allapotban fennmaradt
¢lhelyek megdrzése. A rekonstrukcios torekvések tehat részét kell hogy képezzék a
konzervaciobiologiai kutatasoknak (YOUNG T. P. 1999)

Mindezen szempontok mellett a célok hosszi tavl elérése érdekében olyan

tajhasznalati rendszer kialakitasara kell torekedniink, amelyben a végzett tevékenység



jovedelmezd a helyi emberek szamara, vagyis egyszerre hoz okoldgiai és 6kondmiai
hasznot. (BALOGH P. 2005) Végeredményként tehdt a helyredllitis, megorzés és

fenntarthatosag egységére kell torekedniink.

1.1.3. Vizes élohelyek helyreallitasara vonatkozo elvek, felmeriilo problemdak

A szarazfoldi és vizes ¢élohelyek rekonstrukcidjadban szamos kozds vonas
figyelhetd meg, a torekvések ugyanis mindkét esetben bizonyos fajok ujboli
bevezetésére és az 6koszisztéma funkcidinak helyreéllitasara irdnyulnak. Az intézményi
¢és kornyezeti kontextusok azonban jelentdsen eltérnek egymadstol. (ZEDLER J. B.
2000)

A kevésbé dinamikus vizes rendszerek, mint példaul a mocsarak vagy ferték jo
lehetdséget biztositanak az ¢l6hely-rekonstrukciok szdmara. Tekintve, hogy ezen
¢l6helyek jelentds hanyada esett dldozatul az ember tajformalo tevékenységének, ez a
lehetdség rendkiviili fontossagi. Egyes tanulmanyok igazoljak, hogy a leromlott
¢lohelyek teriiletén a degradaciot eldidézo tényezok eltavolitdsat és a hidrologiai
kapcsolatok visszadllitasat kovetden a természetes folyamatok az Okoszisztéma
regeneralddasahoz vezetnek. (CAIRNS J. Jr.1996)

A rekonstrukcio kezdeti lépése tehat a hidrologiai rendszerekben bekovetkezett
valtozasok felderitése kell hogy legyen. Ezt kiegészitve sziikséges lehet a teriilet
aramlasi rendszerben elfoglalt jelenlegi helyzetére, valamint a felszini és felszin alatti
vizek kapcsolatara iranyuld kutatdsok kivitelezése is. Ezen informaciok birtokédban
tervezhetjiik meg az eldrasztas idopontjat és idotartamat, meértekét és gyakorisagat.
Emellett alapvetd fontossdagu az élohely jellegének megfelelo mindségii és osszetételii
viz biztositdsa. (PADISAK J. et al. 2006)

A vizes ¢él6helyek rekonstrukcidja azonban nem csupén a vizrdl szol. A nagyobb
tajban valo elhelyezkedés, valamint egyéb térbeli kapcsolatok szintén donto értékiiek a
helyredllitas tekintetében. Tajaink biologiai sokfélesége ugyanis csak akkor drizhetd
meg, ha a tdjmeghatarozd Okologiai rendszerek, vegetacidegységek egymashoz
illeszkedése fenndll. (VARGA Z. 2006) Az ¢lohelyek feldarabolddasa, térbeli
kapcsolatok megsziinése egyrészt gatat szab a fajok zavartalan terjedésének, s ezaltal
korlatozhatja bizonyos fajok visszatelepiilését, masrészt a negativ szegélyhatasok
feler6sodéséhez vezet. Ezen hatasok mérséklése érdekében szamos kisérleti megoldas

szliletett. Az Egyek-Pusztakocsi mocsarrendszer rehabilitdcidja sordn a fragmentaciod



kovetkeztében megsziind térbeli kapcsolatok visszadllitasa, illetve a szegélyhatas
csOkkentése érdekében sor keriilt egy a rekonstrukcid altal érintett teriilet kortili
pufferzona kiépitésére, mely egyben fontos atmeneti zona, illetve reflgium szerepét is
betdltheti. (LENGYEL SZ. et al. 2007)

A vegetacio regenerdalodasaban, illetve a fajosszetétel alakuldasaban mindemellett
alapvetden fontos szerepet jatszik a tapanyag elldtottsag. A tipanyagok szintjének
novekedése (kiilondsen a nitrogén- €és foszforformaké) noveli a produktivitast, mely
bizonyos fajok kirekesztéséhez vezet. A legeltetett nedves réteken jelentkezé magas
foszforkoncentracio kovetkezménye a novényfajok alacsony szama. Ugyanakkor a
maximalis tapanyag eltavolitas, mint a vizes €él6helyek egyik legfontosabb funkcidja
jelentds tapanyagszintet igényel. A diverzitds és a funkcid tehat nem feltétlentil
maximalizalhaté ugyanazon a vizes él6helyen (ZEDLER J. B. 2000)

A rekonstrukcids torekvések sikere hosszu tavon csak akkor biztosithato, ha a
tervezés sordn figyelembe vessziik a megorzendo kozosség természetes miikodését, s
biztositjuk a hosszu tavu dinamika érvényesiilését. Arra kell tehat torekedni, hogy adott
terileten egyidejlileg jelen legyen valamennyi fejlddési stadiumra jellemzd
kozosségtipus, s ezek egymasba alakulasa a foltdinamika révén érvényesiiljon.
(MARGOCZI K. 2006) Az ily médon létrejové mozaikstruktirdkat természetes
koriilmények kozott a természetes zavarasok, bolygatdsok tartjdk fenn. A
természetvédelmi kezelést ennek értelmében ugy kell megtervezni, hogy az adott tijra
természetes korilmények kozott jellemzd bolygatasi mintazatokat mind térben, mind
idoben fenntartsa. (LENGYEL SZ. et al. 2007) Ugyanakkor a kezelések
megtervezésénél nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a kitizott prioritdsokat. Egy nyugat-
eurépai tanulmany kimutatta, hogy az intenziven legeltetett sO6s mocsarak
jatszotta, ugyanakkor ez a beavatkozas bizonyos madarfajok eltlinéséhez vezetett.
(ZEDLER J. B. 2000) A természetvédelmi beavatkozasok megtervezése elott tehdt

elsodleges feladat a célok egyértelmii megfogalmazdasa!

1.2. A hajdani dél-hevesi mocsdrvidék bemutatisa

A fent vazolt elvek gyakorlatban torténd alkalmazésat egy konkrét program

ismertetésén keresztiil mutatom be. A hajdan jelentés kiterjedésti dél-hevesi



mocsarvidék maig fennmaradt, degradalt foltjainak helyreallitdsa, 6kologiai allapotanak
javitasa érdekében a Biikki Nemzeti Park 2002-ben egy komplex él6hely-rekonstrukcios
programot inditott.

A kitizott célok és ennek érdekében elvégzett munkalatok bemutatdsa elott
elengedhetetlennek tartom a teriilet alapvetd természetfoldrajzi viszonyainak

ismertetését, valamint bizonyos regionalis €s torténelmi dsszefiiggések kiemelését.

1.2.1. Alapveto természetfoldrajzi viszonyok

a, a teriilet elhelyezkedése, éghajlata

A rekonstrukcio altal érintett vizes ¢él6helyek — hamvajardasi rizskalitkak, Ludas-
ferto és kiornyéke, Buteleki-belvizcsatorna menti teriiletek — a Kozép-Tiszavidékhez
kapcsolédd Hevesi-artér, valamint az Eszak-alfldi-hordalékkupsiksag részét képezé
Hevesi-sik kistajak nyugati részén, Pély és Tarnaszentmiklos kozségek hatardban, a
Hevesi Fiives Pusztak T4jvédelmi Korzet teriiletén talalhatok. (1. sz. melléklet)

Tengerszint feletti magassaguk 86 és 92 m kozott valtozik. A teriiletre a meleg,
mérsékelten forrd, szaraz éghajlat, sz€éls6séges homérsékletjards valamint magas évi
napfénytartam (1950-2000 o6ra) jellemzd, melyhez alacsony €vi csapadékdsszeg tarsul.
(BORBATH P. et al. 2005) A terillet tehat erdsen vizhianyos, az éves
csapadékmennyiség atlagos értéke 540-560 mm koriili, a vegetacids periddusban
azonban mindodssze 330-350 mm, de a Hevesi-artér déli teriiletein mar nem haladja meg

320 mm-t. (BIDAQUA PRO KFT. 2008)

b, geomorfologia

A két kistd) Heves és Jasz-Nagykun-Szolnok megye teriiletén helyezkedik el. A
felszin arculatat a Tisza és mellékfolyoi alakitottak ki oldalazo eroziojukkal és feltolto
tevékenységiikkel. A Hevesi-sik 1ényegében a Matra keleti lejtdirdl érkezd Lasko és a
folyasiranyat gyakran valtoztatd Eger-patak hordalékkup-siksaga, mely utobbi lateralis
fedett hegységeldtéri hordalékkupsiksag, mely északrol tereplépcsdvel, egyben
szerkezeti vonallal hatdrolddik le. A kistd) kozépso és déli teriiletei alacsony drmentes
siksagok. Eszaki résziikon, az egykori patakmedrek mentén még jellemzdek az
alacsony, hordalékbol épitett hatak, melyek D felé haladva szinte észrevétleniil
belesimulnak a Hevesi-artér felszinébe, ahol a szintkiilonbség atlagértéke 0,5 m/km?, s

mar sehol nem haladja meg a 2m/km’-t. E kistdj tehat az Alfold leglaposabb,
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tokéletesen sik vidékeihez tartozik, csak a Tisza levagott morotvai, holtmedrei hoznak

csekély valtozatossagot mikrodomborzatadba. (MAROSI S. — SOMOGYT S. 1990)

c, hidroldgia

Vizfoldrajzi szempontbol a tdaj legfobb jellemzoje a nagyfoku vizszegénység,
mind a felszini, mind a felszin alatti vizek tekintetében. A K-i tijhataron a Lasko-patak
halad, melynek egyetlen jobboldali mellékvize a Tepély-Hidvégi-csatorna. A teriilet
DNY-i oldalat a Tiszaba 6mlé Hanyi-ér és a Sarud-Sajfoki fOcsatorna agazza be.
(BORBATH P. et al. 2005)

A talajviz mennyisége nem jelentds, mélysége a Hanyi-ér mellett 2 méter,
mdshol dltalaban 2-4 méter kozott ingadozik. Kémiai jellegét tekintve kalcium-
magnézium-hidrogénkarbondtos, de viszonylag nagy teriileteken a natrium is
megjelenik. (MAROSI S. — SOMOGYI S. 1990) Valoészinli, hogy ezt a nagy
mennyiségli natriumsét, melybdl a lefolyastalan, vagy rossz lefolyasu alfoldi siksagok
szikesei és szikes vizei taplalkoznak, az Eszaki-kozéphegység vulkani koszorujanak
malladékanyaga, valamint a hegységperemrél a medencékbe mosott panndniai
iiledékanyag szolgéltatja. Tovabba Tiszafiired, Tiszandna és Pély hatdraban mélységi
vizek tektonikus zéndk mentén valo felfelé szivargasa kovetkeztében egyes
talajvizkutak vize 2-3 g/l natriumkloridot is tartlamazhat. (SAVITERV KFT. 1997/a)

A talajviztiitkor hosszu évsoru ingadozdsa dtlagosan 3 méter. A legnagyobb
vizszintingadozast a Tisza és mellékfolyoi mellett észlelhetjiik, ez az ingadozas a
partoktdl tavolodva azonban gyorsan csokken. Nagy viztiikor-ingadozéasu kut talalhato
példaul a Tisza mentén Tiszaflireden ¢és Tiszederzsen, valamint Pélyen ¢&s

Mezdkeresztesen. (SAVITERV KFT. 1997/a)

d, talajtan

A két kistdj talajtani folyamatait és a kialakulo talajtipusokat is elsdsorban a
folyok, valamint a magas talajvizszint befolyasolja. (BIOAQUA PRO KFT. 2008)
Ennek megfelelden a kistdajak teriiletének jelentos hanyaddat boritjak viztobblet
hatdasdra kialakulo, azondlis hidromorf talajok. A Tisza Ontésanyagain savanyu Ontés
réti talajok képzddtek, mig foként 16sz0s anyagon iddszakos tilnedvesedés hatdsara
kialakul¢ réti talajokat talalunk. (MAROSI S. — SOMOGYT S. 1990)

A relative magas talajvizszint, az oldott sok jelentés mennyisége - mely altaldban

meghaladja a 2 g/l-t - valamint a meleg-szaraz klima kovetkezménye a sok talajfelszin
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kozeli felhalmozodasa, vagyis szikes talajok kialakuldsa. (BORBATH P. — TOTH L.
1998) A szikességgel kisebb mértékben befolydsolt, mélyben szolonyeces réti
csernozjomok és a szolonyeces réti talajok szant6foldi miivelés alatt allnak, mig a
szikességgel erdsebben érintett réti szolonyecek ¢€s szteppesedd réti szolonyecek
tobbségiikben szikes rétek, kaszalok, legelok. (MAROSI S. — SOMOGYT S. 1990) E
talajokban a natrium ionok a kolloidkomplexusokhoz adszorbedldédva olyan nagy
mennyiségben vannak jelen, hogy a talajok fizikokémiai és kémiai sajatsagait,
kiilonosképpen a vizgazdalkodasat jelentdsen lerontjak. (PECSI M. 1969) Kiilonosen az
erésen tomodott, agyagos szerkezetli oszlopos B szint vizgazdalkodasi tulajdonsagai
kedvezétlenek. Vizvezetoképessége rossz, porustérfogata, vizkapacitasa kicsi. Nedves
allapotban a feltalaj szétfolyo, kiszaradva porszerii. (SAVITERV KFT. 1997/a)

A magasabban fekvd teriileteken alfoldi mészlepedékes és réti csernozjomokat
talalunk, melyek szinte kivétel nélkiil szant6foldi hasznosités alatt allnak. (MAROSI S.
— SOMOGYTI S. 1990)

e, vegetacid

A teriilet novényfoldrajzilag a Pannoniai floratartomany (Pannonicum), Alfold
floravidékének (Eupannonicum) Tiszantal florajarasdba (Crisicum) sorolhatd. A taj
szolonyec szikesek jellemzik. (TOTH L. 1997) Az emberi tevékenység tajformald
hatdsa nyoman a két kistaj vegetacioja jelentds valtozasokon ment keresztiil az utobbi
150 évben. A ligeterddket letermelték, s helyiikkon az armentesitéseket kovetden
legeldket alakitottak ki. Késobb a belvizelvezetd csatorndk kiépitésével a legelok egy
része miivelésre alkalmassa valt, igy azokat feltorték, beszantottak. A talaj
vizhaztartdsanak megvaltoztatasa kedvezdtlen folyamatokat inditott el, a termdtalajok
szikesedni kezdtek, termelésre alkalmatlanna valtak. (BORBATH P. et al. 2005)

Az egykori természetes vegetdacio helyét tehdt az antropogén hatdsokat tiikrozo,
kiilonbozo természetességi allapotu gyepek, szaraz, félszaraz legelok, szantofoldek és
kulturerdok vették at. A legértékesebb gyepek természetvédelmi oltalom alatt allnak.
(TOTH L. 1997)

1.2.2. A dél-hevesi mocsarvidék kialakulasaban szerepet jatszo tényezok
A relativ térszintkiilonbség kis értéke a vizfolyasok szakaszjellegének

egyontetliségéhez vezetett. A Tiszara és mellékfolydira a lassi mozgés, a
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mederforméakra a kanyargds, ovzatonyokkal és folyohatakkal tarkitott kozépszakasz
jelleg a jellemz6. (PECSI M. 1969)

A szabdlyozasok el6tt a Tisza Tokajtol Titelig 6riasi kanyarokat irt le, és a legtobb
szakaszon csak felszinbe vagott mederrel rendelkezett. Arvizi koriilmények kozétt a
kanyargos meder nem volt képes a megsokszorozddott viztomeg elvezetésére, igy a
szétteriild viz elboritotta a mélyedéseket, laposokat. A Tisza vizjarasat, arvizeinek
alakulasat kozvetlen vizgy(jtéjén kiviill a mellékfolyoi vizgytijtéjén kialakult
meteoroldgiai koriilmények hatarozzak meg. A mellékvizfolyasokon 4altaldban nem
egyszerre, hanem idébeli késleltetéssel futottak le az arhullamok, ami februartdl janius
végéig a részarterek szinte folyamatos eldntését biztositotta. (ALFOLDI L. —
SCHWEITZER F. 2003)

A dél-hevesi régio mocsarvidékének vizellatisat tehdat elsésorban a Tisza
biztositotta. A Tisza vize fokokon keresztiil keriilt a mélyen fekvd teriiletekre, majd az
arhullam levonulasa utan a mocsarakban tarolt vizek egy része ugyanezeken a fokokon
at visszakeriilt a Tiszaba. (VAZSONYT A. 1973)

Az iddszakos vizdllasok, foltokban vizallasos mocsaras teriiletek kialakuldsaban
a Tisza arvizein tul szerkezeti, domborzati és talajtani okok jatszottak szerepet.

A hegylabi peremsiillyedékek torést hoznak létre az Alfold belseje felé
egyenletesen lejtd térszin esésvonaldban, igy a térszin néhol Ujra megemelkedik, majd
még enyhébben folytatja siillyedését. Ez a domborzati és szerkezeti helyzet kedvez a
patakok kiontésének, ami a peremmel parhuzamos iddszakos allovizek kialakulasat
vonja maga utdn. A patakok az alig észrevehetd emelkedések kozott keresnek utat
maguknak, igy az idészakos allovizek nem fejlédnek ©nalldo toéva, hanem
szétdarabolodnak és levezetddnek. (SAVITERV KFT. 1997/a) Az ily mddon kialakult
felszini pangdvizek, valamint az éghajlat idészakos szaraz periddusai nagyban
hozzajarulnak a szikes talajok kialakulasdhoz. (PECSI M. 1969) Az elszikesedett, rossz
vizateresztd felszin tovabbi okot szolgaltat az id6szakos allovizek kialakuldsanak.

A szikes teriiletek kialakuldsdban emellett szerepe lehet a nagy sotartalmu felszin
alatti vizek felaramldsdnak. Az Alfold aljzatdban a felszini eredetli, gravitacid altal
hajtott aramlasi rendszer mellett wugyanis elkiilonithetd egy kompresszids,
medencealjzatbdl szarmazé magas oldott anyag tartalmu felaramlas (MADLNE et al.
2005) Ennek képezheti részét a mar emlitett, Pély hataraban tapasztalt felaramlas, mely

a talaj natrium soinak jelentds forrasa lehet, az iddszakos felszini vizekkel valod
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kapcsolata azonban nem ismert. A szolonyec szikesek rossz vizdtereszto képessége miatt

azonban valosziniileg a felszini vizaramlas lehet az uralkodo hidroldgiai folyamat.

1.2.3. A mocsarvidek torténete a XVIII. szazadtol napjainkig

A Tisza szabalyozasat megel6zden a Tiszaderzs kozség hatardban betorkollo Kis-
Tiszatol Szolnokig - a Tisza jobb és bal partjan egyarant - mocsarak egész sora terilt el,
melyek kiterjedése 10 és 100 km?* kozott valtozott. (VAZSONYT A. 1973) E Kis-Tisza
altal koriilzart vizjarta teriilet a Lasko és az Eger siksagara is kiterjedt. (LASZLOFFY
W. 1982) A XVIII. szazad végén késziilt katonai térképek tanulsdga szerint a
mocsaras teriilet nyugati széle a Tisza jobb partign a mai Tiszandna,
Tarnaszentmiklos, Pély és Jaszkisér telepiilésekig, délen pedig Besenyszogig huzodott.
(SUGAR 1. 1989)

E nagy kiterjedésti vizes ¢él0helyek részét képezték a kozigazgatasilag
Tarnaszentmikloshoz tartoz6 Pap-fertd, Balog-fertd, Cigany-fertd és a hamvajarasi
mocsarak, valamint a Pély alatt elteriilé 15-20 km széles mocsarvilag (Oltuman
mocsara) ¢és a pélyi Ludas-fertd, mely utobbi a XVIII. szdzad végi térképeken még
Nagy Ludas-toként szerepel. (http://www.sulinet.hu/) Az elnevezés egyrészt allando
nyilt vizzel boritottsagéara utal, masrészt jelzi, hogy fontos éléhelye lehetett a vonuld és
fészkeld vizimadaraknak. Ezt erdsiti meg Bél Matyas XVIII. szazadi leirasa, melyben
Heves varmegye kiemelkedden gazdag madarvilagarol emlékezik meg. Mindemellett az
idegenek szamadra jarhatatlan mocsarak, erddk és nddasok menedéket nytjtottak Pély és
Tarnaszentmiklds lakossagéanak a tatarjaras (1241-1242) idején. (http://mek.oszk.hu/)

A térség vizei jotékony hatasuk mellett azonban jelentds karokat okoztak. 4 Tisza
és mellékfolyoi vizgyiijto teriiletén a fokozodo erdoirtas, legeltetés és foldmiivelés
hatdasdra megnovekedett a lefolyis mértéke, s ez az drvizszintek emelkedéséhez
vezetett, melynek kivetkeztében a telepiilések veszélyeztetetté valtak. (SCHWEITZER
F. 2003) Emellett a Tisza mellékfolydin, leginkabb a Tarnan €és a Zagyvan épitett
szamos vizimalom is nagyban hozzgjarult a teriilet elmocsarasodasahoz.
(http://mek.oszk.hu/) Réaaddsul a mar ismertetett domborzati és talajtani viszonyok
kovetkeztében a teriilet gyér lefolyast, belvizveszélyes. Mindez a mezdgazdasagi
termelést szinte lehetetlenné tette.

Ugyanakkor a XVIII. szidzadi népességnovekedés fokozta a gabona irdnti

keresletet, igy a piac igényeinek kielégitése érdekében egyre tobben tértek at a rideg
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allattartasrol a szant6foldi gazdalkodésra. A szantofoldi teriiletek novelésének egyediili
megolddsa pedig az armentesités volt. (SIPOSS V. — KIS F. 2002)

Az ujkori szabalyozas elsd 1épései, vagyis a fokok eltomése €s toltések emelése,
nem hoztak meg a vart eredményt. A kezdetleges toltések ugyanis nem akadalyoztak
meg, hogy a viz az artérre jusson, de meggatoltak, hogy apadaskor visszahtizédjon a
mederbe. Az elsé kisérletek tehat nem csokkentették, hanem novelték a mocsarvilagot.
A Tisza-volgy elmocsarasodasa ennek kovetkeztében a XVIIL. sz. végén gyorsult fel €s
a XIX. sz. elejére teljesedett ki. (DEVAI Gy. et al. 2001) Az allandd vizboritasu, vagy
idészakos mocsarak, fertok a dél-hevesi régio teriiletének ekkor tobb mint 20%-at adtak.
(BORBATH P. et al. 2006) A mocsarvidék felszamolasa a késébbickben az egész
folyovolgyre kiterjedd, atfogo terv alapjan sikertiilt.

A telepiilések és a mezogazdasagi teriiletek védelme érdekében 1846-ban
megalakult a Tisza-volgyi Tarsulat, melynek célja a szabdlyozdsi munkak tervezése és
kivitelezése lett. Ezen munkélatok kapcsan keriilt sor a Tisza és mellékfolyoi
gatrendszerének és mesterséges mederszakaszainak a kiépitésére, valamint a meander
kanyarulatok atvagasara és a mocsarvidék lecsapolésara. (SCHWEITZER F. 2003)

A Kozép-Tiszavidék jobb parti arteriiletének védelme és belvizeinek elvezetése
érdekében 1852-ben alakult meg a Heves-Szolnok-Jaszvidéki Armentesité Tarsulat,
melynek legfontosabb feladata egy Osszefliggd toltésvonal kiépitése volt. A Tiszafiired
¢s Csongrad kozotti szakaszon a meandereket érintd atmetszések viszonylag rovidek
voltak, hosszuk mindossze 0,5 és 2,5 km kozotti. Ennek ellenére az dtvagasok révén az
emlitett szakaszon 109 km-el rovidiilt meg a Tisza, vagyis a rovid atmetszésekkel
jelent6s hurkokat vagtak le. (VAZSONYT A. 1973)

Az arvigvédelmi toltések kiépitését kovetd feladat a toltés maogotti teriiletek
mocsarainak a levezetése, illetve a mélyfekvésii teriiletek belvizeinek rendezése volt.
Ennek elsd 1épéseként a Sarud és Szolnok kozotti teriileten f6 6blozeti belvizrendszert
épitettek ki, melynek f&csatorndja, a Sarud-Sajfoki-focsatorna Tiszasiilytol északra
omlik a Tiszaba. Ezen belvizrendszer tehermentesitésére épiilt ki 1893-ban a tdltések
kozti magas vezetési Hanyi-fécsatorna és a sajfoki-hanyi keresztezési miitargy.
(VAZSONYT A. 1973)

A Hanyi és Sajfoki 6blozeten kiviil szamos kisebb belvizoblozet keriilt kiépitésre,
melynek csatornai kozvetleniil a Tiszaba, vagy valamely fOcsatorndba vezetik a teriilet
belvizeit. Koziilik a 278-as szamu belvizcsatorna (Ludas-csatorna) a korabban allando

nyilt vizzel bird szikes mocsar, a Ludas-fertd vizét vezeti a Hanyi-fOcsatornaba, az 54-
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es szamu Dbelvizcsatorna kiépitése Hamvajards mocsarainak a lecsapolasat
eredményezte, mig a Buteleki csatorna tobb a XVIII. szdzad végén még j6 vizellatasu
mocsar kiszaradasat, leromlésat vonta maga utan.

A XIX. sz. arvizvédelmi és belvizrendezési munkalatainak eredményeként tehat a
korabban természetes medrek szabalyozéds ald keriiltek, kialakitva a teriiletre ma
jellemzd fejlett csatornahdlozatot. (BIOAQUA PRO Kft. 2008) A kordbban vizjdrta
teriilet tehat vizhianyossa valt, s ez a természetes vizes élohelyek degradalodasdahoz,

eltiinéséhez vezetett.

1.3. A pélyi Ludas élohely-rekonstrukcio bemutatdsa

1.3.1. A helyredllitas sziikségessége

A természetes vizpotlas megsziinésével, a belvizek folyamatos elvezetésével a
tertilet jelentds szarazoddsnak indult. Az egykori vizes éldhelyek egy részét szantofoldi
miivelés ala vontak, vagy legelokké alakitottak. Ezaltal a hajdan 0Osszefiiggd
mocsarvidék fragmentalddott, a 16szhatakon elhelyezkedd, tobbnyire jobb mindségii
csernozjom talajokkal boritott szantoteriiletek jelentds barriert képezve megsziintetik a
valaha létezett térbeli Gsszekottetéseket az alacsonyabban fekvd, szant6foldi miivelésbe
nem foghatd, vagy védelem alatt all6 még fennmaradt mocsarak, idészakos vizallasok
kozott. A fragmentacid révén nem csupan ezen élOhelyek teriilete csokken, hanem
feler6sodik a negativ szegélyhatas, s ezzel egyiitt a kiils6 matrixbol szarmazo hatasok is.
(LENGYEL SZ. et al. 2007)

A hidrologiai viszonyok megvaltozdsa, valamint a fragmentdcio negativ hatasai
az élohelyek leromlasahoz, novényzetiik datalakulasahoz vezetett. Az értékes mocsari
fajok alloményai visszaszorultak, a ndvényzet homogenizalodott, amelyben jelentdssé
valt a szdraz periddusban betelepiild, degradaciot jelzd ruderalis kompetitorok boritasa.
A teriileten a legnagyobb problémat a kozonséges tarackbuza (Agropyron repens)
terjedése jelenti, amely elsésorban a kiszarado réteken valik dominanssa. (TOTH L.
1997)

A degradacios folyamatok felerosodése emellett a zoologiai szempontbdl értékes
fajok (vizigényes izeltlabu fajok, ritka parti madarak) populdcidinak hanyatldsdhoz,

vagy teljes eltiinéséhez vezetett.
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1.3.2. A rekonstrukcio célkitiizései

A degradécios folyamatok mérséklése érdekében inditott vizes rekonstrukcios

program elsodlegesen két célt szolgal:

1. Az armentesitési ¢és belvizvédelmi munkalatok kovetkeztében
folyamatosan leromlo mocsarak vizutanpotldasa, belviz és csapadékviz
visszatartasa, s czaltal kiegyensulyozottabb vizellatdsuk megteremtése,
okologiai allapotuk javitasa.

2. A mezOgazdasagi hasznositas alatt allo, részben felhagyott hamvajarasi
rizstelep drasztdsa révén egy szikes tavat utinzo sekély vizi, alkalikus
élohely létrehozdsa a ritka és veszélyeztetett partimadarak biztonsdgos

fészkelési lehetdségeinek megteremtése érdekében. (TOTH L. 1997)

A t4jléptékii rekonstrukeid elékészitése soran sor keriilt egy dtfogo tanulmdnyterv
készitésére, mely alapjaul szolgadlt a rekonstrukcié miszaki megoldasainak
tervezéséhez. Ezt kiegészitve sziiletett meg a tervezett beruhdzds okologiai és
természetvédelmi értékelése, mely azt vizsgilta, hogy a rekonstrukcio és a
megvalositdsdhoz sziikséges munkélatok milyen hatdssal lesznek az érintett teriilet,
illetve kornyezete élovilagara. Az okologiai joslatok megtételéhez elengedhetetlen az
¢lohely-komplexek felmérése, természetességi dallapotuk meghatirozasa. Ennek
érdekében sor keriilt egy vegetdciotérkép készitésére, mely kiindulasi alapul szolgalt a
tovabbi botanikai és zoologiai felmérésekhez. Ezen informdacidk birtokaban sziiletett
meg a dontés a beruhdzas engedélyezésérol.

A 2002-ben indulé beruhdzisok harom iitemben valdsulnak meg. Az Alfold
Program keretében véghez vitt elsd litem a megkdzelitéleg 220 ha kiterjedésli pélyi
Ludas-fertdt érintette. A hamvajarasi mocsarak (23,5 ha) és a hamvajarési rizstelep (40
ha) rekonstrukcidja KAC palyazat keretében valdsult meg, mig a Buteleki-csatorna
menti 6blozetek (210 ha) helyreallitasa az Europai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg. A rekonstrukcid ez
utébbi, III. iiteme jelenleg all tervezés alatt, melynek keretében a vizes él6helyek
helyreéllitaisa mellett gyeprekonstrukcié és Oshonos fajokkal vald fasitds révén
szeretnének hozzdjarulni a t4jra kordbban jellemzé mozaikszerkezet kialakuldsahoz,
boviiléséhez.

A tovabbiakban a beruhdzds keretében mar elvégzett, illetve tervezett

beavatkozéasokat csupan a vizes él6helyek helyreallitdsara koncentrdlva mutatom be.
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1.3.3. Rekonstrukcio elotti allapot, elvégzett beavatkozasok és varhato hatasok

a, Ludas-ferté

Rekonstrukciot megel6z6 allapot:

A hajdan dllando nyilt vizzel biré mocsar teriiletét koriilolelé Ludas-csatorna a
téli-tavaszi vizek 100 %-at levezeti, igy csak a mikrodomborzat adta lehetdségekhez
mérhetd kisebb tocsogdk, tocsdk maradnak a valamikori meder teriiletén. Ennek
megfeleloen a degraddcios folyamatok viltak meghatdarozova. A teriilet vegetacioja az
erosen szarado, leromlott sziki mocsarrét, melyben jelentssé valt az agressziv
kozonséges tarackbuza (Agropyron repens) boritasa. (TOTH L. 1997) Az értékes
mocsari elemek, mint példaul a fehér tippan, hernydpazsit, bokold sas és a zsidka csak
szalanként, elszorva fordultak eld. A valamikori sziki nadasra szintén csak a szalanként
eléforduld nad utalt. A vizsgalt taxonok (futébogarak, nappali lepkék, pokok) esetében
is az elszegényedés jelei mutatkoztak. (BORBATH P. et al. 2006)

Miiszaki megoldasok:

A terlilet rekonstrukcidja soran sor keriilt a vizszintszabalyozasért felelds
belvizelvezeté csatorna és zsilip felujitasara, valamint egy tapcsatorna kiépitésére,
melynek segitségével visszaduzzasztas révén viz juttathato a mocsar medrébe.
(BORBATH P. et al. 2006) A Tisza aradasakor a Ludas-csatorna altal levezetett
belvizeket befogadd Hanyi-focsatornan kiépitett torkolati miitargyat zarjak, s igy a
focsatorna ezen szakasza tarozoként miikodik. Aradaskor tehat lehetéség van a
belvizcsatorna vizeinek kizarasara, valamint a tapcsatorna segitségével a viz mocsar
medrébe torténd beeresztésére. Kisebb vizallasoknal a tervezett tarozasi szint csak a
belvizek visszatartasdval és a Hanyi fOcsatornabol torténd szivattyis atemeléssel
biztosithaté. Tehdt amennyiben a teljes vizvisszatartast kiegészitik vizpotlassal,

lehetdség nyilik egy allando viztér kialakitasara. (SAVITERV Kft. 1997)

Varhato hatasok:

Idoszakos vizboritas esetén a naddal boritott, szalanként zsiokat is tartalmazo
terlileteken a sziki nddas regenerdalodik, a mocsdri zondcio ujra kialakul, s ennek
megfeleloen teret nyernek a zondk fajai, a gyomok és a kozonséges tarackbuza
(Agropyron repens) pedig kiszorulnak. Allandé vizboritas létrehozasa esetén a sziki
iszaptarsulasok ujra megjelennek, valamint megtelepednek a vizi szervezetek, melyek

biztositjak a parti madarak fészkelési eredményességét. (TOTH L. 1997)
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b, hamvajardsi rizskalitka

Rekonstrukciot megel6zo allapot:

Hajdan iirmds puszta és szikes rét mozaikja, melyet a mult szazad kozepétol
szdntofoldi miivelésbe vontak, majd rizskalitkaként hasznositottak. (BORBATH P. et
al. 2006)

Miiszaki megoldasok:

A rekonstrukcio soran két darab felhagyott rizskalitka felujitisara és
atalakitasara keriilt sor. A viztér kialakitasdhoz a meglévd toltéseket hasznaltak fel. A
tarozoterek gravitaciosan nem télthetok, igy ideiglenes szivattyudllasok Iétesitése
sziikséges. Belvizes idOszakban az 54-es belvizcsatorndban az épitett tiltok révén
felduzzasztott vizet egy bujtatd aknabol lehet atemelni a tervezett tipcsatorndn at a
tarozoterekbe. Belvizmentes idészakban a tarozoéterek feltoltése, illetve a vizpotlas a
Sajfoki-focsatornabol biztosithatd szivattyls atemeléssel. A tarozoterek kiilon-kiilon

tolthetdk, illetve tiritheték. (SAVITERV KFT. 1997/b)

Varhato hatasok:

A domborzat fliggvényében ¢€s a természetvédelmi szempontoknak megfeleléen 0-
50 cm vizmélységi, allando vizboritasu alkalikus vigtér kialakulasa varhato. A
novényzet spontdn megtelepedése a kozeli természetszeri gyepekbdl és mocsarakbol
varhato. A vizfeliiletet helyenként mesterségesen kialakitott fészkeld szigetek tagoljak,
melyek a veszélyeztetett és ritka parti és szikestavi vizimadarak szaporoddsdanak
elosegitésere létesiiltek. Ennek feltétele a nyilt viztér, valtozé magassagli noveényzet €s a
kopar felszin egyiittes jelenléte, amely a teriilet tisztitasdval, tarcsdzdssal vagy
szarzizassal érheté el. (TOTH L. 1997) Emellett az elarasztast ugy kell megtervezni,
hogy a szigetek teteje aprilis végére, vagyis a vandorld vizimadarak fészkelésének a

kezdetére kint legyen a vizbdl. (SAVITERV KFT. 1997/b)

c, Buteleki-csatorna menti 6blozetek:

Rekonstrukciot megel6z6 allapot:

A nagyferto-diiloi mocsarak belvizét levezetd iizemi csatorndkon keresztiil
vezetik a Buteleki-csatorndba, melynek eredményeként az tide hernydpazsitos gyepeket
felvaltotta egy félszaraz, réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), kozonséges tarackbuiza

(Agropyron repens), sovany csenkesz (Poa trivialis) ¢és sziki csenkesz (Festuca
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pseudovina) 6sszetételli gyep, a mocsari fajok pedig szinte teljesen kiszorultak. A fertok
altalaban mar majusban kiszaradnak. A padkas szikesek szikérhalozatabol szintén
levezetédik a viz a csatornaba, igy iide és idészakos tarsulasai elgyomosodnak. (TOTH

L. 1997)

Miiszaki megoldasok:

Belvizes idészakban a meglévd és a tervezett torkolati tiltok zardsaval a belviz
visszatarthato, illetve a nagy ferto-diiloi mocsarak az iizemi csatorndkon dt
araszthatok. A belvizelvezetd fokok elzarasa utan a téli-tavaszi csapadék két-harom
héttel tovabb marad a teriileten, de idészakos nagyobb vizfeliilet kialakitasara nincs

lehetéség. (SAVITERV KFT. 1997/a)

Viarhato hatasok:

A szarazodo sziki rét iidébbé valdasa, valamint a hernydpazsitos réttipus
kiterjedése varhato. A degradicid soran megjelent gyomfajok visszaszorulnak, nd a
mocsari novénykozosségek természetességi értéke, valamint taplalkozasi helyként
szolgélnak vonulasi idészakban. A szaporodasukhoz iddszakosan vizhez ko6t6do fajok
koziil azonban csak azok megjelenése varhatd, melyek kifejlédéséhez elég 1ddt biztosit

a vizboritas. (TOTH L. 1997)

2. A vizsgalat célkitiizései

A rekonstrukcio altal érintett teriiletek jelenlegi Okologiai allapotanak részletes
felmérése, illetve a beavatkozasok hatasainak teljeskorli vizsgélata terjedelmi és idébeli
korlatok miatt nem lehet ¢ munkéanak a célja. Eppen ezért a vizmindség vizsgdlatira
koncentralva, a fobb osszefiiggések kiemelésével értékelem a teriiletek allapotat,
valamint a rekonstrukcio megvaldsitasat.

Vizmindség vizsgalataim alapvetden két célt szolgalnak:

o A Felfoldy Lajos (1971) &ltal kidolgozott bioldgiai vizmindsitd rendszer
négy tulajdonsag-csoportja koziil a halobitas, a trofitds és a szaprobitas
vizsgalata révén jellemzem a vizek bioldgiai allapotat.

o A szervetlen kotésli nitrogén formadk ¢és a reaktiv ortofoszfat

crer

tapanyagterhelést.
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A fent vazolt vizsgélatokat a rekonstrukcid mindharom iitemének teriiletén
elvégzem, ezaltal lehetéségem nyilik a teriileti 6sszehasonlitdsokra, valamint a nagyobb
tajban valo elhelyezkedés, a tijhasznalat és egyéb térbeli kontextusok vizmindségre

gyakorolt hatadsanak értékelésére.

3. Anyagok és modszerek

3.1. A mintavétel helyszinei

A viz bioldgiai allapotanak felmérése érdekében a rekonstrukcid altal érintett
harom teriileten Osszesen nyolc mintavételi pontot jeldltem ki. A helyszinek
kivalasztasakor alapvetd szempont volt, hogy a teriiletre jellemzo, viz altal eltérd
mértékben befolyasolt vegetaciotipusok képviselve legyenek. Emellett az adott teriiletek
arasztasara szolgald, valamint a rekonstrukcid soran atalakitott, a belvizek levezetését
megakadalyozo csatorndkat is mintaztam.

A mintavétel helyszineit megjelenitd térképen feltiintetem a 2009. juliusédban és
augusztusaban végzett terepi felmérésem eredményét is, mely az egyes mintateriiletek
kiterjedését, valamint a vizboritas idOtartamat jelzi. A GPS adatainak feldolgozasa és a

térképek szerkesztése Arc GIS Deskstop 9.3 térinformatikai programmal tortént.

Hamvajaras

Jelmagyarazat
@ mintavételi pont

- csatorna
dllando vizboritas
idoszakos vizboritas

- nines vizboritas

2. dbra: mintavételi pontok a Hamvajarason
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1. mintavételi pont: Hamvajards — évcsatorna
Leiras:
Elfolyassal nem rendelkezd, tarozdtérként milkodd zart csatorna nyilt

vizfeliilettel, hindrnovényzettel.

2. mintavételi pont: Hamvajdaras — rizskalitka
Leiras:
Nédas-sasos vizi novényzettel boritott sekély, idészakos vizboritasu tertilet.
Kezelés:

A kiszaradast kdvetden évente egyszeri tarcsazas vagy szarzuzas.

3. mintavételi pont: Hamvajards — 54-es sz. csatorna
Leiras:
Nadas szegéllyel bendtt, nyilt vizfeliilettel rendelkezd belvizelvezetd

csatorna.

Jelmagyarazat

@ mintavételi pont
0 csatoma
allando vizboritas
idoszakos vizboritas [

- nincs vizboritas

3. dbra: mintavételi pontok a Ludasban

4. mintavételi pont: Ludas-csatorna
Leiras:
A rekonstrukcid soran 4talakitott, lefolyastalan tarozotér nyilt vizfeliilettel,

hinarndvényzettel.
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5. mintavételi pont: Ludas — gyep
Leiras:
Iddszakos vizboritasl, erdsen legeltetett ecsetpazsitos sziki rét.
Kezelés:

A kiszaradast kovetden szarvasmarhaval és loval torténd legeltetés, erds

legeltetési nyomassal.
6. mintavételi pont: Ludas — zsiokds
Leiras:

Sekély vizzel boritott zsidokas szikes mocsar.

’

Jelmagyarazat

@ mintavételi pont
1 csatoma
allando vizboritas
idoszakos vizboritas

- nincs vizboritas

4. abra: mintavételi pontok a Nagy-fertében

7. mintavételi pont: Buteleki-csatorna
Leiras:
Nyilt vizfeliilettel rendelkezd belvizelvezetd csatorna hinarndvényzettel.
8. mintavételi pont: Nagy-ferté — zsombékos mocsdrrét
Leiras:

Sekély vizboritast zsombékos mocsarrét.
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3.2. Vizmintavétel

A mintavételeimre 2009. dprilis 28-an, mdjus 26-dn, és junius 30-an, délelétt 10
és délutan 2 ora kozott keriilt sor. A mintavételek szamat a vizboritas idOtartama
korlatozta.

A mintavételeim soran egyrészt helyszini méréseket végeztem, masrészt a
laboratoriumi vizsgalat céljara minden kijelolt helyszinen reprezentativ pontmintikat
vettem. A mintavétel helyszineit a reprodukalhatosag érdekében facolopokkel jeloltik.

A viz kémiai és biologiai oxigénigényének, valamint a fitoplankton klorofill-a
tartalmanak meghatarozasa céljabol minden mintavételi ponton 1 liter vizmintat vettem
sOtétitett livegli, steril, teflonbetétes livegbe. A mintakat egy steril csipesz segitségével a
felszin alatt 10 cm-rel (amennyiben a vizszint ezt megengedte) bemeritéssel nyertem.
Az liveget a biologiai oxigénigény mérése érdekében nem toltottem sziniiltig.

A szervetlen kotési nitrogén formdk és a reaktiv ortofoszfat mennyiségének
meghatarozasa céljabol helyszinenként 250 ml vizmintat vettem csavaros kupakkal
ellatott milanyag flakonba. Magas pH esetén a flakonokat sziniiltig toltottem és
alaposan lezartam az ammonia kiszelldzésének elkeriilése érdekében.

A mintdkat jégakkukkal ellatott hiittaskaban szallitottam a laborba, ahol a
mérések elvégzésére két napon beliil sor keriilt, addig is a mintakat hiitdszobaban

taroltam.

3.3. Helyszini mérések

3.2.1. A viz pH értékének meghatarozasa
A viz pH értékének meghatarozésat a MSZ 448-22 szabvany alapjan WTW Multi
3501 pH mérd és a hozza tartoz6 WTW Sen Tix 41-3 tipust pH elektrod hasznélataval

végeztem el.

3.2.2. Konduktivitas és teljes oldott sotartalom meghatarozasa
A vezetoképesség €s teljes oldott sotartalom meghatirozasakor Hach gyartasu
44600-00 tipust konduktométert hasznaltam. A mérés az MSZ 12750-6 szabvany

alapjan tortént.
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3.4. Laboratoriumi mérések

3.3.1. Kémiai oxigénigény meghatarozasa

A kémiai oxigénigényt a MSZ 12750-21 szabvanyban foglalt elv alapjan
hataroztam meg. Az el nem hasznalt oxidaloszer mennyiségét azonban nem redoxi
titralassal, hanem fényelnyelésen alapul6 gyorsteszttel mértem vissza.

A mérés soran HACH gyartasu COD reaktort, valamint szintén HACH gyartasa
DR/2000 tipusu spektrofotométert alkalmaztam.

3.3.2. Biologiai oxigénigény meghatarozasa
A vizmintak bioldgiai oxigénigényét a MSZ 260/15 szabvanyban megadott elv
alapjan hatdroztam meg. A szabvanytol a WTW OxiTop-C BOI mérbfej

alkalmazasaval, s ezaltal a mérés automatizalasaval tértem el.

3.3.3. Klorofill-a tartalom meghatarozasa

A vizmintak klorofill-a tartalmat a MSZ ISO 10 260 szabvany szerint, metanolos
extrakciot kovetd fotometrias eljarassal vizsgaltam.

A metanolos extraktum fényelnyelését Jenway 6505 UV/Vis spektrofotométeren

mértem.

3.3.4. Nitrat-N meghatarozasa
alapjan Hach gyartasi DR/2000 tipusu spektrofotométer alkalmazasaval, a 8039-es
jelolésszamu gyorsteszttel hataroztam meg.

Amennyiben a vizminta sajat szinnel rendelkezett, a reagensek hozzaadasa elott a
megfeleld hulldmhosszon lemértem a minta abszorpcidjat, s az igy kapott értéket

kivontam a reagensek hozzaadasa utan mért értékbol.

3.3.5. Nitrit-N meghatarozadsa

crer

felhasznalasaval, a 8507-es jelzésszamu fotometridas eljardassal hatdaroztam meg. A

modszer lényege, hogy a vizsgdlni kivant ionok az adott reagenssel szinreakciot

crer

hulldmhosszon 1év6 abszorpcids maximumon fotometridsan mérhetd.
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A mérés soran csomagolt, por kiszerelésii NitriVer 3 nitrit reagenst adagoltam az
elokészitett mintdkhoz, majd alapos 0sszerazas és 10 perces varakozasi id6 eltelte utan a
mintdk fényelnyelését 507 nm-en mértem. Amennyiben a vizminta sajat szinnel
rendelkezett, a reagensek hozzaadasa elott a megfeleld hullamhosszon lemértem a minta
abszorpcidjat, s az igy kapott értéket kivontam a reagensek hozzdadasa utdn mért
értekboél. A modszer 0-0,300 mg/L  koncentracié tartomdnyban alkalmazhato.

Amennyiben a mért érték e tartomanyon kiviil esett higitast készitettem.

3.3.6. Ammonium-N meghatdrozasa

A MSZ ISO 7150-1 szabvany szerint jartam el HACH gyartasa, DR/2000 tipust
spektrofotométert hasznalva.

Amennyiben a vizminta sajat szinnel rendelkezett, a reagensek hozzaadasa el6tt a
megfeleld hulldmhosszon lemértem a minta abszorpcidjat, s az igy kapott értéket

kivontam a reagensek hozzaadasa utan mért értékbol.

3.3.7. Oldott reaktiv ortofoszfat meghatarozasa

Az ortofoszfat koncentracidjat a Standard Method 4500-P-E szabvany alapjan,
Hach gyartdsu DR/2000 tipust spektrofotométer haszndlataval a 8048 jelzésszamu
gyorsteszttel hatdroztam meg.

Amennyiben a vizminta sajat szinnel rendelkezett, a reagensek hozzaadasa elott a
megfeleld hullimhosszon lemértem a minta abszorpcidjat, s az igy kapott értéket

kivontam a reagensek hozzaadasa utan mért értékbol.

3.5. Adatok kiértékelése

A mért adatokat egyszerii statisztikai modszerekkel, valamint az egyes mintavételi

pontok értékeinek 0sszehasonlitasaval értékelem.

4. Eredmények és megvitatasuk
4.1. A vizmintak biologiai mindsitése
A viz mindségére, valamint a mindségben fellépd teriileti kiilonbségek okara a

Felfoldy Lajos dltal kidolgozott bioldgiai vizmindsité rendszer tulajdonsag-
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csoportjainak vizsgdlataval kovetkeztettem. A viz bioldgiai szempontbol fontos

tulajdonsagaira iranyul6 vizsgalat a teriileten ugyanis még nem tortént.

4.1.1. Halobitas

A halobitas a Felfoldy altal kidolgozott biologiai vizmindsitd rendszer egyik
mutatdja, mely definicidja szerint ,,a kontinentalis vizek biologiai szempontbol fontos
szervetlen kémiai tulajdonsdgainak az Osszessége, melyet az élovilag csak kivételes
esetben alakit, inkdabb csak alkalmazkodik hozza”. (FELFOLDY L. 1987)

A halobitast a viz fajlagos elektromos vezetOképességének ¢és Osszes ion
koncentracidjanak  mérésével, Felfoldy 10 fokozati  ordindlis  skaldjanak
felhasznalasaval értékelem. A mért értékeket, valamint az ez alapjan megallapitott

halobitas fokokat tablazatos formaban kozlom. (1. tabldzat)

Mintavétel idopontja: 2009. aprilis 28.
. L. .. . vezet6képesség | oOsszes ion

Mintavételi hely A halobitas fokozatai (mS/cm) (@/L)
Hamvajaras-6vcsatorna oligo-mezohalobikus édes-sos atmeneti viz 1,456 0,726
Hamvajaras-rizskalitka alfa-oligohalobikus tomény édesviz 0,623 0,316
Hamvajaras-54-es csatorna | oligo-mezohalobikus édes sos atmeneti viz 1,482 0,749
Ludas-csatorna béta-alfa-oligohalobikus | kdzepes édesviz 0,423 0,209
Ludas-gyep béta-alfa-oligohalobikus | kdzepes édesviz 0,415 0,207
Ludas-zsiokas béta-alfa-oligohalobikus | kdzepes édesviz 0,436 0,219
Butelki-csatorna oligo-mezohalobikus édes-sos atmeneti viz 1,103 0,556
Nagy- fert6-zsombékos béta-alfa-oligohalobikus | kdzepes édesviz 0,332 0,165

Mintavétel idépontja: 2009. majus 26.
Hamvajaras-6vcsatorna oligo-mezohalobikus édes-sos atmeneti viz 1,255 0,629
Hamvajaras-54-es csatorna | oligo-mezohalobikus édes-sos atmeneti viz 1,500 0,751
Ludas-csatorna alfa-oligohalobikus tomény édesviz 0,573 0,287
Ludas-gyep alfa-oligohalobikus tomény édesviz 0,615 0,307
Ludas-zsidkas alfa-oligohalobikus tomény édesviz 0,608 0,305
Butelki-csatorna oligo-mezohalobikus édes-so6s atmeneti viz 1,212 0,609
Nagy-fert6-zsombékos béta-alfa-oligohalobikus | kdzepes édesviz 0,451 0,224

Mintavétel idépontja: 2009. junius 30.
Hamvajaras-6vcsatorna béta-mezohalobikus hig sos viz 1,548 0,783
Hamvajaras-54-es csatorna | oligo-mezohalobikus édes-sos atmeneti viz 1,173 0,591
Ludas-csatorna alfa-oligohalobikus tomény édesviz 0,621 0,311
Butelki-csatorna oligo-mezohalobikus édes-so6s atmeneti viz 1,087 0,545

1. tablazat: a halobitas értékelése vezetoképesség és Osszes ion tartalom alapjan
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A halobitast elsdsorban a vizgyiijté teriilet geologiai és geokémiai adottsagai
hatdarozzak meg. A mért értékeimen ennek megfelelden kirajzolodnak a teriiletek
talajtani kiilonbségei. A tobbi mintavételi ponthoz viszonyitva magas 0Osszes ion
koncentracioval jellemezhet6 Hamvajardson szikes, réti szolonyec talaj talalhat6. A
Ludas-ferto teriiletét ezzel szemben alacsonyabb sétartalmu sztyeppesedo réti szolonyec
boritja. Ennek megfeleléen a viz dsszes ion tartalma mintegy harmada a Hamvajarason
tapasztaltnak. Ugyancsak sztyeppesedd réti szolonyec talaj talalhat6 a szintén alacsony
sotartalmt Nagy-ferto teriiletén.

A halobitdst emellett jelentésen befolydsolhatjak a mesterséges vizbevezetések is.
A Dbutelki-csatorna esetében tapasztalt magas sdkoncentracié hatterében példaul a
belvizelvezetd csatorna vizgyiijtéjén taldlhatd kizdrolag egy talajtakaréval fedett
hulladéklerakobol torténd kioldodas, valamint a hevesi szennyvittisztitoval valo
kapcsolat dllhat.

A mintak alacsony szama miatt az idébeli valtozasok kiértékelése nem lehetséges.
A Ludas-fertében kijelolt mintavételi pontokon azonban iddben egyértelmii
sokoncentracid novekedést tapasztaltam, amely az elfolydval nem rendelkezd asztatikus
vizterek jellemzdje. A parolgds kovetkeztében fellépd vizszint csokkenés

toményedéshez, vagyis a sokoncentracié novekedéséhez vezet.

4.1.2. Trofitds

A trofitds a bioldgiai vizmindsités legdsszetettebb, s egyben legvitatottabb
fogalma. Felfoldy a szervetlenbél szerves anyagot létrehozo, s ezdltal a viz mindségét
befolydsolo adottsagok és jelenségek gyiijtofogalmaként értelmezi, mely magaba
foglalja a szervetlen novényi tdpanyagok és a szerves anyagot felépitd fotoautotrofikus
é16lények mindségét, mennyiségét, valamint mitkodését. (NEMETH J. 1998) A trofitas
fokozatait az els6dleges termelés, az algaszdm ¢és a klorofill-a koncentracidja alapjan
kidolgozott ordinalis skalan foglalta ssze.

Ezt a skalat alapul véve, a klorofill-a koncentracid6 meghatarozasaval végeztem el
a vizmintak mindsitését. (2. tablazat)

A legnagyobb klorofill-a tartalmat az elozetes virakozdsoknak megfeleloen a
Ludas-fertd zsiokds mocsaraban mértem. A mdjus végi mintavételem sordan azonban a

Nagy-fertében is a viz eutrofizdaciojdat tapasztaltam. A klorofill-a koncentracid e
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nagymértékii novekedésének hatterében a szervetlen ndvényi tapanyagok dusuldsa
allhat. Ezt pedig a felhalmozodott szerves anyag lebontdsa okozhatta.

Idében a mintak korlatozott szama miatt csupan a csatorndkban bekdvetkezett
valtozas értékelhetd. Az 54-es belvizcsatorndban €s a Butelki-csatorndban a klorofill-a
koncentraci6 folyamatos ndvekedését tapasztaltam, mig a Ludas-csatornaban és az
Ovcsatorndban a kezdeti novekedést egy erdteljes visszacsokkenés kovette. Ennek
hatterében a csatorndk eltéré jellege allhat. A rekonstrukcio sordan lezart Ludas-
csatorna és az oOvcsatorna ugyanis nem tekintheto tényleges vizfolydasnak, inkdabb

tarozotérkent funkcional.

Mintavétel idopontja: 2009. aprilis 28.

Mintavételi hely Trofitas fokozatai klorofill-a (ng/L)
Hamvajaras-6vcsatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 3,76
Hamvajaras-rizskalitka oligo-mezotrofikus sziikentermd 6,16
Hamvajaras-54-es csatorna oligotrofikus sziikentermd 2,40
Ludas-csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 3,36
Ludas-gyep mezotrofikus kozepesen termd 11,92
Ludas-zsidkas mezo-eutrofikus béven termé 27,92
Butelki-csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 4,20
Nagy-fert6-zsombékos oligotrofikus sziikentermd 2,00

Mintavétel idopontja: 2009. majus 26.

Hamvajaras-6vcsatorna mezo-eutrofikus béven termd 24,93
Hamvajaras-54-es csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 3,04
Ludas-csatorna mezotrofikus kozepesen termd 16,72
Ludas-gyep mezotrofikus kdzepesen termé 18,96
Ludas-zsidkas eutrofikus béven termd 67,36
Butelki-csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 4,77
Nagy-fert6-zsombékos eutrofikus béven termd 76,50

Mintavétel idopontja: 2009. junius 30.

Hamvajaras-6vcsatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 8,25
Hamvajaras-54-es csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 4,12
Ludas-csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 7,46
Butelki-csatorna oligo-mezotrofikus sziikentermd 6,79

2. tablazat: a trofitas értékelése klorofill-a tartalom alapjan

4.1.3. Szaprobitas

A szaprobitas fogalmat Felfoldy a trofitashoz hasonloan, a szerves anyagokat

szervetlen oOsszetevdire bonto és ezzel a vizmindséget befolydsolo adottsagok és
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jelenségek gyiijtofogalmaként definidlta. Mindez magéban hordozza a hozzaférhetd
szerves tapanyagok, valamint a szerves anyagot bontd heterotrofikus éldlények
minéségét, mennyiségét és mikodését. (NEMETH J. 1998) A szaprobitas 10 fokozath
ordinalis skaldjat a Pantle Buck index és a savas kalium-permanganattal mért kémiai
oxigénigény alapjan alkotta meg, s emellett felvdzolta a szaprobitas és a BOlIs

Osszefliggését. Vizmintdim mindsitéséhez ez utdbbi munkdjat vettem alapul. (3.

tablazat)

Mintavétel idopontja: 2009. aprilis 28.

Mintavételi hely A szaprobitas foka BOI; (O, mg/L)
Hamvajaras-6vcsatorna béta-alfa-mezoszaprobikus 4,2
Hamvajaras-rizskalitka alfa-mezoszaprobikus 14,1
Hamvajaras-54-es csatorna béta-alfa-mezoszaprobikus 5,6
Ludas-csatorna - -
Ludas-gyep alfa-mezoszaprobikus 15,5
Ludas-zsidkas alfa-mezoszaprobikus 14,1
Butelki csatorna oligoszaprobikus 14
Nagy-fert6-zsombékos alfa-mezoszaprobikus 9,9

Mintavétel idépontja: 2009. majus 26.
Hamvajaras-6vcsatorna alfa-mezoszaprobikus 14,1
Hamvajaras-54-es csatorna - -
Ludas-csatorna béta-alfa-mezoszaprobikus 5,6
Ludas-gyep alfa-mezoszaprobikus 14,1
Ludas-zsiokas alfa-mezoszaprobikus 14,1
Butelki-csatorna béta-alfa-mezoszaprobikus 5,6
Nagy-fert6-zsombékos - Meérési tart. kiviil

Mintavétel idopontja: 2009. junius 30.
Hamvajaras-6vcsatorna alfa-mezoszaprobikus 11,3
Hamvajaras-54-es csatorna oligoszaprobikus 2,8
Ludas-csatorna alfa-mezoszaprobikus 8,4
Butelki-csatorna alfa-mezoszaprobikus 8,5

3. tablazat: a szaprobitas értékelése a BOIs alapjan

Vizsgalatom soran a viz baktérium kulturaval vald beoltdsa nem tortént, igy a mért
értekek a vizben eleve jelenlévd heterotrof mikroorganizmusok altal 5 nap alatt
lebontott szerves anyag mennyiségére utalnak.

A BOIs meghatarozasa mellett munkdm részét képezi a kémiai oxigénigény

vizsgalata, valamint dsszevetése a bioldgiai oxigénigénnyel. (4. tablazat)
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2009.04.28 2009.05.26 2009.06.30
Mintavételi hely KOl BOI; KOly, BOI; KOl BOI;
(mgOy/l) [ (mgO2/l) | (mgOy/l) | (mgOy/l) | (mgO./l) | (mgO./l)
Hamvajaras-6vcsatorna 107 4,2 230 14,1 119 11,3
Hamvajaras-rizskalitka 268 14,1 - - - -
Hamvajaras-54-es csat. 81 5,6 49 - 66 2,8
Ludas-csatorna 204 - 218 5,6 273 8.4
Ludas-gyep 189 15,5 391 14,1 - -
Ludas-zsiokas 269 14,1 394 14,1 - -
Butelki-csatorna 23 14 87 5,6 122 8,5
Nagy-fert6-zsombékos 200 9,9 395 - - -

4.. tablazat: a KOIy, és BOI; értéke az egyes mintavételi helyeken

A hazai vizekre vonatkozé tapasztalati szabaly alapjan a BOIs 50-80%-a a savas
kalium-permanganattal meghatarozott kémiai oxigénigénynek. (NEMETH J. 1998) Bér
az altalam vizsgalt kalium-dikromattal meghatarozott KOI minden esetben meghaladja
a KOI,, értékét, ez onmagaban nem magyarazza a KOI,, és BOIs tapasztalt aranyat,

mely szerint a BOIs a KOI,— nak mindéssze 5-6 %-a. (5. tablazat)

Mintavételi hely 2009.04.28 2009.05.26 2009.06.30
BOI/KOI*100 | BOI/KOI*100 BOI/KOI*100
Hamvajaras-6vcsatorna 3,93 6,13 9,50
Hamvajaras-rizskalitka 5,26 - -
Hamvajaras-54-es csatorna 6,91 - 4,24
Ludas-csatorna - 2,57 3,08
Ludas-gyep 8,20 3,61 -
Ludas-zsiokas 5,24 3,58 -
Butelki-csatorna 6,09 6,44 6,97
Nagy-fert6-zsombékos 4,95 - -
atlag 5,80 4,46 5,95
Szoras SD 1,41 1,72 2,88

5. tablazat: a KOI,, és BOI; viszonya

A tapasztalt eltérés magyardazhato egyrésit a nehezen bonthatd, mdsrésit a
lebegirészecskékhez kotott szerves anyag meghatdrozo jelenlétével. A bakterialis
lebontds ugyanis az oldatban 1év0 szerves anyagon indul, igy az &t napos
respirometrikus teszt alatt ezen szerves anyagok bontdsa nem tortént meg. A feltevés
igazolasa a KOI és BOIs mintak szilirletébdl torténd meghatarozéasaval lehetséges. Ebben
az esetben a KOI alacsonyabb értéke, s ezzel egyiitt a szdzalékos arany novekedése

varhato.
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A fent ismertetett tapasztalati szabalytdl vald eltérés ellenére is van Osszefiiggés a

kémiai és bioldgiai oxigénigény kozott. Ezt az Osszefiiggést az alabbi grafikonon

mutatom be. (5. abra)

BOL (mgO,/l)

KOl és BOI; 6sszefiiggése
2009.04.28.

- A A A
o N b~ OO
1 1 1 1

*

y=0,0538x + 0,5229
R?=0,8314

50 100 150 200 250
KO'K,- (mgOzll)

300

5. abra: a KOIy, és BOI; tapasztalt 6sszefliggése a 2009.04.28-1 mintavétel soran

4.2. A viz pH értéke

A viz pH értékének meghatarozasakor jelentos szordst tapasztaltam mind térben

mind idében. (6. tablazat) Ennek hatterében az élettevékenység pillanatrdl pillanatra

torténd valtozasa allhat. Az él6lények ugyanis asszimilacios tevékenységiik soran a szén

elvondsa révén a pH novekedését, mig a lebontas soran felszabadulé CO; révén a pH

csokkenését okozzak. A két tevékenység pillanatnyi ardnya azonban szadmos tényezo

fliggvénye.
2009.04.28 2009.05.26 2009.06.30
Mintavételi hely
T (°C) pH T (°C) pH T (°C) pH
Hamvajaras-6vcsatorna 19,3 7,5 21,7 7,9 23,7 8,1
Hamvajaras-rizskalitka 15,8 6,7 - - - -
Hamvajaras-54-es csatorna 18,2 8,0 21,6 8,6 20,8 7,5
Ludas-csatorna 19,3 7,1 26,8 8,2 26,3 79
Ludas-gyep 21,5 7,4 25,6 7,8 - -
Ludas-zsiokas 20,6 7,5 19,3 7,2 - -
Bhtelki-csatorna 20,1 8,2 26,5 7,9 31,5 8,4
Nagy-fert6-zsombékos 19,0 7,5 30,7 7,2 - -

6. tablazat: a viz pH értéke adott hdmérsékleten mindharom mintavétel soran
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A pH teriileti eloszlasan azt tapasztaltam, hogy a leginkdbb alkalikus vizek a réti
szolonyec talajokhoz kotédnek. A szolonyec talajokban felhalmozdédott nagy
mennyiségli Na so a talaj és a talajviz pH-janak ndvekedését okozza. A mért értékeim
jelzik, hogy ez a magas talaj pH hatast gyakorol a vizre, bar az ily moddon
megemelkedett pH érték nem fogja megkozeliteni a talaj és a talajoldat pH-jat.

Kivételt képez ez aldl a Butelki-csatorna, ahol a tapasztalt magas pH érték
valoszinlileg a mar emlitett mesterséges vizbevezetésekre vezethetd vissza, ugyanis a

csatorna teriiletén nem talalhatdak szikes, magas pH-ju talajok.

4.3. Szervetlen névényi tapanyagok mennyisége, eloszldsa

crer

tertileti kiilonbségek értelmezésével a tajhasznélat vizmindségre gyakorolt hatasat
szeretném bemutatni, s ezaltal kiemelni a térbeli kontextusok szerepét. Mindehhez

szlikség volt egy teriilethasznalati térkép szerkesztésére. (2. sz. melléklet)

4.3.1. asvanyi nitrogeén

Vizi Okoszisztémaba nitrogén vegyiilet alapvetden harom tton keriilhet: az
¢élélények nitrogén kotése altal, csapadékkal, vagy befolyd vizzel. Eltdvozasa pedig
elfolyo vizekkel, kiszell6zéssel, rovarok kirepiilésével, nitrogén tartalmt iiledékek
képzddésével, vagy denitrifikdcié utjan lehetséges. Az ¢€lovilag azonban nagy
mennyiségi nitrogént tart vissza az anyagforgalomban. (FELFOLDY L. 1981) A
szerves kotésbol a nitrogén mikrobioldgiai folyamatok hatdsara szabadul fel. A lebontas
kezdeti 1épésében ammonia keletkezik, mely szabad ammoénia és ammonium ion
form4ajaban lehet jelen. E két forma aranya a pH és homérseklet fiiggvénye. Az
ammonia aerob koriilmények kozott a nitrifikacid folyamataban nitritté, majd nitratta
alakul, mely utobbi nagy mennyiségben keriilhet a vizbe civilizacios hatasra is.

Az ammdnia-, nitrit-, és nitrdat-N mennyiségének az dsszege az dsvdnyi nitrogén.
(NEMETH J. 1998) Me¢éréseim soran ezen szervetlen kotésti nitrogénformak
koncentraciok meghatarozédsara csak a majusi €s a juniusi mintavételeim soran kertilt

SOr.
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2009.05.26 2009.06.30
Mintavételi N +
hely NH, -N NO,-N NO;-N [ NH; -N | NO,-N NO;-N
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Hamvajaras- 0,19 0,03 8,34 0,09 0,10 4,86
Ovcsatorna
Hamvajaras-54- <0,01 0,01 5,62 <0,01 0,04 <0,01
es csatorna
Ludas-csatorna 0,11 0,07 11,73 <0,01 0,13 8,16
Ludas-gyep 0,06 0,11 16,65 - - -
Ludas-zsiokas 0,07 0,13 18,17 - - -
Butelki-csatorna 0,04 0,01 6,47 <0,01 0,06 <0,01
Nagy- fert6- 0,28 0,31 32,42 - - -
zsombékos

7. tablazat: a szervetlen kotésii nitrogén formak koncentracidja az egyes mintavételi helyeken

Az egyes mintavételi teriileteken 2009. majusdban kimutatott jelentds

nitratterhelés egyik kézenfekvd magyarazata a kornyezd szant6foldekrdl torténd

mitragya bemosddas. Amennyiben azonban a mért értékek tertileti eloszlasat nézziik, s

Osszevetjiik a kémiai és biologiai oxigénigény értékeivel hasonlo eloszlast tapasztalunk.

(6. abra)

Szervetlen kotési nitrogén formak mennyisége és aranya
az egyes mintavételi helyeken
2009.05.26.
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6. abra: szervetlen kotést nitrogén formak eloszlasa az egyes mintavételi helyeken a 2009.05.26-i

mintavétel soran
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Vagyis azokon a teriileteken, ahol jelentds dsvanyi nitrogénterhelés észlelheto
nagy mennyiségii biologiailag hozzdférheto szerves anyag jelenléte is kimutathato. Ez
alapjan valoszintisithetd, hogy az asvanyi nitrogén formak legjelentdsebb forrasa a
bomld szerves anyag. Ezt erdsiti meg az ammonium-, €s nitrit-N kimutathato
mennyisége is. A bomlas soran keletkez6 ammoénium ion azonban oxigén jelenlétében,
valamint kedvezé hémérsékleti viszonyok kozott gyorsan nitrattd alakul. Emellett a
lugos pH-n az ammonium ion deprotonalddik és ammonia formajaban kiszell6zik.

Az é&svéanyi nitrogén formak eloszlasanak és eredetének fent emlitett lehetséges
értelmezése a vizben uralkodd feltételezett aerob viszonyokbdl indul ki, melynek
igazoldsa az oldott oxigén és a redoxpotencidl mérésével lehetséges. Mintavételeim
soran erre sajnos nem volt lehetdségem.

A legmagasabb dsvanyi nitrogén koncentraciokat a Ludas-fertoben és a Nagy-
fertd zsombékos mocsarrétien mértem. A Ludas-fertd zsiokas mocsardban ez az
eloszlds a novényi anyag bomldsaval magyarazhatd. A téli-tavaszi elarasztast ugyanis
nem eldzi meg a szerves anyag elhordasa. Az erdsen legeltetett, tavasszal elarasztott
ecsetpazsitos sziki réten mért magas koncentracid viszont épp a legeltetés
kovetkezménye lehet. A Nagy-fertoben tapasztalt kiugréan magas nitrat-N koncentracid
hatterében a majus kozepétdl szarvasmarhdval torténd legeltetés, a bomld ndévényi
anyag, valamint a fert6t koriilolel6 nagytablas szant6foldekrél bemosodd miitragya
szennyezés egylittes hatasa allhat.

A junius végi mintavételem sordan az dsvdanyi nitrogén koncentrdciojanak
csokkenését  tapasztaltam. Az ammoniumion koncentricigja a  rizskalitka
Ovcsatorngjanak kivételével minden mintavételi ponton kimutatatdsi hatar alatti, s a
nitrat-N jelenlétét is csupén a lefolyasos kapcsolattal nem rendelkezd dvcsatornaban és
a Ludas-csatornaban tudtam kimutatni, ahol a majusi mintavételem soran az asvanyi
nitrogén koncentracidja a tényleges elfolyoval rendelkezd csatorndkban tapasztalt érték
kozel kétszerese volt. A mdajusi mintavételhez képest azonban e csatornakban is
csaknem felére csokkent a nitrat-N koncentracid. Ezzel szemben a nitrit-N
koncentracioja minden esetben névekedett. (7. abra)

Az ardnyok és koncentraciok ilyen mértékli valtozasanak hatterében az aerob
viszonyok anaerobba valdsa allhat. A vizben felhalmozodott holt szerves anyagot
lebontd heterotrof anyagceseréjli mikroszervezetek élettevékenysége ugyanis oxigén

fogyasztassal, s ezéltal a viz oldott oxigén tartalmanak csokkenésével jar, melynek
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kovetkezménye a redoxviszonyok megvaltozdsa. Mindehhez hozzdjarul a viz
hémérsékletének ndovekedése kovetkeztében az oldott oxigén kiszelldzése.

A redoxpotencial csokkenésének kovetkeztében a nitrat veszi at a terminalis
elektron akceptor szerepét, s nitrogén gazza, vagy egészen reduktiv koriilmények
kozott akar ammonidva redukalodhat, mely gazok kiszell6zés révén tavozhatnak a vizi
Okoszisztémabol, s ezaltal csokkentik az &svanyi nitrogén koncentraciojat. A
redoxviszonyok valtozasara, s ezaltal a nitratredukcio beindulasara utalhat a nitrat-N
csokkend, s a nitrit-N ndovekvo koncentracidja.

A redoxviszonyok megvaltozasa mellett a mikrobakozosség oOsszetételének
modosulasa, s ezaltal a denitrifikacio elétérbe keriilése is allhat a tapasztalt nitrat-N
koncentraci6é csokkenés mogott. Mindkét feltevés igazolasara, vagy elvetésére tovabbi

vizsgalatok sziikségesek.

Szervetlen kotésii nitrogén formak mennyisége és aranya

az egyes csatornakban
2009.06.30.

L

Ovcsatorna 54-es csat. Ludas-csat. Butelki-csat.
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O nitrat-N (mg/L) B nitrit-N (mg/L) O ammoénium ion-N (mg/L)

7. abra: szervetlen kotésii nitrogén formak eloszlasa a csatornakban a 2009.06.30-1 mintavétel soran

Az 4svanyi nitrogén koncentracid mérésével a teriileti eloszlas értelmezésén tal
lehetéségem nyilik a szervetlen ndvényi tapanyagok ¢€s a viz klorofill-a tartalma kozti
Osszefiiggés kimutatdsara. A kapott grafikon az eldzetes varakozasoknak megfelel.
Nagyobb dsvanyi nitrogén koncentrdacio a klorofill-a tartalom névekedéséhez vezet.
Eves atlagos koncentracidok &brazolasa esetén azonban valésziniileg jobb korrelaciot

kapnék. (8. abra)
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asvanyi nitrogén tartalom és klorofill-a koncentracié kozotti
osszefiiggés
2009.05.26.
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y=1,8534x +4,2171
R?=0,7681

klorofill-a koncentracio
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asvanyi nitrogén tartalom (mg/l)

8. abra: az asvanyi nitrogén tartalom és a klorofill-a koncentracio kozti 6sszefiiggés a 2009.05.26-1

mintavétel soran

4.3.2. oldott reaktiv ortofoszfat

Vizi kornyezetben a foszfor szerves foszforvegyiiletek, szervetlen ortofoszfation,
ill. kiilonbozo kondenzaltsagi foku polifoszfatok formdjaban fordulhat eléo. Kémiai
természetén kiviil oldva, kolloidalis részecskék formajaban, vagy azokhoz adszorbealva,
valamint lebeg8anyagként lehet jelen. (FELFOLDY L. 1981)

Meéréseim soran a fent emlitett foszforformak koziil a foszforciklus kiindulod
tablazat) Az ortofoszfation elsdsorban a vizgy(ijtd teriilet foszfor tartalmu, vulkani
eredetli kézeteinek mallasa, oldodasa, valamint a holt szerves anyag bakterialis bomlasa
révén kerililhet valamely viztestbe. Emellett jelent0s beviteli forras lehet a kdrnyezd

szant6foldek foszfortragyazasa is.

e PO, (mg/L)
Mintaveteli hely 2009.05.26 | 2009.06.30
Hamvajaras-o6vcsatorna 1,43 3,17
Hamvajaras-54-es csatorna 0,07 0,16
Ludas-csatorna 1,19 3,26
Ludas-gyep 0,28 -
Ludas-zsiokas 0,84 -
Butelki csatorna 0,92 1,75
Nagy-fert6-zsombékos 1,32 -

8. tablazat: oldott reaktiv ortofoszfat koncentracioja az egyes mintavételi helyeken
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A vizsgalt teriilet és vizgyijtéjének korabban ismertetett geoldgiai és geokémiai
adottsagaibol kiindulva kdnnyen értelmezhetd a reaktiv foszfat alacsony koncentracioja.
A szikes talajok alacsony foszfortartalmanak kovetkeztében szamottevoen csak a
szerves anyag bomldasdval, valamint a szantofoldekrol torténo beoldoddassal juthat
reaktiv foszfat a vizhe. Ez utdbbi forrds szerepét erdsiti meg a teriileti eloszlas, mely
jelentésen eltér a nitrogén esetében tapasztalttol. (9. abra) Réadasul a foszfition
koncentraciok maximuma nem esik egybe a kémiai és biologiai oxigénigény
maximumaival, ami a szerves anyag bomldsdan kiviil egy szervetlen eredetii bevitel

tényét erositi meg.

Oldott reaktiv ortofoszfat mennyisége az egyes

mintavételi helyeken
2009.05.26.

NN

O oldott reaktiv ortofoszfat (mg/L)

9. abra: oldott reaktiv ortofoszfat eloszlasa az egyes mintavételi helyeken a 2009. 05.26-1 mintavétel

soran

Kiilonosen szembetind ez a Butelki-csatorna esetében, ahol bar nem a
legmagasabb koncentraciot mértem, a kémiai és biologiai oxigénigény értéke jelentésen
elmarad a tobbi teriileten tapasztalttol. A mért foszfation koncentracid egyrészt a
csatorna szinte teljes szakaszat koriiloleld nagytablas szant6foldekrdl torténd miitragya
bemosoddasra, masrészt a hevesi kommunalis szennyviztisztitoval és hulladéklerakoval

val6 kapcsolatra vezethetd vissza.
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A rizskalitka dvcsatorndja, valamint az 54-es és a Ludas-csatorna ezzel szemben
nem ¢érintkezik nagytablds, miitragyazott szantofoldekkel. Az Gvcesatorna és a Ludas-
csatorna tobbi teriilethez viszonyitott magas foszfation koncentracidja tehat
valoszinlileg a szerves anyag bomlasanak koszonhetd. Ezt erdsiti meg a kémiai €s
biologiai oxigénigény mért értéke. A szerves anyag felhalmozodésa ezen csatorndkban a
lefolyas hianyaval magyarazhatd. Az ugyancsak magas szerves anyag tartalommal
jellemezhetd zsidokas mocsar, valamint erdsen legeltetett gyep alacsony foszfation
anyag allhat. A miitragya bemosddas ezeken a teriileteken szintén kizarhato.

A csatorndk kozotti kiilonbségek a juniusi mintavételem sordn még inkabb

kirajzolodnak. (10. dbra)

Oldott reaktiv ortofoszfat mennyisége az egyes

csatornakban
2009.06.30.

3,5

2,5

1,5

INAARNN

0,5

ovcsatorna 54-es csat. Ludas-csat. Butelki-csat.

O oldott reaktiv ortofoszfat (mg/L)

10. abra. oldott reaktiv ortofoszfat eloszlasa a csatornakban a 2009.06.30-1 mintavétel soran

Az oldott reaktiv ortofoszfat tartalom ¢és a klorofill-a koncentracio kozotti
Osszefliggés értékelésekor az eldzetes varakozastol eltérd eredményt kaptam. A4
csatornak és elarasztott teriiletek egyiittes vizsgalatakor korrelacio nem tapasztalhato,
a mért értékek két csoportra vilasztasakor azonban egyértelmii az osszefiiggés. (11. és
12. abra) Mindez a csatorndk és elarasztott teriiletek eltérd osszetételli algakdzosségével

magyarazhato. A feltevés igazolasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek!
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klorofill-a (mikrog/L)

Oldott reaktiv ortofoszfat tartalom és klorofill-a koncentracié
kozti 6sszefiiggés a csatornakban

2009.05.26.
30
25 'S
20
15 -
10 - y =14,722x - 0,939
R?=0,7128
5 - °
L
O T T T T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

oldott reaktiv ortofoszfat (mg/L)

1,6

11. abra: oldott reaktiv ortofoszfat tartalom és klorofill-a koncentracié kozti dsszefiiggés a csatornakban

a 2009.05.26-1 mintavétel soran

klorofill-a (mikrog/L)

Oldott reaktiv ortofoszfat tartalom és klorofill-a koncentracio
kozti 0sszefiiggés az elarasztott teriileteken
2009.05.26.

90

80 A
70 A
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40 A
30 A
20 - *
10 1

y = 55,912x + 8,8979
R*=0,8931

0 T T T T T T
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2

oldott rektiv ortofoszfat (mg/L)

1,4

12. abra: oldott reaktiv ortofoszfat tartalom és klorofill-a koncentraci6 kozti 6sszefiiggés az elarasztott

tertileteken a 2009.05.26-1 mintavétel soran
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5. Kovetkeztetések

A dél-hevesi taj jelenlegi arculatdnak kialakitdsdban a természetes folyamatok
mellett dontdé szerepet jatszott az ember tajformald tevékenysége, melynek
kovetkeztében a tajra jellemzo rendkiviil Osszetett, valtozatos, de sériilékeny éldhely-
komplexum elemei koziil a vizes élohelyek szenvedték a legnagyobb atalakulast.

A természetvédelmi tevékenység fo feladata e mozaikszerkezet fenntartisa kell
hogy legyen, mely a térségben zajlo ¢éldhely-rekonstrukciés beavatkozasok
kovetkeztében megvalosulni, s6t bdviilni latszik a vizes éldhelyek teriiletének novelése,
allapotuk javitasa altal.

A jelentés mennyiségi és mindségi valtozas ellenére az Okoszisztéma eredeti
funkcioinak helyreéllitdésa a hidrologiai kapcsolatok teljes  visszadllitasanak
lehetetlensége miatt nem lehet a rekonstrukcios torekvések célja. A csapadékvizek és
belvizek visszatartdsa, a viz szabad dramldsanak biztositasa azonban az darvigvédelmi
és belvizrendezési munkdlatokat megel6zo dinamikai jelenségek, s ezzel egyiitt a tijra
jellemzo természetes bolygatdasi mintazat visszadllitasaval a degraddacios folyamatok
megallitasahoz és visszaforditisahoz vezettek. Ennek eredménye a Ludas-fertében a
mocsari zondcio ujboli kialakulasa és megerdsodése, a zondk fajainak megjelenése. Az
¢lohelyek feldarabolddasa, fragmentacioja tehat nem vezetett a térbeli kapcsolatok teljes
megszlinéséhez, s ezaltal nem korlatozta a fajok visszatelepiilését a még jobb vizellatast
mocsarakbol, fertokbdl. A természetes folyamatok tehat az eredeti allapot felé
iranyulnak, igy ez a beavatkozads a korabban mar ismertetett, Bradshaw altal javasolt
terminologia szerint rehabilitacionak tekinthetd. A hamvajarasi rizskalitkat érintd
miiszaki beavatkozasok célja ezzel szemben egy 0j tipust €l6hely létrehozésa a ritka
partimadarak megtelepitésének érdekében. A rizskalitka atalakitdsa soran tehat
helyettesités zajlik.

A rekonstrukci6 altal érintett teriiletek tehat a miiszaki megoldésok, kitlizott célok,
¢és ennek megfelelden a helyredllitas tipusat tekintve eltérnek egymastol. Mindemellett a
kutatdsom sordn vizsgalt paraméterek tekintetében jelentds vizmindségi kiilonbségek
rajzolodnak ki az egyes mintateriiletek kozott, valamint ezen teriileteken beliil az eltérd
vegetacio tipussal jellemezheté mintavételi pontok kozott. A vizminoségben fellépo
kiilonbségek a vizgyiijto teriilet és a meder geologiai, geokémiai és talajtani
adottsagaiban jelentkezo kiilonbségekre, valamint az egyes mintateriileteket érinté

eltéro kezelésre, tajhaszndltra vezethetd vissza. Az elobbi elsdsorban a viz sotartalmat
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és pH-jat, az utobbi a szerves anyag mennyiségét, valamint a szervetlen novényi
tapanyagok koncentraciojat befolyasolja, s ezaltal hatast gyakorol a vizi 6koszisztéma
anyagcser¢jére. A szerves anyag €s a szervetlen nitrogén formak dusulésat, valamint ez
sziki réteken, valamint a dis mocsari vegetacioval rendelkezd fertékben tapasztaltam.
Az extenziv mezdgazdasdg fenntartisa, valamint a szerves anyag elhorddsa a
vegetdcios periodus végén a vizmindség javuldasdt vonhatja maga utdn.

Munkédm soran a mintateriiletekkel kapcsolatban all6 csatornak vizmindségét is
vizsgaltam. A viz biologiailag fontos tulajdonsagai alapjan a vizsgalt csatornak két
eltérd jellegll viztér tipusra kiilonithetok. A rekonstrukcio sordn dtalakitott, torkolati
tiltoval ellatott Ludas-csatorna, valamint a rizskalitka koriil kiépitett, lefolydstalan
ovcsatorna nem tekintheté tényleges vizfolydasnak, inkabb tarozotérként miikodik.
Ennek megfelelden ezen csatorndkban a fertékhoz és az idészakos vizboritasu rétekhez
hasonloan a szerves anyag dusuldsat tapasztaltam. Az 54. sz. csatorna, valamint a
Butelki-csatorna ezzel szemben jelenleg is belvizelvezetd csatornaként funkcional.
Vizhozamuk a nyari honapokban minimalis, viziikk pangd, vagy lassan aramld. A
vizsgalt paraméterek értékei jelentdsen eltérnek az elarasztott teriileteken tapasztalttol.

A vizsgalt paraméterek nem csak térben, hanem idoben is jelentds valtozdst
mutattak. Az aprilisi és juniusi értékek kiilonbsége a vizallas nagymértékii valtozasaval
magyarazhat6. A viz biologiai allapotdban bekdvetkezett legnagyobb valtozds az
asvanyi nitrogén koncentracio juniusi lecsokkenése, mely valoszinlileg a megvaltozott
redoxviszonyokra vezethetd vissza. A feltételezett reduktiv kornyezet kialakuldsat
azonban rovidesen a teriilet teljes kiszaradasa kovette.

A rekonstrukcios torekvések legnagyobb korldtozdja a vizhiany, mely gatat szab
a Ludas-fertében és a Hamvajarasi rizskalitkdban tervezett alland6 vizboritast, sekély,
alkalikus viztér kialakitdsanak. A teriilet mérsékelten forrd, szdraz éghajlataval
egylittjard intenziv evapotranspiracié kovetkeztében az ¢éldhely nyar kozepére
bekovetkezd teljes kiszaradasa gatat szab a tartésan vizhez kotddd éldlények
megtelepedésének. A vizi szervezetek hidnya pedig jelentésen csokkenti a parti
madarak fészkelésének eredményességét. A fertOket és idOszakos vizboritast sziki
réteket koriilvevd gyepteriiletek €s extenziven miivelt szantofoldek viszont az Egyek-
Pusztakocsi  mocsarrendszer  rekonstrukcidjanak — tanulsdga  szerint  egyrészt
taplalékbazist jelenthetnek a vonuld vizimadaraknak, masrészt a vizes él6helyhez

kot6do ragadozd madarak zsdkmanyaul szolgald kisemldsok populacidinak éléhelyéiil
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szolgalnak. Mindez a mozaikos ¢ldhelyszerkezet szerepére, fenntartdsanak
sziikségességére hivja fel a figyelmet.

A sz€lséséges csapadékjaras és a nyari aszaly mellett negativan befolyasolja a
rekonstrukci6 sikerét a 2009-ben kezd6do, a Hanyi-ér teljes szakaszat érintd fejlesztési
¢és rekonstrukcios munkalat, melynek elsddleges célja a belviz, valamint az esézések
soran keletkezd tobbletviz biztonsagos levezetése.

A viz mennyiségén tul a mindsége is jelentos kockazatot hordoz. A belvizek és
csapadékvizek visszatartasa, szabad dramlasanak biztositdsa révén az €lohely jellegének
megfeleld Osszetételll vizet sikeriilt biztositani, igy ez a kockézat leginkdbb azokon a
teriileteken jelentkezik, ahol a meder toltése a belvizek és csapadékvizek visszatartdsan
tal vizpoétlassal, a belvizelvezetd csatornakbol szivattys atemeléssel torténik. A
csatorndk nagy teriiletrdl gytijtik 0ssze a téli-tavaszi csapadék- és olvadékvizet, s ezaltal
valamely csatorna vizgyljté teriiletén bekovetkezd valtozds a viz mindségének
megvaltozasat vonhatja maga utan, mely az elarasztott teriiletre is jelentds hatést
gyakorolhat. A sotartalom és Gsszetétel, valamint a pH jelentds megvaltozéasa a szikes
mocsari vegetacid pusztulasat okozhatja. A f6 veszélyforras ebbdl a szempontbol a mar
emlitett hevesi szennyviztisztitd és hulladéklerako, mely a Butelki-csatorna esetleges
szennyezése révén a pelyl Nagy-fertore jelenthet kockazatot. A rekonstrukcio II1.
iitemének megvalositasa sordn tehdt a vizmindség szivattyuzdst megelozo vizsgalatira
nagyobb figyelmet kell forditani.

A mezdgazdasagbol eredd szennyezddések, mint példaul a nitrogén és foszfor
tartalmu mutragyak bemosodasa a csatorndkba, s ezaltal megjelenésiik az iddszakos
vizboritasu sziki rétek és fertdk vizében az eldbbinél kisebb kockazatot jelent, s a
térségre jellemzd extenziv-félintenziv mezdgazdasagi gyakorlat fenntartisaval e
kockézat tovabb csokkenthetd.

A vizmindség vizsgalata, valamint a mért értékek értelmezése bizonyitja, hogy a
tajban val6 elhelyezkedés, a térbeli kapcsolatok és a tdjhasznalat dontd értékii a vizes
¢l6helyek helyreéllitasat, allapotuk javitasat célzo torekvések tekintetében. Kutatdsom
alatamasztja a természeti rendszerek nyitottsagdt, kontextusfiiggését, s ezdltal
hangsulyozza a kiviilrol érkezd anyagaramldsok jelentoségét, valamint jelzi, hogy a

védendo értékek tartos fennmaraddsa a kornyezo élohely foltoktol is fiigg.
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6. Osszefoglalas

A Hevesi Fiives Pusztdk Tajvédelmi Korzetben 2002-ben kezdddd, harom
iitemben zajlo komplex élohely rekonstrukcidos program elsddleges célja a hajdan
jelentds kiterjedésti dél-hevesi mocsarvidék fennmaradt, de erdsen leromlott, degradalt
foltjainak helyreallitasa, kiegyensulyozottabb vizhéaztartdsuk megteremtése, 6kologiai
allapotuk javitdsa. A belvizek és csapadékvizek visszatartdsara, valamint betaplalasara
épiilé rekonstrukcidos beavatkozasok a teriiletek jellegébdl adddoan két tipusba
sorolhatok. A pélyi Ludas-fertd és Nagy-fertd rehabilitacidjanak célja a mocsari zonacid
eltlinésében, a vegetacio homogenizalédasaban megnyilvanuld degradacids folyamat
megallitadsa, valamint visszaforditdsa. A hamvajarasi rizskalitka atalakitdsa soran ezzel
szemben egy Uj tipusu €lohely kialakitasa a rekonstrukcids torekvések célja.

Az érintett teriiletek vizmindségének, illetve a viz bioldgiai allapotanak vizsgalata
soran a halobitds, a trofitas és a szaprobitas tekintetében egyarant jelentds teriileti
kiilonbségek mutatkoztak. Ennek hatterében a mintateriiletekkel kapcsolatban allo
csatorndk vizgytijtdjének geoldgiai, geokémiai adottsagai, antropogén létesitményekkel
valé kapcsolata, valamint a makrovegetacid és tajhasznalat kiilonbségei allnak. A
szervetlen novényi tapanyagok koziil az 4svanyi nitrogén dusuldsat tapasztaltam az
elarasztott teriileteken, mely a viz eutrofizadciojdhoz vezetett. Az ortofoszfat
koncentraciok maximuma ezzel szemben a rekonstrukcid soran atalakitott csatornakban,
valamint a Butelki-csatornaban jelentkezik, mely utobbi a kornyezé szantofoldekrol
torténd miitragya bemosodasra, valamint egy kommunalis szennyviztisztitoval vald
kapcsolatra vezetheto vissza.

A rekonstrukcios torekvések legnagyobb korlatozdja a teriilet szaraz, mérsékelten
forro éghajlataval egyiittjard vizhidny. A f6 veszélyforrds azonban a belvizeket és
csapadékvizeket nagy terliletr6l Osszegylijtd és betaplalasukra szolgald csatornak
antropogén létesitményekkel vald kapcsolata, mely a vizmindség szivattys atemelést

megeldzd vizsgalatara hivja fel a figyelmet!
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9. Koszonetmondas

Koszonettel tartozom a Hevesi Fiives Pusztadk Tajvédelmi Korzet dolgozdinak,
akik lehetové tették €s segitették munkamat. Kiilon koszonet illeti Ferencz Attilat, aki a
térképek szerkesztésével jarult hozza e TDK megsziiletéséhez.

Ko6szondm a  mikrobioldgia tanszék  dolgozodinak, kiilondsen  belsd
konzulensemnek Romsics Csabanak, valamint Felfoldi Tamasnak, hogy segitették a
tervezett vizmindség vizsgalatok kivitelezését, rendelkezésemre bocsatottak a sziikséges
eszkOzoket, valamint hasznos tanacsokkal lattak el.

Kiilon koszonettel tartozom Barkacs Katalin tanarn6nek, aki nélkiil nem lett volna
lehetdségem az analitikai tanszék laborjainak haszndlatara. Mindemellett a
vizmintavételre, valamint a mintdk feldolgozdsara vonatkozd tandcsokkal segitette
munkéamat.

Koszoném Szalai Zoltan tanartrnak, aki munkam kezdetén latott el hasznos
tanacsokkal, s ezaltal hozzajarult kutatisom megtervezéséhez, valamint Madlné Szényi
Judit tanarndnek aki szakirodalmak rendelkezésemre bocsatasaval segitett.

Végiil, de nem utolsé sorban kdszondom témavezetdémnek, Toth Léaszlonak, aki

nélkiil ez a dolgozat nem sziilethetett volna meg.

48



o

000 05:) |

B SYPREAATAL[ AR EETLA & Jopg AR 28 |

1 .\\.".u. .T.h
\m,.:b:.tf

,f Y

Y2

b \a % L
eRDp-re R Rl ._...wt.

e " A

i

TN _,E_u__E___mmmEE

! |

] t ...

—_—

g ks
¥ i i

mi ﬂ&-u“h u_.q .F_. Mm\.-. _.__..__.-.

M

A&‘

PR
....

ML

fiad

\__.,tﬂ.__m

g . _mmmﬁmv_mmbm_._mm xm;m_:._m_ :mmmm_} i

T

s

&

T

.If- Ty

49



I ipari ttesiimenyek

B =rmeccctes ananierds [ srcitelepivés

Jeimagyarazat

1R,
PR
5 l‘:

B tenc legeish é5 degradik gyepek

[ viesaak tertletek

[0 itanass togets s dagractkr gyepsk tanckst [ 1orbas endd uitensdeyek [ edesviza moesar [ | tanva

[ et talapanes

I e czenes o

[ 27 ikes enenir
- termiaszates gyep hikkal -_ csaterna

tapmeszaten gyep

-
==

2

5 | nagytabide szannlEd |:| kiaparcalla
[ sistabias szantafld

[ hatasts

ilah terkep

| kisparcella

2. sz mellekier: a CORINE adath ims alapiin szerkesmtett teriilathas

50



