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Osszefoglalas

A Balaton-felvidéken (Pécsely-medence) eredd Orvényesi-séd egyike a jobbara
természetkozeli allapotban fennmaradt északi parti kis vizfolydsoknak. A valtozatos
alakultak ki. A korabbi vizsgalatok a forras és a torkolat kornyékére Osszpontosultak, ahol
gazdag gerinctelen €él6vilagot mutattak ki. Jelen munkank a teljes hossz-szelvény mentén a
kiilonboz6 éldhelytipusok vizsgalataval egy atfogd képet nyljt a viztest gerinctelen
allatcsoportjainak tér- €s idobeli eléforduldsi mintazatarol. A tér- és iddébeli eléfordulasi
mintazat megismerésének céljabol a mintavétel a patak hét, eldre kijelolt, eltérd
Gammaridae csalad képviseldi voltak dominansak, mellettiik a tegzesek és a kétszadrnytak
koziil a Simuliidae és Chironomidae csalad képviseldi fordultak el6 jelentds egyedszamban. A

mintavételi helyeket ordinacidval vizsgéaltuk, amely jol -elkiilonitette a kiilonb6zo

s

Bevezetés

Mar tobben vizsgaltak ezt a vizfolyast, de a makrogerinctelen faunara nézve teljeskorti
felmérés a patak teljes hosszan a szakirodalom attanulméanyozéasa alapjan még nem késziilt.
Az els6é hidrologiai és vizkémiai vizsgalatokat Entz Béla ¢és munkatarsai (Entz 1953, Entz
1958, Entz és mtsai 1954) végezték. Szinte minden, a vizi él6lények el6fordulasat
befolyasolo, kémiai és fizikai paramétert vizsgaltak. Ilyen valtozok pl.: pH, hdmérséklet, viz
vezetdképesség, oldott oxigén, nitrit, nitrat, ammonia, 6ssznitrogén, foszfat stb. tartalom Ezek
¢s a tovabbi munkak tobbsége a patak torkolati részére Osszpontosultak. Kiss Zsuzsanna és
munkatarsai (2004) mar a patak 3 pontjan (forras, vizfolyas kozépsd szakasza, torkolat)
folytattak hidrogeografiai ¢és vizkémiai vizsgalatokat. Ponyi 1997 soran tobb Balaton-
felvidéki patakon végzett zoologiai kutatasokat.

Gulyas ¢és munkatarsai (1999) a torkolati szelvényben 12 makrogerinctelen taxont
azonositottak, amelyek koziil a Gammarus fajok és az Ephemeroptera dominaltak. A szerzdk
megjegyzik, hogy sziikséges lenne az altaluk vizsgalt kisvizfolydsok részletes, a felsobb
patak-szelvényeket is érinté felmérése, mivel ott a torkolati részt6l eltérd, értékes
makrogerinctelen faunara lehet szamitani. Szitd (2000) mérte fel elészor részletesen a patak
Chironomidae fajegyiittesek, szezonalis dinamikai vizsgalatok keretében.

Mora és munkatéarsai (2006) a patak két pontjan (Klarapuszta (Pécsely) és torkolat),

szezonalisan végzett faunisztikai felmérés soran igen gazdag makrogerinctelen faunat tartak



fel. A teriiletrdl a korabbi irodalmi adatokat is szamba véve 6 Ephemeroptera, 7 Odonata, 7
Heteroptera, 31 Coleoptera, 17 Trichoptera és 11 Chironomidae fajt azonositottak.
Munkajukban kiemelik, hogy a Balaton kornyéki patakok makrogerinctelen faunaja szamos

gyljtémunka ellenére is feltaratlan, €s tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Célkitiizés

Az Orvényesi-séd partjat jobbara természetkdzeli allapotban fennmaradt és térben
heterogén vegetacié ovezi. E tulajdonsdga mellett és a meszes alapkdzet ellenére a patak
meglehetdsen bdvizll, igy feltehetden heterogén és térben véltozé makrogerinctelen fauna
¢l6helye, amit 2006 augusztusaban végzett eldzetes vizsgalataim is alatdmasztanak. Munkam
célja, hogy egy egyéves peridduson beliil a patak teljes hosszan vizsgalédva a
makrozoobentosz egyiittesek tér- €s idObeli heterogenitasat feltarjam, a fauna a szdmomra
lehetséges legfinomabb felbontisaval. Kiemelt jelentdségli a hazai viszonylatban ritka fajok
¢és kiilonosképpen az oligotrof vizeket jellemz6 taxonok megtaldlasa, ezen fajok éldhelyek
szerinti  el6forduldsdnak valamint szezondlis dinamik4janak megismerése. Fontos
megemliteni, hogy mig a patakmeder jelentds része érintetlen teriileteken halad keresztiil,
néhany pontjan aktiv emberi beavatkozds észlelhetd. A patak a Balaton legnagyobb
Osszefiiggd nadasaba torkollik. Ez utobbi tények ismeretében kiilondsen indokolt a

kisvizfolyas természetvédelmi szempontu vizsgalata.

Anyag és modszer

A térbeli heterogenitds megismerésének céljabol vizsgalataimra a patak teljes hosszan,
A mintavételi helyek jellemzése:
I. Forras (Pécsely, Zador—var). Medermorfologiai jellemzok: nagyméretii kdvek, kavicsos
mederfenék, sekély, gyorsfolyast viz. Kozvetleniil a kifolyondl gyep, alatta fas, bokros
arnyékold novényzet talalhatd. A viz hémérséklete az év soran kozel allando (10°C koriili).
Vizhozama mesterségesen szabalyozott.
I1. Forras alatt 1 km-re (Pécsely, Sz6l0hegy). Medermorfologiai jellemzok: finom kavicsos,
enyhén iszapos mederfenék, sekély, gyorsfolyasu viz. A mederben és a parton gyékényes és
nadas névényzet ¢l. A mintavételi hely melletti nyarfasor arnyékold hatdsa erds. Vizhozama
az ¢év soran kozel allando, a 2007-es nyari aszaly hatasa a jo vizutanp6tlds miatt nem volt

érzékelhetd.



II1. Duzzasztott teriilet (Pécsely Klarapuszta). Medermorfoldgiai jellemzok: lagy iszapos,
bomlé szerves anyaggal stirlin boritott mederfenék, mélység: 10-20 cm, a vizdramlas csekély.
A vizparti novényzet erdsen valtozott a vizallds fliggvényében, és a viztiikor nyéari
zsugoroddsa valamint az arnyékolds megsziinése kovetkeztében a boritottsag jelentds
mértékben novekedett. A duzzaszto teriiletét fliz-nyar ligeterd6 Ovezte, amelyet sajnalatos
modon 2007 tavaszan kivagtak. A viz aramlasi sebessége €s a vizéllas az év soran erdsen
ingadozott. Az 2006 0Oszi iddszakot magas, duzzasztott alloviz jellemezte. Télen a zsilip
megnyitasanak kovetkeztében a patak visszatért eredeti medrébe és a vizaramlas csekély
mértékben nott. Kora nyaron (2007.06.01. mintavétel alkalmaval) rovid idészakra ujra
visszatartottak a vizet, igy az aramlas minimalisra csokkent. A nyari (2007 jaliusaban) extrém
aszalyok valamint fakivagas okozta erds besugarzas kovetkeztében a teriilet teljesen kiszaradt,
a viz csak szeptemberben jelent meg ujra.

IV. Duzzasztott teriilet alatt 0,5 km-re. Medermorfologiai jellemzok: finom, zomében
homokkal boritott mederfenék a sodrasban, és lagy iszap a kiszélesedd, medence jellegi
szakaszokban. A patakmeder tobb helyen kiszélesedik, igy gyorsan aramlo sodras, és lassi
vagy allovizli medence jellegli szakaszok kiilonithetok el, ezért a méréhelyen a patak egy
keresztszelvényében két mintavételi pontot valasztottam ki. A patak sodrasat mély (20-25
cm), kdzepesen aramlé viz, a medencéket sekélyebb, lassu folydsu viz jellemzi. A teriiletet
patakparti magaskoroésok dominancidja jellemezte, de ez a ndvényzet 2007 tavaszan kezelés
(legeltetés) hatdsara eltiint. A patak partjan kis kiterjedésii nadas, kevéssé arnyékolo, ritkdsan
allo fak figyelhetok meg. A vizhozama kevésbé ingadozott a duzzasztott teriilethez képest,
ami az e szakasz felett kozvetleniil eredd 6nalld forrds vizutanpotlasanak koszonhetd. A
meder allapota az év soran erdsen valtozott feltehetéen a januar folyaman a patakvolgybe
telepitett marhak hatasara (intenziv taposas, dagonya, gazl¢6 kialakitasa).

V. Gazl6 (Orvényesi Szé6l6hegy). Medermorfologiai jellemzdk: lagy, iszapos mederfenék,
kozepes, néhol gyors folydsu viz. A patakpartot sasos, gyékényes és vizparti lagyszara
ndvényzet boritja. A teriilet viszonylag vilagos, annak ellenére, hogy gyertyanos-télgyes erdd
ovezi. Evkozben stabil vizhozamu szakasz. A meder 2007 augusztusiban a nagy szarassag
hatasara teljesen kiszaradt. A viz az 6szi es6zések utan sem jelent meg.

VI. Szurdok (Orvényesi Sz6l6hegy). Medermorfologiai jellemzok: koves, nagyméretii
kavicsos mederfenék, kozepes sodrasu viz, a vizmélység 10-20cm kozott ingadozott. A
mintavételi hely zart lomkoronaju elegyes gyertyanos-tolgyesben taldlhato. 2007
augusztusaban a nagy szarassag hatdsara ¢€s a vizutdnpotlas hianyaban ezen mederszakasz is

kiszaradet.



VII. Torkolat. Medermorfologiai jellemzok: lagy tiledékes mederfenék, vizhozamtol fiiggden
kozepes vagy lassu aramlés, vizmélység: 40-50 cm. Novényzet: nddas, nyaras-flizes. E
szakaszt egész évben a patak atlagdhoz képest magas vizallas jellemezte a t6 visszaduzzaszto
hatasa miatt.

A mintavételezést 2006 oktoberétdl kezdddden egy éven keresztiill haromhetente
végeztem, a kelld6 mintaszam érdekében. Jelen munkéaban a tervezett 18-bol 13 mintavételi
alkalom eredményét értékelem ki. A mintavételek datumai: 2006. 10. 04., 2006 10. 28., 2006.
11. 18., 2006. 12 09., 2006. 12. 30., 2007. 01. 20., 2007. 02.15., 2007. 03. 31., 2007. 04. 22.,
2007. 05. 14.,2007. 06. 01., 2007. 06. 23., 2007. 07.18.

Mérdalloméasonként és mikrohabitatonként 5 parhuzamos mintat vettem, a statisztikai
értékelhetdség miatt. A mintavétel epibentoszbol, szemikvantitativ modon tortént 50x25 cm-
es tertiletrdl 25x12,5 cm keretnagysagu 1,5 mm lyukbdségli halo segitségével, 30s id6tartam
alatt. A gyijtott allatokat a terepi munka sordn 75%-os metanol valamint formalin
keverékében konzervaltam. A mintavételezés modszertananak beallitasahoz eldvizsgalatokat
végeztem: mérdallomasonként 3x8 parhuzamos gyljtést végeztem ¢€s értékeltem ki (jelen
dolgozatban nem szerepel). Vizanalitikai paramétereket (pH, vezetOképesség, hdmérséklet)
minden alkalommal rogzitettem. Medermorfologiai adatok (alzattipus, vizmélység a
sodrasban, meder szélesség) felvétele alkalmanként megtortént. Ezen adatokat a dolgozatban
még nem hasznalom fel.

A gylijtétt anyagot a laborban nagyobb rendszertani csoportokra szétvalogattam. A
fajok azonositasa specialistak segitségével torténik.

Az azonositds soran a fajokrol USB kameraval fényképeket készitettem. A numerikus

értékelést ordindcioval végeztem, a SYN-TAX 2000 programmal (Podani 1994).

Eredmények és megvitatasuk

Faunisztikai eredmények:

A vizsgalat eddigi feldolgozottsaga mellett 43 taxon lett (csalad szinten) azonositva
(Fluggelék 1. tablazat). Az éves felmérés alapjan a patak egész hossz-szelvényében a
Gammarus genus ¢€s az Oligochaetak (nagy mennyiségben egyediil a duzzasztott teriilet alatti
szakaszon) dominancidja figyelhetd meg. Tovabbi tomegesen eldforduld csalddok:
Heptagenidae, Baetidae, Chironomidae, Simuliidae. A teriiletrél begytijtott ritkdbb taxonok:
Aeschnidae, Veliidae, Ranatra linearis, Psychomiidae, Hydropsydae.

Eddig 11 Trichoptera speciest sikeriilt azonositani. Koziilik a Beraea maurus és az

Apatania muliebris igen ritka fajok, megjelenésiik a Balaton északi parti kisvizfolydsaira



nézve faunisztikailag uj adat. Az Apatania muliebris fajbol eddig Magyarorszagon csupan
néhany egyedet gyujtottek a Vas megyei Kam kozség kozelében, a Jeli arborétumban
(Nogradi, 1994). A szerzd szerint igen ritka, alpesi, Magyarorszagon jégkori reliktumnak
tekinthet6 faj, amely a hideg, kozel 4llandd hdmérsékletli forrdsokban él. Az Orvényesi-séd

forrasaban fdleg a tavaszi honapokban fordult el nagyobb mennyiségben.

Apatania muliebris Beraea maurus

1. dbra: Az Orvényesi-séd két Trichoptera faja

Tér-idé mintazat vizsgalatok eredményei

A mintavételi helyek egymdshoz vald viszonyat a faunisztikai feldolgozast kdvetéen
fékoordinata analizissel vizsgaltam (SYN-TAX 2000, Podani 1994). A fékoordinata elemzést
mintavételi alkalmanként végeztem. EbbOl a Fiiggelék 1. Diagramjan nyolc kiillonbozé
mintavételi idépont szordsdiagramjat mutatom be.

A 2006. november 18-i szorasdiagramon (Fiiggelék 1/A. abra) a forrds és a duzzaszto
markénsan elkiiloniil a tobbi él6helytdl. Ezen habitatokra jellemzd taxonok: a forrasnal az
Apatania muliebris és Radix ovata fajok, a duzzasztondl az Asellus aquaticus és a
Coenagrionidae, Notonectidae, Corixidae, Pleidae csalddok. A duzzasztd elkiiloniilése a
tertiletre jellemzd magas vizallasnak volt koszonhetd (a zsilipeket teljesen lezartak), igy ezen
mederszakasz vizdramldsa a tobbi él6helyéhez képest joval csekélyebbnek bizonyult. A
duzzaszto alatti két teriilet (sodrés és medence szakasz) egymashoz kozel, de a tobbi habitattol
tavol helyezkedik el a szérasdiagramon.

A 2007. januar 20-1 mintavétel (Fiiggelék 1/B. dbra) analizise soran megint a forras
¢lohely elézdekben mar emlitett fajok alapjan vald elkiiloniilése tapasztalthat6. Ha ezt
kihagyjuk a korreszpondencia elemzésbdl, akkor megfigyelhetd a szurdok és a duzzasztd
alatti két tertilet (sodras és medence szakasz) Hydrophilidae, Heptageniidae ill. tobbek kozott
a Tabanidae, Ptychopteridae, Gyrinidae csaladok alapjan valo elkiiloniilése a patak tobbi

szakaszaitol.



A 2007. februar 14-i mintavétel (Fiiggelék 1/C. abra) adatainak elemzése soran a forras
¢lohely szorasdiagramon valo elkiiloniilésén kivill a szurdok szakasz elvalasa volt
tapasztalhaté az Polycentropodidae, Rhyacophilidae és Heptageniidae csalddok alapjan.

A 2007. aprilis 22-i szorasdiagramon (Fiiggelék 1/D.abra) a forras és a duzzaszté alatti
két teriilet markans és a torkolat gyengébb elkiiloniilése mutathato ki.

A 2007.majus 14-1 eredmények elemzésével (Filiggelék 1/E. abra: forras éldhely
kihagyva az analizisb6l) hasonld képet kapunk, mint az el6z6 alkalommal. A torkolatra
jellemzd taxonok: Elmidae, Sialidae, mig a duzzasztd alatti teriiletekre jellemzd taxonok:
Tricladida, Pisidium, Psychomiidae, Ptychopteridae.

A 2007. janius 01-i1 szérasdiagramon (Fliggelék 1/F. 4bra) wjbol elvalik a tobbi
¢l6helytdl a duzzasztott teriilet, ami a viz 4jboli visszaduzzasztasdnak, a magas vizalldsnak és
csekély vizaramlasnak volt koszonhetd.

A 2007. junius 23-1 mintavétel adatait értékelve (Fiiggelék 1/G. dbra) nagyon hasonld
szorasdiagramot kapunk, mint az el6z0 alkalommal. Markénsan elvalik a tobbi élohelytol a
forras, a duzzasztott teriilet és torkolat.

A 2007. jalius 17-1 eredmények (Fiiggelék 1/H. dbra) mar valtozast hoznak, ami a nyari
szarazsadg miatti kis vizallasnak koszonhetden. A gézlo és a szurdok eddig nem megszokott
elvalasat az okozza, hogy a mintavétel idején mar nem volt aramlo viz a patakmederben ¢és a
gyljtés a visszamarado tocsakbdl tortént. Ezen habitatokat az alacsony oxigénkoncentraciotol
nem fliggd Nepa cinerea faj tomeges megjelenése jellemezte.

Osszefoglalva a forras 10 honapos vizsgalat soran tapasztalhaté allando elkiiloniilése a
szorasdiagramokon a medermorfologiai eltérések mellett a teriileten egyediil itt €16 Apatania
muliebris ¢és Radix ovata fajoknak koszonhetd. A vizallas fiiggvényében a duzzasztott teriilet
is elkiiloniilt az egyéb habitatoktol, ami 2006.november 18-i és a 2007. junius 01-1 gyljtés
korreszpondencia analizise soran jol megfigyelhetd. A duzzasztott teriilet szérasdiagramokon
vald helyzetét a kizarolag itt eléfordulé Aeschnidae és Coenagrionidae larvak, és a tomeges
mennyiségben megjelend az Asellus aquaticus adja. A duzzaszto alatti teriiletek szinte
mindegyik szoérasdiagramon feltlinden elkiiloniilnek valamennyi tobbi  ¢l6helytdl.
Fajegyiitteseik Osszetétele idoben valtozott, és a tobbi él6helyétdl mindségében is eltért. A
duzzaszto alatti terlileten nagy mennyiségben jelentek meg az Oligochaetak, mig mashol csak
néhany egyed kertlt begylijtésre. Nyaron a kiszaradoban 1évo patakszakaszokon tomegesen
jelent meg a Nepa cinerea, amely e teriiletek (gazlo, szurdok) elvalasat eredményezte a jalius
18-1 szorasdiagramon. Ezen patakszakaszok (szurdok, gézlo) fajegylittesei jelentdsen

kiilonboznek az ¢l6hely fokozatos zsugorodasa miatt. A torkolati szakasz elvalasa majustol



tapasztalhatd, ami a tobbi szakaszhoz képesti magasabb szerves anyag tartalomnak és a
Balaton visszaduzzaszt6 hatasanak kdszonhetd.

A késo 0Oszi és téli mintavételek szordsdiagramjain a patak tapanyagszegény volta miatt
a kiilonb6zé medermorfoldgiaji éldhelyek kevésbé valnak el, és a mért kdrnyezeti valtozok
kisebb tartomanyban szortak, igy az egyes szakaszok fajegyiitteseinek Osszetétele kevésbé tért
duzzaszto alatti teriilet, torkolat) makrogerinctelen fajegyiitteseinek Osszetétele nagyobb
kiilonbséget mutatott, igy a szorasdiagramon e szakaszok elkiiloniiltek el a tobb él6helytdl.

A mintavételi helyek egymashoz vald viszonyanak idébeli valtozasat fokomponens
analizissel (PCA) vizsgéltam, amit a Fliggelék 2. abrdja mutat be. Az elemzéshez a 10
hénapos mennyiségi mintavételi munka minden eddig feltart adatat felhasznaltam. Az
analizisbdl kihagytam a Gammarusok ¢és Oligochaetak egyedszam adatait, mivel tomeges
eléfordulasuk miatt a fajegyiittesek és ¢ldhelyek kozotti finomabb kiilonbségek (még egy
standardizalast kdvetd analizisben is) nehezen tarhatok fel.

A forras élohely az alacsony, és kozel allandd taxonszam ill. -Osszetétel miatt szinte
teljesen azonos helyre (az origbhoz kozel) vetiil a szordsdiagramon (fokomponens analizis). A
forras alatti szakasz elvalasat a tobbi élohelytdl a terlileten az év soran valtoz6é mennyiségli, de
allandoan jelenlévo, a kérészekhez tartozd Baetidae csalad okozza. Megfigyelhetjiik, hogy
Osszel (Fal-3), télen (Fa 4-5) és nyaron (Fa 11-13) a Baetidae csalad szerepe az ¢l6hely
elvalasaban kisebb, mint a januartol majusig (Fa6-10) tart6d idészakban. A forras alatti szakasz
elvalasat a fentieken kiviil kisebb mértékben a Polycentropodidae és Scirtidae csalad okozza.
A duzzasztott éldhely 6szi és téli mintavételi alkalmai (D1-6) igen kdzel vetiilnek egymashoz
a szorasdiagramon, ennek oka, hogy ebben az iddszakban magas vizallas és csekély aramlas
jellemezte e szakaszt. Itt a tobbi ¢l6helytdl eltérd, de idoben kevéssé valtozo taxon Osszetétel
volt jellemzd. A teriilet elkiiloniilésében szerepet jatszo taxonok: Asellus aquaticus,
Zygoptera, Limoniidae, Dytiscidae, Sialiidae. A 2007. jinius 01-i (D11) mintavétel erésen
elkiiloniil minden mas €éldhelytdl, ennek valoszinlisithetd oka az, hogy tjra visszatartottdk a
vizet a duzzasztott teriileten, ¢és igy a féléves kisviz utan magas vizallas, ill. alloviz alakult ki.
A duzzasztd alatti teriiletek (Das, Dap) elkiiloniilnek valamennyi tobbi teriilettl, dm
egymashoz képest is szortan jelennek meg a szorasdiagramon. Ez az idében valtozd, de
mindségében a tobbi ¢lohelyétdl eltérd Gsszetételii fajegyiitteseknek koszonhetd. A torkolat
szakasz viszonyat a tobbi él6helyhez a Chironomidak, kisebb mértékben a Sialiidae csalad

képviseldinek jelenléte hatarozza meg, ami a nyari honapokban igen erds (T10-T13).



Osszességében a részbe természetes, részben mesterséges okokra visszavezethetd
valtozasok a vizjardsban azt eredményezték, hogy az egyenletes vizjarasti Oszi és téli
hénapokban magas konnektivitdas, a nyari hoénapokban pedig fragmentaltsag volt
megfigyelhetd a patak makrogerinctelen fajegyiittesei altal benépesitett habitatoknal. Mindez
felerdsitette az egyébként is eltérd habitat tipusokban a fajegyiittesek kozti kiillonbségeket. A
konnektivitas esetleges megsziinése a hossz-szelvény barmely szakaszan a patak egészének

faunajat hosszutavon érintd karos hatéas lenne.

Osszegzés, kitekintés

Az Orvényesi-sédben a 10 hénapos mintavételezés sordn gazdag makrozoobentoszt (43
taxon) sikeriilt megfigyelni a patak teljes hossz-szelvénye mentén. Az Apatania muliebris
megjelenése a patak forrdsaban tovabbi kérdést vet fel: el6fordul-e a faj més forrasokban a
Balaton-felvidéken, vagy itt taldlhaté az egyetlen €l6hely, ahol a megfeleld koriilmények
biztositottak a megjelenésé¢hez?

A megfigyelt gerinctelen allatcsoportok csalad szintii azonositdsaval tobb dramlovizii szakasz
fajegyiitteseit meg lehetett kiilonboztetni. A patak hossz-szelvénye mentén folytonosan
eléforduld taxonok (pl.: Oligochaeta) mennyiségi kiilonbségei, és a kiilonbozd habitatokra
specifikusan jellemzd csoportok (pl.: Sialiidae) megjelenése alapjan kiilonithetdk el az egyes
szakaszok.

Az egész éves mintavételek feldolgozasaval varhatéan a legatfogobb ismeretekkel az
Orvényesi-séd makrogerinctelen egyiitteseirdl rendelkeziink majd a Balaton északi befolyoi

kozul.
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Fiiggelék

1. tablazat: Az Orvényesi —séd eddig feltart faunaja. A taxonok elStti harombetiis kodokat a

szorasdiagamokon hasznaltam.

Tri | Turbellaria - Tricladida

Oli |Clitellata - Oligochaeta

Hir | Clitellata - Hirudinea

Lia |Mollusca - Gastropoda - Basommatophora - Limnaeidae - Radix ovata (Draparnaud, 1805)

Pla |Mollusca - Gastropoda - Basommatophora - Planorbidae

Pis |Mollusca - Bivalvia - Pisidium

Aca |Chelicerata - Arachnida - Acari

Ase |Crustacea - Malacostraca - Edriophtalma - (Isopoda) - Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758)

Gam [ Crustacea - Malacostraca - Edriophtalma - (Amphipoda) - Gammarus spp.

Hep | Ephemeroptera - Heptageniidae

Bae |Ephemeroptera - Baetidae

Zyg |Odonata - Zygoptera - Coenagrionidae

Aes |Odonata - Aeschnidae

Nem | Plecoptera - (Arctoperlia) - Nemouridae

Vel |Heteroptera - (Gerromorpha) -Veliidae

Not |Heteroptera - (Nepomorpha) - Notonectidae

Cor |Heteroptera - (Nepomorpha) - Corixidae

Ple |Heteroptera - (Nepomorpha) - Pleidae

Nep |Heteroptera - (Nepomorpha) -Nepidae - Nepa cinerea Linnaeus, 1758

Rli |Heteroptera - (Nepomorpha) - Nepidae - Ranatra linearis (Linnaeus, 1758)

Dys |Coleoptera - (Adephaga) - Dytiscidae

Hph | Coleoptera - (Polyphaga) - Hydrophilidae

Elm |Coleoptera - Elmidae

Gyr [Coleoptera - Gyrinidae

Sci [ Coleoptera - Scirtidae

Sia [Megaloptera - Sialidae

Ber |Trichoptera - Beraeidae - Beraea maurus Curtis, 1834

Psm | Trichoptera - Psychomiidae - Lype reducta (Hagen, 1860)

Rhy | Trichoptera - Rhyacophilidae - Rhyacophila dorsalis csoport

Pol | Trichoptera - Polycentropodidae - Plectrnocemia conspersa (Curtis, 1834)

Hps | Trichoptera - Hydropsychidae - Hydropsyche saxonica McLachlan, 1884

Lie |Trichoptera - Limnephilidae - Potamophylax rotundipennis (Brauer, 1857)
Trichoptera - Limnephilidae - Chaetopteryx fusca Brauer, 1857
Trichoptera - Limnephilidae - Glyphotaelius pellucidus (Retzius, 1783)
Trichoptera - Limnephilidae - Limnephilus lunatus Curtis, 1834

Ser | Trichoptera - Sericostomatidae - Notidobia ciliaris. (Linnaeus, 1761)

Apa | Trichoptera - Apatanidae - Apatania muliebris McLachlan, 1866

Cer |Diptera - (Nematocera) - Ceratopogonidae

Bez |Diptera - (Nematocera) - Ceratopogonidae - Bezzia spp.

Psy |Diptera - (Nematocera) - Psychodidae
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Cul
Chi
Sim
Tip
Lio
Pty
Dyx
Tab

Diptera - (Nematocera) - Culicidae

Diptera - (Nematocera) - Chironomidae

Diptera - (Nematocera) - Simuliidae

Diptera - (Nematocera) - Tipulidae

Diptera - (Nematocera) - Limoniidae- Dicranota
Diptera - (Nematocera) - Ptychopteridae
Diptera - (Nematocera) - Dyxidae

Diptera - (Brachycera) - Tabanidae

1.tablazat folytatasa

1. abra: A makrozoobentosz fauna megfeleltetése a kiilonb6zé mintavételi helyekkel a

teljes makrozoobentoszra nyolc eltéré mintavételi alkalom soran (korreszpondencia analizis,

szimmetrikus sulyozas, SYN-TAX)
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2. abra: Az Orvényesi-séd él6helyeinek ordinaciéja fékomponens analizis alapjan (SYN-TAX)
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