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Céssia Regina de Almeida Moraes

A altitude é um fator que pode influenciar
consideravelmente a fisiologia da mamoneira,
principalmente devido a sua influéncia sobre a
temperatura e umidade relativa do ar. Para
elaboracado do Zoneamento Agroecoldgico da
mamoneira, considera-se que o 6timo ecoldgico para
essa cultura encontra-se na faixa de 300 a 1.500 m
(AMARAL et al., 2005).

Segundo Weiss (1983), a mamoneira é uma planta
basicamente perene e semi-tropical que cresce em
regides temperadas de clima ameno e regioes
tropicais, e floresce em condicdes climaticas tao
diversas que nao se pode facilmente definir os
limites. Quando cultivada por pequenos agricultores
pode ser plantada em grande diversidade de solos,
ambientes e climas e esta é uma das suas maiores
vantagens, pois é um produto de facil
comercializacao e pode ser produzida com baixo
nivel tecnolégico. Em tais circunstancias, encontra-
se mamona sendo cultivada desde o nivel do mar na
costa até o alto das montanhas (WEISS, 1983). Ela
tem sido cultivada comercialmente em latitudes

desde 40°S até 52°N e do nivel do mar até 2.000 m,
embora possa crescer a até 3.000 m de altitude,
mas com um 6timo entre 300 e 1.500 m, sendo o
fator limitante a ocorréncia de geadas durante o
crescimento (WEISS, 1983).

Severino et al. (2006) encontraram produtividades
satisfatérias em cultivo de mamona em trés pontos
com altitudes inferiores a 300 m nos Estados do
Ceard e Rio Grande do Norte, sendo que a
disponibilidade de dgua e fertilidade do solo foram
fatores mais importantes que a altitude.

Albuquerque et al. (2006) observaram o efeito da
temperatura noturna sobre o crescimento da
mamoneira, concluindo que a temperatura noturna
mais baixa favoreceu o aumento do nimero de
flores e frutos, enquanto a temperatura noturna alta
favoreceu o crescimento das raizes da planta.

Este trabalho teve o objetivo de observar o
crescimento e o desenvolvimento de quatro
gendtipos de mamoneiras cultivadas a campo em
altitudes variadas. O experimento foi implantado em
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trés pontos com diferentes altitudes no Estado do
Ceara, nos Municipios de Maranguape, Aratuba e
Quixeramobim, cujas altitudes variaram de 140 m a
830 m (Tabela 1).

Os municipios de implantacao dos experimentos
tinham pequena distancia entre si, para evitar
grandes variacoes climaticas, sendo que entre
Aratuba e Maranguape a distancia é de 60 km e

destes para Quixeramobim a distancia foi de 95 km.

A grande diferenca de altitude entre Maranguape e
Aratuba, ocorre porque o primeiro esta no sopé da
Serra de Baturité (a Norte) e o segundo localiza-se
no alto da Serra.

Foram estudados os gendtipos BRS Nordestina, BRS
Paraguacu, BRS Energia e a linhagem CNPAM 93-
168. O plantio foi feito entre 5 e 8 de marco de
2006.

O resumo da anélise quimica do solo em cada ponto
experimental esté apresentado na Tabela 2. De
forma geral, os solos nao apresentaram grandes
diferencas no padrao de fertilidade, caracterizando-
se por leve acidez (pH variando de 6,2 a 5,7), soma
de bases variando de 23,9 cmol_dm™ em
Quixeramobim a 51,4 cmol_dm™ em Maranguape.
O teor de P em Aratuba diferiu bastante dos outros
dois pontos por ter sido a drea adubada com
fertilizantes fosfatados em anos anteriores (cultivo
de hortalicas). No plantio, realizou-se adubacéao de

fundacéo na dose de 20-60-60 kg ha' de NPK em
todos os pontos, independente da composicao
quimica do solo. Aos 60 dias ap6s o plantio (DAP)
fez-se adubacédo de cobertura com 60 kg ha' de N
na forma de sulfato de amdnio.

Aos 43, 62 e 94 DAP registrou-se o nimero de
plantas floradas em cada tratamento de cada ponto
experimental. Considerou-se que a planta havia
iniciado a fase reprodutiva quando se visualizava que
a gema apical daria origem a um racemo e nao a
folhas, mesmo antes da abertura das flores para
polinizacdo. Aos 120 DAP registraram-se os valores
de altura de insercao do primeiro cacho, nimero de
nds até o primeiro cacho, comprimento médio do
internédio até o primeiro cacho (calculado a partir
dos dois valores anteriores), comprimento do cacho
primario e nimero de frutos no cacho primério.

Devido a diversos problemas ocorridos durante a
conducao do experimento, nao foi possivel obter os
dados de produtividade, aproveitando-se somente as
caracteristicas de crescimento e florescimento.

Resultados e Discusséao

Observou-se efeito significativo da altitude sobre o
percentual de plantas floradas aos 43, 62 e 94 DAP,
detectando-se diferencas entre os locais e entre os
gendtipos nas duas primeiras medicoes e entre

Tabela 1. Altitude, coordenadas geogréficas, precipitacdo média e temperatura média anual dos trés pontos de

instalacdo do experimento com mamona.

Altitude Precipitagdo média Temperatura

Latitude {S) Longitude (W) (m anual (mm média (°C)
Aratuba 4°23'48,9" 35°01'4. 2" 830 1117 21
Maranguape 4°01'3,5 38°43'48,1" 140 9bb 27
Quixeramobim  5°7'11,4" 39910'1,4" 280 B8R0 27

Tabela 2. Resumo da fertilidade do solo dos trés pontos experimentais.

pH Complexo Sortive [emol, dm™) cmol, dm™
01:02,5 Mg*? Na*® K* 5 H+Al T Vi® AT
Aratuba 57 306 97 15 29 447 223 &7 67 0,5 48,1
Maranguape 62 312 132 10 60 514 165 679 76 0.5 1,6
Quixeramobim 5.9 106 94 04 35 239 83 322 74 0.5 13,2

* andlises feitas no Laboratério de Solos da Embrapa Algodéo
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gendtipos na Ultima medicao (Tabela 3). A cultivar
BRS Energia, por ser de porte baixo e mais precoce,
foi o Unico gendtipo cuja floracao ja havia iniciado
aos 43 DAP, sendo seu florescimento mais tardio no
ponto de maior altitude, possivelmente influenciado
pela baixa temperatura que reduziu o ritmo
fisiolégico da planta, pois no ponto mais baixo
(Maranguape) a floracdo ocorreu mais
precocemente (Tabela 4).

Aos 62 DAP, confirmou-se que a cultivar BRS
Energia teve o florescimento mais tardio no ponto
mais alto, no entanto, a cultivar BRS Paraguacu
apresentou comportamento oposto, pois apresentou
maior percentual de florescimento na altitude maior
(26,5%) e menor percentual na altitude baixa

Tabela 3. Valor da significancia do teste F e
coeficiente de variacao (CV) da anélise de variancia do
percentual de plantas floradas ao 43, 62 e 94 dias
ap6s o plantio (DAP).

Percentual de plantas floradas

Fonte de variagdo 43 DAP

Significancia do teste F (%)

Loecal (L) 1,71 1,85 0,03
Gendtipo (G) 0,00 0,00 0,00
LxG 0,11 0,48 0,63
CV (%) 149.,8 48,00 14,5

Tabela 4. Percentual de plantas floradas de quatro
gendtipos de mamona aos 43, 62 e 94 dias apds o
plantio (DAP) em trés pontos de diferentes altitudes
no Estado do Ceara.

Aratuba

Maranguape Quixeramobim

Genbtipo

(140 m) (260 m) {830 m)

% de plantas floradas aos 43 DAP

CNP AM 93-168 0,0 0,0 0,0 0,0
BRS Nordestina 0,0 0,0 0,0 0,0
ERS Paraguacu 0,0 0,0 0,0 0,0
ERS Energia 4.8 237 2,9 15,3

Média 8,7 5,9 0,7 3,8
CNP AM 93-168 438 15,3 59,3 47,0
BRS Nordestina 3,4 2,6 2,2 2,3
BRS Paraguacu 4.4 11,4 26,5 14,7
BRS Energia 85,8 59,1 60,0 68,3

Média 34,3 22,3 37,0 331
CNP AM 93-168 97.6 91,9 96,8 95,8
BRS Nordestina 85,0 38,4 85,8 66,5
ERS Paraguacu 94,8 78,4 93,5 89,5
BERS Energia 99,4 95,9 945 96,6

Media 942 76,2 92,6 87.1

(4,4%). Na cultivar BRS Nordestina e na linhagem
CNPAM 93-168 nao se percebeu nenhuma
influéncia da altitude sobre o momento de
florescimento.

Aos 94 DAP, o percentual de plantas floradas das
cultivares BRS Nordestina e BRS Paraguacu foi
praticamente igual entre os pontos de maior e menor
altitude, mas com percentual mais baixo no ponto
intermediario (Tabela 5), indicando que
possivelmente fatores locais, como fertilidade do
solo ou manejo da area tenham influenciado mais
que a altitude.

Observou-se que a altitude influenciou
significativamente o crescimento da planta,
expresso pela altura de insercao do primeiro racemo,
numero de nés até o primeiro racemo e
comprimento médio dos internédios (Tabela 5). No
ponto de mais baixa altitude (Maranguape) todos os
gendtipos tiveram maior a altura de insercao do
primeiro racemo e maior nimero de nds até o
lancamento do primeiro racemo (Tabela 6). O
comprimento médio do internddio, no entanto, foi
reduzido em consequéncia do aumento da altitude
nas cultivares BRS Nordestina e BRS Paraguacu,
enquanto nos outros dois gendtipos nao se observou
qualquer tendéncia.

Tomando-se como exemplo a cultivar BRS
Nordestina, no ponto mais baixo (e mais quente)
houve maior nimero de nés e maior altura no
lancamento do primeiro racemo sem que o tempo
para o lancamento do racemo fosse
consideravelmente maior, o que leva a supor que o
ritmo de crescimento da planta também é mais
répido sob maior temperatura.

Tabela 5. Valor da significancia do teste F e
coeficiente de variacao (CV) da analise de variancia da
altura de insercao do 1° cacho, nimero de nés até o
1° cacho, comprimento médio dos internédios,
comprimento do 1° cacho e nimero de frutos do 1°
cacho 4 gendétipos de mamona plantados em 3 locais

de diferentes altitudes
Altura de  Nimero de

insergdodo nds até o
1° cacho 1° cacho

Nimero de
Comprimento  Comprimento

dos internidios  do 1°cacho TS
1° cacho

Fonte de
variagao

Significancia do Teste F

Local (L) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Genétipo (G) 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00
LxG 0,05 0,18 0,23 0,30 1,21

CV (%) 21,70 9,90 14,40 101,20 194,40
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Tabela 6. Crescimento de quatro gendtipos de
mamona em trés pontos com variadas altitudes no
Estado do Ceara.

CNP &AM 93-168 116,8 74,5 56,9 76,9
ERS Nordestina 195,3 177,3 79,2 143,3
ERS Paraguacu 162,2 1077 68,5 1141
ERS Energia 91,2 52,3 64,1 69,2
Média 141,3 102,9 67,2 100,9
CNP &AM 93-168 17,1 15,4 10,6 13,8
ERS Nordestina 26,3 25,2 15,5 22,6
ERS Paraguacu 225 19,9 12,0 18,6
ERS Energia 16,1 13,7 11,1 13,6
Média 20,5 18,6 12,3 17,2
CNP &AM 93-168 6,8 4,9 5,5 5,5
BRS Nordestina 7.5 7.1 5,2 5,3
ERS Paraguacu 7.2 5.4 5,7 6,1
ERS Energia 5,7 3,8 5,9 5,1
Média 6,8 5,3 5,6 5,7

Quanto ao crescimento reprodutivo, expresso pelo
comprimento do racemo e pelo nimero de frutos no
primeiro racemo (Tabela 7), em altitude houve
tendéncia a racemos mais curtos e com menos
frutos. Este padrao se repetiu em todos os gendtipos
estudados, mas nao pode ser observado na cultivar
BRS Energia devido a um intenso ataque de mofo
cinzento que destruiu os cachos dessas plantas.

Tabela 7. Comprimento e nimero de frutos do
primeiro racemo em quatro gendtipos de mamona
cultivados em trés pontos de diferentes altitudes.

Aratuba

Maranguape Quixeramobim

(140 m) (260 m) (830 m)

Comprimento do primeiro racemo {cm)

CNP AM 93-168 29.7 31,0 16,6 23,8
ERS Nordestina 55,5 63,2 27,3 497
ERS Paraguacu 37,0 34,1 13,3 29,7
ERS Energia 52,7 54,4 - 53,6

Media 43,7 457 19,1 39,2
CNP AM 93-168 31,4 28,8 19,5 25,8
ERS Nordestina 66,6 81,0 37,8 66,6
ERS Paraguacu 59,5 51,6 21,9 47,2
ERS Energia 70,6 72,8 - 71,7

Media 57,0 58,6 26,4 52,8

Como a producao nao foi medida, o menor nimero
de frutos nos racemos nao significa que a
produtividade seria menor nos pontos mais altos,
pois este fator de producao pode ser compensado

por outros como o numero de racemos por planta e
0 peso das sementes, mas € um indicativo de que as
caracteristicas ambientais em maior altitude
também podem provocar alteracdo nos
componentes de producao.

Conclusoes

1) Os quatro genétipos de mamona comportam-se
de forma diferente quando cultivados em altitudes
variadas.

2) Na cultivar BRS Energia a maior altitude foi
associada a florescimento mais tardio, enquanto
na cultivar BRS Paraguacu o mesmo fator
provocou florescimento mais precoce e nos outros
dois gendtipos nao se observou nenhum efeito.

3) Todos os gendtipos tiveram menor crescimento
em altura e menos nds até a insercao do primeiro
racemo no ponto de maior altitude.

4) O numero de frutos e o comprimento do primeiro
racemo de todos os gendtipos foi menor no ponto
de maior altitude.
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