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Método para Determinacao da
Area Foliar da Mamoneira

Liv Soares Severino’
Gleibson Dionizio Cardoso'
Leandro Silva do Vale?

José Wellington dos Santos'

Resumo

A medicdo da area foliar da mamoneira é dificultada pela falta de metodologia
simplificada e pela grande variacdo de formatos da folha dessa planta. Neste
estudo objetivou-se desenvolver um método simplificado para célculo da area
foliar da mamoneira a partir de medidas lineares de facil obtencao. Foram
analisadas 500 folhas, incluindo-se o maximo de variabilidade quanto a
tamanho, idade e gendtipos da planta. As folhas foram fotografadas por camera
digital e processadas no software ImageTool® para obtencdo da area e das
medidas lineares. Avaliaram-se quarenta modelos tedricos, escolhendo-se
aqueles que resultaram em valores préoximos & area foliar real e que se mostraram
apropriados para folhas de vérios tamanhos e de diferentes gendtipos. A
equacdo mais confidvel foi a que utiliza os valores do comprimento da nervura
principal e da nervura lateral: “a4rea = 0,2439 x (nervura principal + média das
nervuras laterais)*%5%®

'Eng. Agr., M.Sc. Embrapa Algoddo, CP 174, CEP 58.107-720, Campina Grande, PB, e-mail:
liv@cnpa.embrapa.br; gleibson@cnpa.embrapa.br; jwsantos@cnpa.embrapa.br
2Estudante de Biologia da Universidade Estadual da Paraiba, estagiaria da Embrapa Algodao.



Method for Castor Bean Leaf
Area Estimation

Abstract

Measuring leaf area in castor plants is a difficult task due to absent of a practical
methodology and due to intensive variability in the leaf shape. In order to
develop a method for estimating castor leaf area based on easily achievable linear
measures on the leaf 500 leaves were analyzed, trying to include the maximum
variability in terms of leaf size and genotypes. The leaves were digitally
photographed and analyzed in the software ImageTool® for obtaining leaf area
and linear measurements. Forty mathematical models were evaluated choosing
those ones that resulted in the values closest to the real ones and that were
appropriated to leaf in different size and different genotypes. The most trustful
equation was based on length of central nervure and lateral nervure: area =

0,2489 x (main nervure + lateral nervures average)?°%,

Index terms: Ricinus communis, leaf measures, digital photography, image

processing.
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Introducao

Dentro da experimentacao em fitotecnia, medir a érea foliar de plantas é uma
importante acao que permite ao pesquisador obter indicativo de resposta de
tratamentos aplicados e lidar com uma varidvel que se relaciona diretamente com
a capacidade fotossintética e de interceptacao da luz, interfere na cobertura do
solo, na competicao com outras plantas e em vérias outras caracteristicas.

Diversas sdo as maneiras de se medir a area foliar das plantas, porém muitos
métodos sao inadequados por serem destrutivos e por depender de aparelhos
que s6 estao disponiveis em laboratdérios ou, ainda, por demandarem excessiva
mao-de-obra para execucao.

Para tornar mais facil a obtencao da area foliar, geralmente sao desenvolvidas
relaces matematicas entre algumas dimensdes das folhas e a area foliar total, de
forma que a medida desejada possa ser obtida de maneira simples e sem
dependéncia de aparelhos. Essas relaces matematicas ja foram estudadas em
diversas culturas (ASHLEY et al., 1963; OGA et al., 1994; SILVA et al., 1998;
SILVA et al., 2002).

Nas folhas da mamoneira, a determinacao de relacGes matematicas entre a area e
as medidas lineares é dificil devido a grande variacdo na forma dessas estruturas,
pois ocorrem folhas com variado nimero de Iébulos e esses I6bulos variam
quanto a largura entre diferentes gendtipos ou até numa mesma planta. A
aquisicao de medidas lineares nessas folhas também se complica pela dificuldade
de definir pontos referenciais claros que indiquem, por exemplo, onde medir o
comprimento ou a largura, ja que o formato irregular pode fazer com que essas
medidas sejam ora superestimadas e ora subestimadas.

No estudo feito por Wendt (1967) obteve-se uma equacao logaritmica para
estimativa da folha de mamoneira, porém seu o estudo se baseou em apenas 65
folhas e ainda utilizou o comprimento da folha como variavel independente, sem
explicar com clareza os pontos entre os quais se deve medir o comprimento.

Objetivou-se no presente estudo, desenvolver equacdes matematicas que
relacionem a area foliar com medidas lineares de facil obtencéao e de localizacao
objetiva e segura, sendo as equacdes pouco complexas, vélidas para folhas de
qualquer tamanho e de qualquer genétipo.
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Material e Métodos

Procurou-se trabalhar com o méaximo de variabilidade possivel. Para isso,
analisaram-se 500 folhas provenientes de plantios experimentais das cultivares
BRS 149 Nordestina e BRS 188 Paraguacu, de uma variedade ana em processo
de melhoramento genético pertencente ao banco de germoplasma de mamona da
Embrapa Algodao e de mamoneiras asselvajadas encontradas em terrenos baldios
na cidade de Campina Grande. Foram amostradas plantas de diferentes idades
(desde uma semana até mais de um ano) e com grande intervalo entre a maior e

a menor area foliar.

Cada folha foi fotografada em camera digital, colocando-se um fundo branco para
aumentar o contraste, inserindo-se também uma linha de referéncia de
comprimento conhecido. As fotos que inicialmente eram coloridas, foram
transformadas para tons de cinza (8 bits) e entdo submetidas ao programa
computacional ImageTool® (software de distribuicdo gratuita desenvolvido pela
Texas Health Science Center) no qual se calibrou uma medida espacial
utilizando-se a linha de referéncia presente em todas as fotos e se determinou o
objeto a ser mensurado, conforme apresentado na Figura 1. Nesse programa
computacional foram medidas a area da folha e as medidas lineares de:
comprimento, largura, nervura principal, nervuras diagonais e nervuras laterais,
conforme apresentado na Figura 2. A descricao dos critérios para obtencao de
cada medida é apresentada a seguir:

Fig. 1. Transformacdo das fotos para determinacdo da &rea. A: foto colorida original;
B: foto transformada para tons de cinza, com destaque para a linha referencial de
comprimento conhecido; C: objeto reconhecido pelo programa ImageTool.
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LR

Fig. 2. Medidas lineares obtidas nas folhas de mamoneira: comprimento, largura,
nervura principal, nervuras diagonais e nervuras laterais. Campina Grande, PB, 2003.

e nervura principal: distancia entre o ponto de insercdo do peciolo no limbo
foliar e a extremidade do maior I6bulo, o qual geralmente se encontra

direcionado para baixo.

* nervuras diagonais: distancia entre o ponto de insercao do peciolo no limbo
foliar e as extremidades dos dois |6bulos adjacentes ao I6bulo maior, no qual

se mediu a nervura principal.

¢ nervuras laterais: distancia entre o ponto de insercdo do peciolo no limbo foliar
e a extremidade dos I6bulos cujas nervuras se aproximam o maximo possivel

da direcdo perpendicular a nervura principal.

e comprimento: distancia entre a extremidade na nervura principal (explicada
anteriormente) e o vértice formado pelo ponto de juncao dos dois I6bulos
superiores (Figura 2).

e largura: distancia entre as extremidades de dois I6bulos de forma que a linha de
medicao se aproxime o maximo possivel da perpendicular da direcao em que

se mediu o comprimento.

Quanto as nervuras diagonais e laterais, obteve-se uma média das nervuras da

esquerda e da direita.

Inicialmente, procedeu-se ao calculo do coeficiente de correlacdo das medidas
foliares entre si e com a area foliar. Para desenvolvimento das equacdes que
melhor relacionem as medidas lineares com a area foliar, foram idealizados 40

modelos tedricos considerando-se comportamentos lineares, quadraticos e de
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poténcia em que as variaveis independentes foram consideradas isoladamente ou
em combinacao dupla ou tripla (Tabela 1). Para cada modelo determinaram-se os
coeficientes que melhor ajustaram a curva com os dados da area foliar, assim
como o coeficiente de determinac&o (R?) de cada equacé&o. Os céalculos foram
feitos no programa Microsoft Excel® nos modelos que possuem um dnico
coeficiente (a) e no programa Statistica® nos modelos que possuem dois
coeficientes(a e B).

As equacdes que obtiveram coeficiente de determinacéo (R?) inferior a 0,95
foram descartadas e as demais foram aplicadas aos dados divididos em classes
de tamanho e em classes de gendtipos, objetivando-se avaliar a adequacao das
equacoOes para cada conjunto de dados. As trés classes quanto ao tamanho
foram: folhas pequenas (drea < 300cm?), folhas médias (area entre 300cm? e
1.000cm?) e folhas grandes (area > 1.000cm?). As quatro classes quanto ao
gendtipo foram: ana, asselvajada, Nordestina e Paraguacu.

Cada equacdo foi entdo avaliada com relacao as sete classes a que foram

submetidas com base nos trés indicadores que se seguem:

Tabela 1. Modelos tedricos testados para obtencdo de equacdes entre medidas foliares
e area foliar

1) S=aC+z¢ S=aC?+ & S=alL®+e

2) S=aL +¢& S=aL?+ & S=aP®+¢

3) S=aP+¢& S=aP?+ & S=ab®+¢&

4) S=abD+¢ S=abD? + & S=aT®+e

5) S=aT +¢ S=aT?+ & S=a(C+L)"®+e
6) S=aC+ RB+eg S=a(C+L)?+ € S=a(P+T)®+e
S=aL + B+ & S=a(D+L)2+ € S=a(L+P)®+¢
S=aP+ B+eg S=a(C+T)?+ & S=a(P+D+T)®+¢
S—=aD+ R +¢& S=a(D+T)?2+ € S=C%+L%+¢
S=aT+ B+e S=a(lL+P)®+ € S=P +L%+¢
S=aCxL + & S=a(T+P)?>+ & S=D%+L%+¢
S=aPxL + & S=a(P+D+T)?+ & S=P“+T®+¢
S=aDxL + & S=aC®+ & S=D"+T®+¢

S=aPxT + €

S = érea foliar; C=comprimento da folha; L =largura da folha; P=comprimento da nervura principal; D = média
do comprimento das duas nervuras diagonais; T =média das duas nervuras laterais; 4 e 3 = valores calculados;
&= erro aleatério
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a) coeficiente de correlacao entre area real e area calculada;

b) diferenca percentual entre a média dos valores calculados e a média dos
valores reais, utilizando-se a férmula:

-X,

A=Y —xi00, em que

Xc = média dos valores de area calculados pela equacao
Xo = média dos valores de area reais;
c) Coeficiente de variacao pela férmula:

CV (%)= ; <100, €em que

s = desvio-padrao entre area calculada e area real
X = média da éarea real

Para cada classe, foram consideradas adequadas as equacdes que obtiveram
coeficiente de correlacao superior a 0,900, diferenca percentual entre -5,0 e
5,0% e coeficiente de variacdo menor que 5,0%.

A avaliacao das equacoes foi entdo complementada por critérios, como:
facilidade de obtencao das medidas, facilidade de cédlculo e nimero de medidas
necessarias.

Resultados e Discussao

A folha de mamoneira encontrada com maior freqiiéncia possui sete lI6bulos com
largura normal (Figura 3A), porém também ocorrem folhas com maior nimero de
I6bulos os quais apresentam variacao na largura (Figuras 3B, 3C e 3D).
Também ocorrem folhas em que ha pouco ou nenhum espaco entre os l6bulos,
principalmente nas folhas que nascem nas fases iniciais de desenvolvimento da
planta (Figuras 3F e 3G).

Para se encontrar as nervuras laterais nas folhas com mais de sete |6bulos
(Figuras 3C) nas quais nao existe o vértice, deve-se optar pela nervura que mais
se aproxime da direcdo perpendicular & nervura principal. Para se medir o
comprimento em folhas com mais de 7 I6bulos, como existem mais de dois
I6bulos na parte superior (Figuras 3B e 3E), faz-se opcao pelo vértice a direita,
formado pela juncao de dois I6bulos superiores.
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Fig. 3. Folhas de mamoneira de diferentes gendtipos e tamanhos, com Iébulos
variando em numero e em largura. Campina Grande, PB, 2003

Na Tabela 2 apresentam-se os coeficientes de correlacao entre as medidas
foliares. As duas medidas que mais se correlacionam com a area foliar sdo a
nervura principal e o comprimento; as menos correlacionadas séo a largura e as
nervuras laterais; a nervura principal e a largura possuem a menor correlacao

entre as medidas lineares da folha.

Os detalhes das classes de folhas divididas por tamanho e por genétipos estao
apresentados nas Tabelas 3 e 4. Na classificacao por tamanho, a classe de
folhas médias mostrou-se a mais numerosa, contendo 267 valores e com éarea
média de 610,2 cm?. Na classificacdo por gendtipos a classe “Nordestina” foi a
mais numerosa, com 263 valores, e area variando entre 8,71 e 1.491,18cm?.

Tabela 2. Coeficientes de correlacdo entre medidas da folha de mamoneira. Campina
Grande, PB, 2003

Area da : Nervura Nervuras Nervuras
Comprimento  Largura o . N i
folha principal diagonais laterais
Area da folha 1,000
Comprimento 0,945 1,000
Largura 0,911 0,947 1,000
Nervura principal 0,955 0,984 0,958 1,000
Nervuras diagonais 0,939 0,973 0,968 0,979 1,000

Nervuras laterais 0,916 0,965 0,990 0,965 0,974 1,000
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Tabela 3. Caracterizacdo das classes de folhas de mamona divididas por tamanho

Limites Area média
Numero de folhas
{cm?) (em?)
Folhas pequenas <300 119 84,30
Folhas médias <300 e <1.000 267 610,20
Folhas grandes >1.000 114 1.363,80

Tabela 4. Caracterizacdo das classes de folhas de mamona divididas por cultivar

Classe Ndmero de folhas Menor folha (cm?) Maior folha (em?) AL D
{cm?)
Ana 53 70,38 1.648,15 375,93
Asselvajada 129 255,01 2.313,09 1.139,36
Nordestina 263 8,71 1.491,18 490,83
Paraguacu 55 67,45 1.367,67 589,62

Os coeficientes & e R das equacdes e seus respectivos coeficientes de
determinacao estdo apresentados na Tabela 5. Apenas 21 equacdes obtiveram
R? maior que 0,950, conforme critério previamente estabelecido.

O resultado do célculo da correlacéo entre area real e area calculada, diferenca
percentual e coeficiente de variacao das equacoes selecionadas dentro de cada
classe de tamanho e de gendtipos esta apresentado respectivamente nas Tabelas
6 e 7. Na Tabela 8, encontra-se resumidamente a avaliacdo de cada equacao.

E desejavel se dispor de uma equacéo que envolva o minimo possivel de
medidas e que essas medidas sejam baseadas em pontos bem definidos na folha.
Quanto a facilidade de medicao, as equacdes que envolvem a nervura principal e
nervuras laterais dependem de trés medicoes (sdo duas nervuras laterais); no
entanto, essas medidas sao mais objetivas que o comprimento e a largura, as

quais sao de dificil identificacao, sobretudo em folhas com mais de sete I6bulos.

Nenhuma das equacoes é apropriada para todas as classes. Vé-se na Tabela 8

que as equacdes que utilizam apenas uma das medidas foliares nao sdo
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Tabela 5. Modelos tedricos e equacdes ajustadas para estimativa da &rea foliar da
mamoneira, em funcdo de medidas foliares. Campina Grande, PB, 2003

a B R2
25,6260 - 0,788
21,9120 - 0,776
31,5910 - 0,786
44,7500 - 0,623
42,1880 - 0,777
37,4080 -393,6700 0,894
28,5370 -262,5700 0,831
48,0930 -444,4900 0.912
93,2540 -869,9100 0,884
55,0370 -264,5300 0,832
0,6119 - 0,972
0,7513 - 0,965

1,1416 - 0,941
1,4439 - 0,963
0,6950 - 0,934
0,5140 - 0,921
1,0655 - 0,954
2,4510 - 0,896
1,9070 - 0,928
0,1515 - 0,971
0,2446 - 0,940
0,2736 - 0,958
0,5452 - 0,940
0,1812 - 0,962
0,3526 - 0,964
0,1867 - 0,962
0,3032 2,2380 0,982
2,9877 1,5073 0,964
0,2622 2,4248 0,971
0,0134 3,7564 0,969
7,0842 1,5489 0,970
0,2438 1,8808 0,989
0,2439 2,0898 0,989
0,2398 1,9259 0,987
0,0628 2,2408 0,972
1,7820 1,5642 0,952
1,9455 1,4420 0,960
2,1601 1,65186 0,924
1,8494 1,8793 0,965
1,9652 2,0654 0,945

S = érea foliar; C=comprimento da folha; L =largura da folha; P = comprimento da nervura principal; D = média
do comprimento das duas nervuras diagonais; T =média das duas nervuras laterais; 4 e 3 = valores calculados;
&= erro aleatério
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Tabela 6. Avaliacdo das equacdes selecionadas aplicadas a trés classes de folhas
dividas por tamanho da area foliar

Folhas pequenas Folhas médias Folhas grandes
Equacéo ————————— ———————————————————
Correl. A (%) CV (%) A% CVI(%) L A (%)
$=06119xCxL 099 743 329 0948 4,59 0,68 0,912 -3,23 0,91
S =0,7513xPxL 0,98 11,70 3,94 0920 3,70 0,81 0,902 3,19 0,95
S = 14439 xPxT 0,98 10,47 347 0,920 4,00 0,80 0,908 3,24 0,94
S = 1,055 x P* 095 37,06 499 0876 0,18 0,96 0,892 2,46 1,07
S =0,1515x(C + L) 098 937 331 0947 0,48 0,69 0,907 3,33 0,93
S =0,2736x(C+ T 0,99 10,59 256 0,921 3,82 0,79 0,880 -3,45 1,08
$=0,1812x (L + P’ 0,98 13,26 3,94 0918 4,18 0,83 0,889 -3,52 1,02
S =0,3526 x (T + P)° 0,98 17,64 355 0919 3,55 0,80 0,915 -3,02 0,90
S =0,1867x (P + D + T 0,98 51,90 595 0923 7.26 0,85 0,927 -4,40 0,87
S = 0,3032 x ¢*** 098 -0,75 2,10 0,857 -0,66 1,13 0,825 3,61 1,73
S = 2,9877 x L' 0,98 37,76 7,13 0,869 4,60 0,97 0,750 -20,75 2,38
S = 0,2622 x PX4% 093 -080 372 0873 -3,72 1,14 0,893 9,98 1,89
S = 0,0134 x D*7*% 097 -085 269 0,820 -6,26 141 0,885 17,79 2,73
S = 7,0842 x T'*** 0,98 31,36 6,09 0,893 4,94 0,91 0,784 19,75 2,25
S = 10,2438 x (C + L)' 099 1555 3,55 0,947 2,29 0,62 0,907 9,62 1,24
S = 0,2439 x P + T)*%%® 098 745 290 0918 0,49 0,78 0,915 2,81 0,92
$=0,2398x (L + P 0,98 1606 394 00918 1,72 0,77 0,888 8,23 1,22
S=00628x(P+D+ T 098 1775 296 0922 -3,12 0,76 0,928 6,39 0,99
§ = g8 4 15842 099 50,30 629 0,939 11,81 0,97 0,901 6,14 1,07
§ = pls 142 0,97 5044 6,13 0,907 6,68 0,90 0,912 -4,14 0,93
= pl8ise y qlares 0,98 2756 375 0918 -2,92 0,77 0916 -13,26 1,49

S = érea foliar; C=comprimento da folha; L =largura da folha; P =comprimento da nervura principal; D =média
do comprimento das duas nervuras diagonais; T =média do comprimento das duas nervuras laterais

confidveis, pois resultam em valores ora superestimados e ora pouco
correlacionados com a éarea real.

Entre as alternativas que se mostram adequadas, a equacdo S = 0,2439 x (P +
T)2089% ¢ confidvel para todas as classes, com excecado das folhas pequenas, na
qual o valor calculado foi superestimado em 7,45% (Figura 4). As equacoes

S =0,3526 x (P + T)2e S = 0,1515 x (C + L)2 também sé&o relativamente
confidveis, pois, embora tenham superestimado os valores de folhas pequenas,
foram apropriadas para folhas médias e grandes e em trés dos gendtipos (Figura
4).

Na classe de plantas “anas” quase todas as equacdes resultaram em valores
superestimados; isto ocorreu porque as folhas desse gendtipo possuem I6bulos
predominantemente estreitos (Figura 3E) e desta forma, a area foliar tende a ser
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Tabela 7. Avaliacdo das equacdes selecionadas aplicadas a quatro classes de folhas
dividas por genétipos

Variedade And Variedade Asselvajada Cultivar Nordestina Cultivar Paraguacu

Correl.  A(%) CVI(%) Comel.  A(%) CV(%) Correl. A% CV (%) Correl. A%) OV (%)

§=06119xCxL 0982 1066 214 0970  -293 042 0,987 3,19 0,48 0,984 391 1,63
§=0,7513%PxL 0975 1309 256 0970 197 044 0,977 090 058 0,980 419 1,82
S=14439%PxT 0974 1045 2738 0,966 231 0,49 0,983 2,39 0,57 0971 2,27 2,04
§=1,0835xP* 0943 583 28 0959 189 05 099 192 074 0972 237 19
§=01515x(C +Lf 092 1136 22 099 305 042 0,987 344 049 0,983 4,27 1,66
=027 (C+Tf 0978 577 1,95 0971 403 051 0,976 5,11 049 0977 023 1,74
S=0,1812)((L+P]z 0976 1422 263 0965 222 045 0,976 112 058 0979 5,08 1,90
S=0,3526>((T+P]z 0972 991 239 0969 213 049 0,982 2,67 057 0973 1,73 1,98
S=0,1857x (P +D+1) 0977 301 515 0979 2182 116 0,984 2547 1,20 0977 235 40
§=03032xC*% 094 706 220 096 002 087 oM 577 065 097 475 24
§=00877 3L 0849 2792 48 090 1676 107 %1 270 069 0968 489 241
§=0252xP" 0953 641 250 098 800 073 0989 005 08 0966 462 282
§=0)134x0" 0952 11380 3515 0951 37459 21,09 0916 20360 1182 093 18891 4185
§=70842x T 0951 2244 424 0913 1623 106 0969 066 073 0952 210 288

S=02x(C+L™  oss0 124 242 099 856 056 0% 03 049 o098 118 147
S=020xP+T™ 0974 480 200 0969 245 048 092 005 058 0972 08 203
S=02BxiL+P™ 0974 1303 285 0965 658 056 0975 156 055 098 217 185
S=0008xP+D+T* 0980 1897 322 0978 2109 106 0983 173 1,020 097 1533 381

§= My 0976 2359 387 0975 470 00 092 1104 053 0983 83 187
5=ty 142 0958 1863 35 0970 232 057 0,977 5% 064 0979 475 1,78
R A L 0%8 58 260 0971 172 079 09%82 377 067 0914 523 204

S = érea foliar; C=comprimento da folha; L =largura da folha; P=comprimento da nervura principal; D = média
do comprimento das duas nervuras diagonais; T=média do comprimento das duas nervuras laterais

menor. Portanto, as equacdes que ndo foram apropriadas para este gendtipo
continuam tendo validade para as demais que possuem folhas mais préximas do

padréo (I6bulos médios ou largos).

Além das equacdes escolhidas como as mais confidveis, o pesquisador podera
escolher outras equacoes caso queira trabalhar com algum tipo especifico de
folhas ou utilizar uma férmula mais simples em um trabalho em que certa
margem de erro seja toleravel. Neste caso, pode-se optar, por exemplo, pela
equacdo S = 0,2622 x P%>4?48 que utiliza apenas uma medida foliar de féacil
obtencdo mas na qual o coeficiente de determinacao foi relativamente alto
(R?=0,971), embora em folhas médias e grandes a correlacdo com os valores
reais tenha resultado um pouco abaixo do limite previamente estabelecido mas
ainda toleravel (correlacdao = 0,873 e 0,893, respectivamente). Em casos em
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Tabela 8. Resultado da avaliacdo de cada equacdo nas classes de folhas divididas por
tamanho e por gendtipos, segundo critérios de correlacdo, diferenca percentual e
coeficiente de variacdo. Campina Grande, PB, 2003.

Equacéao
S=0.6119xCxL
§=0,7513x P xL
S=1,4439xPxT
S =1,0655 x P*
S=0,1515x (C + L)®
S=0,2736 x (C + T)?
S=0.1812x (L + P)*
S =0.3526 x (T + P)*

S=0.1867 x (P + D + T)?

S =0,3032 x ¢***
S =2,9877 x L7
S = 0,2622 x P48
S =0,0134 x D*7%%*
S=7.0842 x T

S =0.2438 x (C + L)' #%®
S =0,2439 x (P + T)*"**
S =0,2398 x (L + P)"9%%°
S=0,0628 x (P + D + T)>2'%®

S =782 4 15642
S = p1oss | 142

S = pl8#es . 16753

Folhas
pequenas

Folhas
meédias

Folhas
grandes

nao i sim a sim sim
nao N a sim sim

nao € sim sim

“sim” significa equacéo apropriada para a classe.
S = érea foliar; C=comprimento da folha; L =largura da folha; P=comprimento da nervura principal; D =média
do comprimento das duas nervuras diagonais; T =média do comprimento das duas nervuras laterais

Ares = 0,2439 x P+ T)*%%

Area=0,3526xP+ T

Area=0,1518(C +L)"
2000 R*=0,971

Fig. 4. Regressédo entre os
valores de éarea foliar da
mamoneira observados e
calculados por trés equacoes.

Campina Grande, PB, 2003

Asselvajada Nordestina Paraguacu

sim
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que se deseja apenas comparar diferentes tratamentos, o que importa é que os
valores calculados estejam correlacionados com os valores reais, nao importando

se a area estd subestimada ou superestimada.
Conclusoes

1) Entre os modelos testados, a equacdo S = 0,2439 x (P + T)%*08% ¢ a mais
confidvel e segura para célculo da area foliar da mamoneira (S = éarea;
P =comprimento da nervura principal; T=média do comprimento das nervuras

laterais).

2) As equacbes S = 0,3526 x (P + T)?e S = 0,1515 x (C + L)? também séao
bastante confidveis e de calculo mais simples (S= area; P=comprimento da
nervura principal; T=média do comprimento das nervuras laterais; C =

comprimento; L =largura).

3) As equacdes baseadas em uma Unica medida foliar ndo sao confidveis para o
célculo da area foliar da mamoneira, mas algumas delas podem ser utilizadas
em determinacdes pouco exigentes em precisao, ou na qual se queira rapidez
e praticidade em detrimento a exatidao do resultado.
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