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I. rész

Bevezetés

Napjainkban nagyon elterjedt kozlekedési eszkoz lett a bicikli. Budapesten is egy-
re elterjedtebb, ennek hatasdra megjelent a BUBI szolgaltatas is. A mindennapi
légszennyezést is csokkenteni lehet ezzel a kozlekedési eszkozzel. Tobb teszt is kimu-
tatta, hogy egyes esetekben a kerékpar akar gyorsabb is lehet, mint az auto.

Az autésok szamara nagyon sok navigacids alkalmazdas elérhetd, amik segitik a
mindennapjaikban az it megtervezését akar a reggeli akar az esti forgalmas érédkban.
Ezek az alkalmazédsok a kiilonboz6 kiegészito funkcidikkal baratsagosabba és gyor-
sabbd teszik annak hasznalatat. A Google altal szolgaltatott térkép is ilyen alkal-
mazas.

Annak ellenére, hogy Budapesten folyamatosan egyre tobb bicikli utat épitenek,
ebben az alkalmazdsban még nem érheto el az a funkcid, hogy a megtervezett itvonal
a kerékpar utakat részesitse elonyben.

Egyre tobb ipardg kezd el foglalkozni ezzel a témaval, tobbek kozott jelentek meg
a kerékparra szerelhet6 telefontartok, és alkalmazasok is. De ezek az alkalmazésok
legtobb esetben csak webes feliilleten érheték el, ami tobb szempontbdl sem a le-
gelényosebb.

Emiatt egy olyan nativ Android-os alkalmazas létrehozdsa a cél, ami a
kerékparosokat fogja megcélozni. Az alkalmazas elérhet6 lesz szamukra a legtobb
varosban. F6 funkcidja, hogy olyan utvonalat tervezzen mely ahol lehet kerékpar
uton vezeti a felhaszndlot és csak végsod esetben viszi ki Oket az autok mellé az utak-
ra. Azokban a varosokban is miikodni fog az tutvonal tervezés ahol nincs kerékpar
ut, csak azok hidnya miatt a megszokott utakon fog tervezni az alkalmazas.

Tobb  kényelmi funkcié is megtalalhaté lesz az alkalmazasban, hogy
baratsdgosabb legyen annak a haszndlata.

Az alkalmazas elérheté lesz mindenki szamara a Google Play aruhazban és

remélem, hogy ezzel segitem és megkonnyitem a kerékparos kozosség kozlekedését.



I1. rész

Felhasznaloi Dokumentacio

1. Sziikséges kornyezet

1.1. Android alkalmazas

A telefonos alkalmazas futtatdsahoz egy okostelefon sziikséges, amelyen az Android
operaci6s rendszer legalabb 5.0-4s(LOLLIPOP), vagy magasabb verzidja fut.
Az alkalmazas szamos funkciéjahoz sziikséges internet elérés, ezért ezt biztositani

kell az eszkoz szadmara.

1.2. Szerver alkalmazas

A szerver alkalmazas futtatdsahoz az operacios rendszerre telepitve kell lennie a Java
legalabb 8-as verzidjanak.
Ahhoz, hogy az alkalmazdas csatlakozni tudjon az adatbéazishoz, egy adatbazis

szerver telepitése is elvart. Ehhez a PostgreSQL 9.4-es verzigjat ajanlom.



2. Android alkalmazas

2.1. Telepités

Az alkalmazés telepitéséhez a mellékleten taldlhaté apk-t a telefonra masolva és
inditva telepithet6. Ehhez egyes eszkozokon engedélyezni kell a telepités USB-rol
opciot a beallitasokban.

Az alkalmazas elérheté a Google Play aruhazban is, az aruhazat megnyitva a
BikeUp alkalmazasra rékeresve le tudjuk tolteni egyszertien az alkalmazast.

Az Androidos alkalmazashoz a folyamatos frissitések a Play aruhézon keresztiil

folyamatosan elérhetéek lesznek. Ezért ezt a fajta telepitési mdédszert ajanlom.

2.2. Hasznalat

Az alkalmazas els6 inditaskor engedélyeket fog kérni, hogy hozzéaférhessen a tele-
fon hely adataihoz és, hogy irhasson-olvashasson a telefonrél. Ezek az engedélyek
azért sziikségesek, hogy az alkalmazas minden funkciéjat ki tudja hasznalni. Az en-
gedélyeket megadhatjuk az ENGEDELYEZES gombra kattintva (1.4bra). Ezeknek
az engedélyeknek a megadédsira csak egyszer van sziikség, els6 inditaskor, utana az

alkalmazas emlékezni fog ra.

Felhatalmazza a(z)
BikeUp szolgaltatast a
kovetkezére: hozzaférés az

eszkoz foldrajzi helyéhez?

21 ELUTASITAS ENGEDELYEZES

1. 4bra.



Amennyiben valamelyik engedélyt elutasitjuk, az alkalmazas nem fog elindulni.
[lyenkor vagy inditsuk tjra az alkalmazast, vagy a felugré figyelmezteté ablakban
az Ok gomb lenyomésa utan adjuk meg az engedélyeket.

Az alkalmazas elinditasa utan egy térképet fogunk latni, ahol meg van jeldlve
a mi poziciénk (2.4bra). A térképen megjelend kék célkereszt ikonnal a jelenlegi
poziciénkra tudunk ugrani. Ezt megnyomva az alkalmazas oda kozelit, ahol mi va-
gyunk.

A térképet egyujjas gesztusokkal tudjuk mozgatni kiillonb6z6 helyszinekre. Ha a
térképen nagyitani vagy kicsinyiteni szeretnénk, azt a megszokott kétujjas gesztussal

megtehetjiik.

@O R il 7% : @O F il 7%

Home

Work

Your latest trips

Settings

2. 4abra. 3. 4abra.

Az alkalmazas tetején megjeleno savban talalhaté harom vonal, amivel megnyit-
hat6 a menii (3.4bra).

A meniibdl érheto el az alkalmazéas tobb funkciéja. A LOGIN gombra kattintva
a bejelentkez6 feliilet jon be. A MAP mentipont a térképet hozza el6. A HOME
és WORK mentipont a térképes feliiletet nyitja meg, majd dtvonalat tervez az
otthoni illetve munkahelyi cimhez. Bejelentkezés utan a Your latests trips-re tapintva
az utvonal torténeteket lathatjuk, a Settings-re tapintva pedig modosithatjuk az

elmentett helyeket.



2.2.1. Bejelentkezés és Regisztracié

A Bejelentkez6 feliileten (4.4bra) atvalthatunk a regisztracids feliiletre (5.4bra). Ezen
a feliileten, ha megadjuk a felhasznalé név, jelszd, keresztnév, vezetéknév mezok
mindegyikét, akkor tudunk regisztralni az alkalmazasba.

Regisztracio utan a Back To Login Page-re kattintva visszajutunk a bejelentkezo
feliiletre. Ezen a feliileten a kordabbi felhasznalé neviinket és jelszavunkat megadva
bejelentkezhetiink az alkalmazasba. Bejelentkezés utan a mentiben a LOGIN gomb
megvaltozik LOGOUT gombra, ezzel tudunk kijelentkezni az alkalmazasbél, ha eset-

leg masik felhasznaléval szeretnénk belépni.

o © R il 7%

Username

Password

LJsemame

Password First Name

Last Name

BACK TO LOGIN PAGE

SIGN UP

4. abra. 5. abra.



2.2.2. Utvonal tervezés

Célallomasnak tudunk jelolni a térképen egy pontot, ha az adott pontra hosszan ta-
pintunk. Ekkor ezt a pontot egy piros ikon fogja jelolni. Ilyenkor egybol megtorténik
az Utvonal tervezés is a cél allomashoz, ezt lathatjuk a térképen (6. abra).

Az alsé fehér dobozban megjelenik a kijelolt pont pontos cime. Ha ezt az also
dobozt az ujjunkkal felfelé hizzuk, akkor lathatjuk, hogy az ttvonal milyen kanya-
rokat érint és milyen utcdkon fog végig vezetni benniinket az alkalmazas (7. dbra).

Ezt a listat az okos eszkozokon megszokott gesztusokkal tudjuk lapozni fel-le. Ha

21:41 @O R il 7%

! BikeUp

FAVOURITE GO HERE

Teve utca 43
XIII. kerilet, Budapest
Continue onto Cséngo utca

123,81 meter

Turn right onto Kassak Lajos utca
275,97 meter

FAVOURITE GO HERE Turn right onto Gidéfalvy Lajos utca
262,98 meter

Teve utca 43 Turn right onto Rébert Karoly kordt

6. 4bra. 7. abra.

a GO HERFE gombra tapintunk, az alkalmazas atvalt a koveto iizemmoédra. Ebben
az lzemmodban lathatjuk a fehér szovegdobozban, hogy varhatéan mikor ériink
célba, a visszalévo idot és tavolsdgot. Ebben az iizemmodban is megnézhetjik a

megtervezett Gt érintett kanyarjait.



Tovabba megjelenik a felso sorban egy 1j informéciés sav. Ebben a savban fogjuk
megtalalni a koévetkezo kanyarhoz tartozd informacidkat, hogy melyik utcara kell
kanyarodnunk és addig hdny méter van vissza (8.4bra).

Ennek az iizemmoddnak a bekapcsolasat ajanlom indulast el6tt megtenni, igy
mindig a sajat pozicionk lesz a kozéppontban és mindig latni fogjuk, hogy merre
kell haladnunk.

Ha menet kozben valahol szeretnénk elére megnézni a térképen az ttvonalat,
eltekerhetjiik a térképet, ekkor a kék célkereszt ikonnal visszatudjuk kapcsolni a

kovetd funkeidt.

e @ R il W) 89%

' 15.:1¢2‘
7min 1,69 km

Continue onto Csangé utca

8. 4bra.



2.2.3. Hely elmentése

A térképen egy cél kivalasztasa utan megjelenik a FAVOURITE gomb. Erre kattint-
va megjelenik egy dialégus ablak (9.4bra), ahol valaszthatunk, hogy a kivélasztott
helyet Otthoni cimként, munkahelyi cimként vagy kedvenc helyként szeretnénk el-
menteni. A legutébbit csak akkor fogja engedni az alkalmazas, ha bejelentkeztiink.

Amennyiben kedvenc helyként szeretnénk elmenteni, meg fogja kérdezni toliink
az alkalmazés egy 1j ablakban, hogy milyen néven emlékezzen erre a cimre (10.4bra).

Itt tetszolegesen elnevezhetjiik az adott helyet Példaul: Egyetem, Mama otthon, stb.

should we remember to this place?

ADD AS HOME CANCEL
ADD AS WORK

ADD AS FAVOURITE

~
CANCEL <9 nem

5

i 2 3 4
qwe r t

a s df gh
&y xcvbnm®

7123, © °

9. 4bra. 10. abra.

Azoknak a helyeknek a felvételét ajanlom, amelyeket gyakran latogat. Ezaltal
nem lesz sziikség mindig odatekerni a térképen és kijelolni a helyet. Az elmentett

helyekhez konnyen tutvonalat lehet tervezni.

10



2.2.4. Elmentett helyek megtekintése

Az elmentett helyeket megtekinthetjiik, ha a Meniiben a Settings gombra tapin-
tunk. Ebben a listaban lathatjuk, hogy milyen néven milyen cimeket mentettiink el
korabban az alkalmazasba (11.dbra).

Amennyiben valamelyik cim mar nem valésagos vagy nincs ra sziikségiink, a kuka
ikonra tapintva torolhetjik. Figyeljink oda, hogy ha valamelyik cimet torcltiik az

alkalmazéasbdl azt visszadllitani csak ugy tudjuk, ha djra felvessziik.

G G2 il E61%

HOME
Budapest, Csangé u. 25a, 1134
Magyarorszag

WORK

Budapest, Danubius Irodahaz, Babér u. 1,
1131 Magyarorszag

ELTE IK
Budapest, Pazmany Péter stny. 1c, 1117

Magyarorszag

11. &bra.

Ezen a feliileten keresztiil fogunk tudni itvonalat tervezni az elmentett helyeinkhez.
Ha egy elmentett helyhez szeretnénk menni, tapintsuk meg a kivalasztott cimhez
tartozo lista elemet és az alkalmazas automatikusan megfogja tervezni szamunkra

az utvonalat.

11



2.2.5. Utvonal tdrténet megtekintése

Az alkalmazas minden bejelentkezett felhasznal6 szamara, megjegyzi a megtett uta-
kat. Ezt a célba éréskor tarolja el a telefon, ezért a célba érés el6tt nem ajanljuk az
alkalmazas kikapcsolasat.

A Your trip history mentipont kivalasztasa utan megtekintheti ezeket az elmen-
tett utakat (12.4bra). A listdban egy elemen lathatja, hogy mikor, honnan, hova és
mennyi id6 alatt tette meg az adott utat és, hogy az mekkora tavolsag volt.

Ha szeretné megnézni, hogy pontosan milyen tutvonalon haladt, tapintson
a kivalasztott dtvonal torténetre. Ekkor az alkalmazés be fogja tolteni azt az
utvonalat, amin haladt. Zold pont fogja jel6lni a kiindulasi cimet és piros az érkezési
cimet (13.4bra).

GO il W 62%

G O F il B 62%

g 2017-12-07 3min 3km 100m

Cséngo6 utca 21a S Madarész Viktor
utca 13-15

12. abra. 13. abra.
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3. Szerver alkalmazas

3.1. Konfiguralas

Az alkalmazas inditasa el6tt sziikséges bekonfigurdlni az alkalmazasban az adatbézis
elérhet6ségét, enélkill nem fog milkodni az alkalmazas. Ezt az src/main/resour-
ces/application.properties fajlban tehetjik.

A spring.datasource.url-ben kell megadni az adatbazis elérhetdségét.

A spring.datasource.username, spring.datasource.password pedig az adatbazis
eléréséhez sziikséges felhasznalonevet és jelszot.

A konfigurdcié utan a szervert sziikséges tjra forditani.

Ha nem akarjuk konfiguracié miatt tjra forditani a szervert, akkor a Jar f4jlt
kitomoritve (Windows-on Total Commander vagy WinRar segitségével) a BOOT-
INF/classes mappaban megtaldljuk ugyan ezt a property fajlt.

3.2. Futtatas

A szerver alkalmazas elott inditanunk kell egy tetszéleges SQL szervert is. Ahogy
mar emlitettem a PostgreSQL 9.4es verzidjat ajanlom.

Windows operacios rendszeren telepités utan az adatbazis szerver elfog indul-
ni. A telepitéskor megadott felhasznalé név és jelszd sziikséges lesz a szerver kon-
figurdcidjahoz ezért ezeket jegyezziik meg. Az adatbazis szerveren alapméretezett
beallitas, hogy létezik egy postgres nevii adatbéazis. Ha nem szeretnénk més
adatbazist létrehozni a tablaknak ezt hasznalhatjuk a konfiguracioban.

A szerver alkalmazas inditdsahoz Java-ra van sziikség. Nyissunk egy 14j pa-
rancs ablakot 1épjiink be a projekten beliil a target mappaban ahol a bikeup-0.0.1-
SNAPSHOT.jar talalhaté. A kovetkezo parancsot kiadva az alkalmazds szerver el-

indul egy bedgyazott Tomcat servlet [2] konténerben.

java —-jar bikeup-0.0.1-SNAPSHOT. jar

13



I11. rész
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Fejlesztoi Dokumentacio

1. Specifikacio

A cél egy olyan navigaciés alkalmazas létrehozésa, ami az utvonal tervezésekor a
bicikli utakat részesiti elényben, hogy a kerékparosok szamara kedvezd ttvonalat
hatarozzon meg. Ehhez el kell késziteni egy telefonos alkalmazast, ami most Android
operécios rendszeren fog futni, és a felhaszndaléi élmény javitasa miatt egy szerver

alkalmazast is, melyek egymassal kommunikalnak.

1.1. Android

Az Android alkalmazason beliil tobb funkciot kell megvaldsitani. Ezek koziil a leg-
fontosabb egy olyan nézet megvaldsitdasa, mely megjelenit egy térképet, ahol a fel-
hasznalé jelenlegi poziciéjat megjeloljiik. Ezen kiviil lehetoséget adunk szamara,
hogy kijeloljon a térképen egy célt, amihez utvonalat terveziink, figyelembe véve
a kerékpar utvonalakat. A térképes nézeten megjelenitjiik a felhasznalé szaméara a
kivalasztott cimet és az tutvonal részletes adatait.

A felhasznalé atvalthatja a nézetet egy koveté tlizemmodra. Ebben az
tizemmaddban mindig jelezziik az aktualisan kovetkezo kanyart és, hogy az milyen
messze van, tovabba a kivalasztott cél tavolsagat, és az érkezés id6 pontjat is.

Az alkalmazdson beliil a felhasznalonak lehetésége lesz egy sajat profilt
létrehozni, mellyel a regisztracié utan bejelentkezhet és tovabbi funkcidkat érhet
el. A felhasznalok hozzaadhatnak, két fix helyet a sajat profiljukhoz, az otthonukat,
és a munkahelytiket. Amennyiben megadjak ezeket a cimeket, konnyen tervezhetnek
1j utvonalat ezekhez a cimekhez.

Ha a felhasznélé bejelentkezett, felvehet maganak tetszoleges szamu kedvenc he-
lyet, amelyeknek sajat nevet is adhat. Ezeket a kedvenc helyeket illetve, otthoni és
munkahelyi cimeket tetszélegesen tordlheti és veheti fel jra. Az alkalmazas auto-
matikusan menti a felhasznal6 altal megtett utakat, melyeket a felhasznalo késobb

visszatolthet és megnézheti a megtett it adatait.

1.2. Szerver Alkalmazas

Az Androidos alkalmazasban elmentett adatokat egy szerveren keresztiil egy
adatbazisba fogunk menteni, ezért létre kell hoznunk egy szerver alkalmazast is,

ami REST végpontokon keresztiil kommunikal az Android alkalmazassal.

14



2. Tervezés

Az alkalmazas megvaldsitasahoz felépitiink egy kliens-szerver kapcsolatot, ahol a
szervert Java-ban irjuk Spring [1] keretrendszer segitségével, a kliens pedig egy And-
roid operacids rendszeren futé alkalmazés lesz.

A szerver és a kliens REST végpontokon keresztiil fognak egymassal kommu-
nikalni el6re meghatarozott interface-eken keresztiil. A kliens altal kiildott adatokat
a szerveren hitelesiteni fogjuk és elvégezziik rajta a megfelel transzformacidkat,
majd egy adatbazisba mentjiik. Az adatbéazisba iras és az abbdl vald olvasas
kozvetleniil a szerver alkalmazas feladata lesz, az innen olvasott adatokat szintén

atalakitjuk és ugy kiildjiik el a kliens alkalmazasnak.

-_—
Server application Database
AR
-
Clients
1. abra.

Az 1. abran lathaté, hogy az alkalmazas kiilonbozo rétegei hogyan helyezkednek
el egyméshoz képest, és hogyan kommunikalnak egymaéssal. Lathato hogy mind az
adatbazisbdl, mind a szerver alkalmazasbol egyet-egyet tizemeliink be, de kliensbél
barmennyi csatlakozhat a szerver alkalmazashoz.

A 2. dbran lathatjuk az alkalmazds haszndlati eset (Use case) diagramjat. Ez a
diagram szemléletesen megmutatja, hogy a kétfajta felhasznalé (Actorok) az alkal-
mazas mely funkcidit tudjdk haszndlni, és azoknak a funkcidknak milyen tovabbi

mikodései vannak.

15
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2.1. Android alkalmazas
2.1.1. Architektura

Az Android alkalmazasokban megszokott az MVC architektura igy mi is ezt fogjuk
kovetni. Elkilonitjik a Modell és a View réteget egymastol, a modell réteg lesz
felel6s minden adat taroldsaért, és ha egy adat megvaltozik, akkor egy eseményt
(event-et, Androidban intent-et) kiild a nézet réteg felé, ami ennek az eseménynek
hatasara megvaltoztatja a kiirt adatokat. Felhasznaldi input hatésara a nézet réteg
a modell rétegben valtoztatja meg az adatokat, kiilon nem tarolédnak el az adatok a
nézet rétegen beliil. A két réteg kozott egy kontrollert helyeziink el, ami gyakorlatilag

egy interface lesz a két réteg kommunikaciéjahoz.

2.1.2. Modell réteg

Az Android alkalmazason beliil a modell réteg lesz az a réteg, ahol az alkalmazas
logikai részét valdésitjuk meg. Ebben a rétegben fogjuk megvaldsitani az adatok ke-
zelését, tarolasat és a kommunikaciot a szerver alkalmazassal.

A modell rétegen beliil a logikailag elkilonithet6 feladatokat kiilon csomagokba
szervezzilk. Ahhoz, hogy ezeket a csomagokat ne kelljen ismernie a nézet rétegnek,
létrehozunk egy atfogd osztalyt. A nézet réteg ennek az osztilynak a metdédusait
fogja hivni és ez az osztaly fogja meghivni a kiilonb6zo csomagokbdl a megfeleld

fiiggvényeket.

Kommunikacié a szerverrel
Az Android alkalmazasnak meg kell valésitania egy kommunikaciét a szerver al-
kalmazasunkkal. Ehhez a kommunikaciohoz létre fogunk hozni egy olyan osztalyt,
ahol eldére definidljuk, hogy a szerveren milyen REST végpontokhoz indithatunk
kéréseket. Ezekben a definicidkban szerepelnie kell, a webservice pontos elérési
cimének. Szerepelnie kell tovdabba, hogy az adott webservice milyen HTTP
metédussal hivhaté (legtobbszor GET, POST, PUT vagy DELETE). Illetve ha
a felhasznalé mar autentikalta magat az alkalmazasban, akkor be kell allitanunk a
HTTP header-ben az autentikéciés adatokat.

Ahhoz, hogy a szerveren a webservice-eket megfeleloen hivhassuk meg, egyes
végpontoknal sziikséges a kérésben adatokat elkiildeniink. Ezek a kérések foleg a
POST metodusu kérések, amikor a szervernek el kell mentenie az Android kliens
altal kiildott adatokat. Ezeket a kéréseket JSON formatumban fogjuk elkiildeni a
szervernek. Ahhoz, hogy a megfelel6 kérések el6alljanak minden kéréshez létre fogunk
hozni egy Java osztalyt, ami egy DTO lesz.

Miutan felépitettiik a megfelel6 kérést és azt elkiildtiik a szervernek, varni fogunk

a szervertol egy valaszra, ami szintén egy JSON formatumu szoveges objektum lesz.
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Ezeknek a valaszoknak a konnyt kezeléséhez, ugyanigy mint a kéréseknél DTO-kat
fogunk létrehozni. A szerver valaszanak nem csak a torzse lesz fontos a szamunkra,
hanem a statusz kéd is, amivel visszatér, mert ezek fogjak megmutatni, hogy sikeres
vagy sikertelen volt a szerveren elvégzett miivelet.

Ha mar minden kész van ezek koziil, akkor egy olyan &altalanos osztalyt kell
létrehoznunk, ami magat a kommunikaciot hajtja végre. Ennek az osztalynak a
feladata lesz tovabba a kapott kérés torzsét at alakitani JSON formatumra, és a
szerver véalaszdban talalhaté JSON szoveget at alakitani az altalunk kordbban de-
finialt Java objektumma. Fontos, hogy ez az osztdly maga a HT'TP kommunikaciot
fogja megvaldsitani, tehat nem szamithatunk arra, hogy rogton végre hajtodik, a
szerver is gondolkozhat a kérésen, és ez az id6 alatt is sziikséges, hogy az alkal-
mazas hasznalhaté legyen. Ezek az okok miatt ennek az osztalynak a kommunikacios
miiveletének a hattérben kell futnia, ezért célszerli lesz egy aszinkron folyamatot
megvaldsitania. Ha egy hattérben futo folyamatot valdsit meg, akkor sziikséges lesz
egy callback fiiggvény, ami akkor fut le, ha a kommunikéacié megtortént és a szerver
alkalmazés vélaszolt.

A callback fiiggvényt azért, hogy a nézetet egyszertien tudjuk frissiteni, ketté
valasztjuk, és attdl fiiggden, hogy a szerver alkalmazas mit adott valaszban, egy

siker vagy egy sikertelen callback fliggvényt fogunk meghivni.

Felhasznalé kezelés
Az alkalmazasban megkiilonboztetjiik a bejelentkezett és a nem bejelentkezett fel-
hasznaldokat, ez a megkiilonboztetés a modell feladata lesz.

Meg kell valésitanunk a modellben a bejelentkezés folyamatat, amit ha végrehajt
a felhasznalo, eltaroljuk a nevét és jelszavat egy kiilon objektumba, hogy, amikor
egy kérést inditunk a szerver felé, akkor tudjuk kiildeni az autentikacios adatokat a
szervernek. Bejelentkezéskor le fogjuk kérdezni a szervertdl a felhasznalé profiljat is.
A profilt szintén eltaroljuk a modellben, hogy ha sziikségiink van valamilyen adatara
a felhasznalénak, ne kelljen ujra elkérniink a szervertol. Hibas bejelentkezés esetén
tajékoztatjuk a feliileten a felhasznalét.

Kijelentkezéskor a modellbél minden adatot kitorliink, ami a felhasznédléra vo-
natkozik, és a kiilon objektumba elmentett felhasznalénév-jelszo parost is kitoroljiik,

mert mostantol nem kiildjiik ezeket az adatokat a szervernek.
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A felhaszndlé lehetoségeit kiemeljiik egy kiilon interfacebe, amit a késobbiekben
implementalnia kell minden osztalynak, ami felhaszndléi miiveleteket valdsit meg. A

felhasznal6 osztalynak a kovetkezo miveleteket kell megvaldsitania:
e Otthoni cim hozzdadasa és torlése
e Munkahelyi cim hozzdadésa és torlése
e Kedvenc hely hozzaadasa és torlése

A kétfajta felhaszndlét (Anonim és Bejelentkezett) el kell kiilonitentink
egymastoél, de a két felhasznéld logikailag nagyon hasonld, ezért célszerti egy kozos
Ososztalyt létrehoznunk szamukra és mindkettét abbdl szarmaztatni.

Az anonim felhasznalé megvalésitasakor implementalnunk kell minden metédust,
amit a fentebb definialt interface megkovetel. Az otthoni és munkahelyi cim esetében
az elvart mikodést kell implementélni. A Kedvenc hely esetében viszont egy kivételt
kell dobnunk, mert az anonim felhasznalé nem élhet az alkalmazasnak ezzel a funk-
cidjaval.

A bejelentkezett felhasznéld esetében az otthoni cim és munkahelyi cim miikodése
meg fog egyezni az anonim felhasznaléban definialt miikodéssel azzal a kiegészitéssel,
hogy ezeket az adatokat mar a szerver felé is el kell kiildeniink. A kedvenc hely
hozzaadasa és torlése funkciot viszont a bejelentkezett felhaszndld esetében mar
implementalnunk kell, mert szamara elérhet6 ez a funkcio. Ezek értelmében a be-
jelentkezett felhaszndlé tovabb szarmazhat akar az Anonim felhasznalébdl igy el-
keriiljiik, hogy tobbszor kelljen implementalnunk a kozos metdédusokat, és elég csak

feliil definidlnunk azokat hivatkozva az Ososztalyban definidltra.

Pozicionalas és Utvonal kezelés
Az alkalmazas f6 funkciéja a navigaciés modul, amihez a nézet rétegen meg je-
lenitiink egy térképet, és az ott megjelenitett adatokat el6 kell dllitanunk a modell-
ben.

Ennek a csomagnak a legmeghatarozébb feladata a pozicié meghatérozéasa lesz
és ezt atadni a feliilet felé. A poziciét az Android keretrendszer altal meghatarozott
interface-n keresztiil fogjuk megkapni a eszkoztol.

Amikor visszakapjuk az interface-n keresztiil a pillanatnyi poziciét, le kell fut-
tatni bizonyos algoritmusokat azért, hogy a feliilleten a legfrissebb adatokat tud-
juk kijelezni. A specifikdcioban meghatarozottak alapjan a kovetkezdket kell meg
vizsgalnunk:

Az 1tvonal kirajzolasnak frissiilnie kell folyamatosan, ahogy haladunk a
kiszamolt itvonalon. Ennek érdekében meg kell hataroznunk, hogy az utvonal mely

pontjait hagytuk mar el. Amennyiben elhagytunk egy pontot, akkor azt torélniink
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kell és errdl egy eseményt kiildeni a nézet rétegnek, hogy frissitse az ttvonal kiraj-

zolasat.

A feliileten megjelenitjiik a kovetkezd kanyart és az ehhez tartozo informaciokat,
pl.: milyen messze van ez a kanyar, melyik ttra kell kanyarodni. Ezeket az adatokat is
a modell fogja atadni a felilletnek. Minden alkalommal, amikor 1j pozicié érkezik az
eszkoztol kiszamoljuk a jelenlegi pozicid és a kovetkez6 kanyar tavolsagat és frissitjiik
ezt az adatot. Amennyiben ez a tavolsiag egy paraméterben meghatarozott szamnal
kisebb, frissitjiik a kanyarok listdjat és ugrunk a kévetkezo kanyarra. Minden esetben

eseményt kiildiink a feliiletnek, hogy frissiiltek az informéciok.

Amennyiben a felhasznal6 eltér a meghatarozott itvonaltol, akkor az tutvonalat
ujra kell szamolnunk és eseményt kiildeni a feliilet felé, hogy megvaltozott az titvonal,
frissitse annak a kirajzolasat. Ahhoz, hogy megtudjuk mikor tér el a felhasznal6 az
utvonaltodl, kiszamoljuk az ttvonal és a pozicié tavolsdgat, és ha ez nagyobb mint

egy paraméterben meghatarozott szam, akkor frissitjiik az utvonalat.

Amikor a felhasznalo elért a célhoz, akkor azt észlelniink kell, ezt szintén tavolsag
szamitassal fogjuk meghatarozni. Amennyiben ez megtortént, akkor le kell zarnunk
az utvonal torténet mentését, és szélni a nézet rétegnek, hogy véget ért a navigalds,

frissitse a feluletet.

A felhasznal6 ttvonal torténetének a meghatarozasa egy érdekes kérdés, mert
nem mondhatjuk egy megtervezett utvonalra elore, hogy az titvonal torténet, mert
a felhasznélé idékozben eltérhet ettdl. Ha az eszkoztol kapott minden egyes poziciot
elmentiink mint torténet hamar kifuthatunk a memoriabol, vagy pedig hatalmas
adatokat kell kiildeniink a szerver felé. Ahhoz, hogy ezeket elkeriiljiik azokat a pon-
tokat fogjuk elmenteni a torténetben, ami szerepel az tutvonalon és a felhaszndld

elhaladt mar azon a ponton.

A navigélas lezarasakor a torténetben kiszamoljuk, hogy az elmentett pontok

alapjan mekkora tavolsdgot tett meg a felhasznalé és mennyi ido6 alatt.

2.1.3. View réteg

A view azaz nézet rétegen belill létre kell hoznunk az 6sszes specifikdciéban meg-
hatarozott funkciéhoz tartozé feliiletet. Ezeket gy fogjuk megtenni, hogy minden
felillethez tartozni fog egy leiré XML alapu fajl, ami magat a feliiletet hatarozza
meg, a felilleten elhelyezkedd elemek (gombok, szovegek) helyét, szinét. A statikus

szovegeket is az XML fajlban irjuk le.
Az XML fdjlokban meghatarozott feliiletekhez tartozni fog egy Java osztély, ami

a feliilet miikodését fogja kontrollalni, a feliileten elhelyezkedé gombok miikodését

fogja iranyitani és a dinamikus szovegeket valtoztatni.
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Menii

Az alkalmazédsban létrehozunk egy menti nézetet. Ebben a nézetben fog tudni a

felhasznald valtani a kiilonbozo felilletek kozott.

A menii nézetben megfogjuk jeleniteni a felhaszndlé nevét, és ezen a feliileten

lesz elérhet6 a bejelentkezés vagy kijelentkezés gomb is.

Elhelyeziink erre a feliiletre egy keresé mezot, amibe a felhasznald beirhat egy
tetszoleges cimet vagy egy helynek a nevét, és ha ra tapint a helyre, akkor beallitjuk

azt a helyet célallomésnak.

Térkép feliilet
Az egyik nézet osztdlyunk a navigacids funkciét fogja megvaldsitani. Ennek a feliilet-
nek meg kell jelenitenie egy térképet. A térkép alatt egy dobozt fogunk megjeleniteni,

amin tovabbi informacidkat tudunk kijelezni a felhasznal6 szamara.

A térképen ha egy pontot hosszan tapint a felhasznédld, akkor tutvonalat ter-
veziink ahhoz a ponthoz a felhaszndlé pozicidjatol, ezt az utvonalat elmentjik a
modell rétegben, és kirajzoljuk a feliilletre az ttvonalat. Ezutan az informécios do-
bozt frissitjiik a kijelolt célallomés adataival (utca, hdzszam, keriilet, varos), és le-
hetoséget adunk a dobozon beliil a felhasznalénak hogy felvegye a helyet a kedvencei

kozé vagy elinditsa a koveto tizemmodot.

Ha hozza akarja adni a kivalasztott helyszint a kedvencekhez, sziikséges megje-
leniteni egy Dialog ablakot, amiben hozzaadhatja otthoni, munkahelyi vagy kedvenc
cimnek. Ha a kedvenc cimet valasztja, egy ijabb Dialog ablakot jelenitiink meg, ahol

megadhatja, hogy milyen néven legyen elmentve a cim.

A felhasznalé valtoztatasat atadjuk a modell rétegnek, ami elvégzi rajta a

sziikséges miiveleteket, és hiba esetén kijelezziik azt a felhasznald szamara.

Ezekhez a Dialog ablakokhoz is tartozik egy fentebb emlitett XML fajl és egy

Java osztdly, ami a feliileti miikodést biztositja.

A koveto tizemmoddot bekapcsolva mindig a felhaszndlé lesz a térkép
kozéppontjaban, és megjelenitiink egy felsé savot is, amelybe kiirjuk dinamikusan
a kovetkezo kanyart és az ahhoz tartozd informacidkat. FEzeket az informacidkat a
modell réteg egyik osztalya fogja nekiink biztositani. Ebbdl az tizemmddbdl ki is

léphetiink a normal nézetes tizemmaodra.

Koveté tizemmoddban az alsé informaciés dobozban megvaltoztatjuk az eddig
kijelzett informacidkat, és kifrjuk a célba érés idopontjat, tavolsagat, és megjelenitjiik
a teljes utvonalra a kanyarok listdjat.

Egy gombot helyeziink el ezen a nézeten, ami visszanavigalja a felhasznalot a

térképen a jelenlegi pozicidjahoz.
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Utvonal torténet feliilet
Ebben a nézetben egy listat jelenitiink meg a felhaszndlé korabban megtett
utvonalaival. Ezek az adatok a modellbdl érkeznek, amikor megnyitjuk ezt a nézetet.
Egy lista elemen megjelenitjiik, hogy az adott utvonalat a felhasznalé melyik nap
tette meg, honnan, hova navigalt, mennyi id6 alatt és mekkora tavot tett meg.

Ezek a lista elemek kattinthatéak. Kattintasra betoltiink egy térképet, ahol
kirajzoljuk, hogy pontosan milyen utvonalon haladt a felhasznalé a kivalasztott
torténetben.

Amennyiben a felhaszndlénak nincsen korabbi tutvonal torténete, vagy a mo-

delltdl ezek az adatok nem érkeznek meg, tajékoztatjuk errdl a felhasznalot.

Elmentett helyek feliilet
Ebben a nézetben szintén egy listat jelenitiink meg, a felhasznal6 altal elmentett
helyekkel. Ide tartozik az otthoni és munkahelyi cim, illetve ha van, akkor a tovabbi
kedvencként elmentett cimek is.

Lehet6séget adunk a felhasznalénak, hogy ezeket a cimeket ezen a feliileten ke-
resztil torolje. Ha torlés input érkezik a felhaszndld részérdl, akkor a modellben az
ehhez tartozé miiveleteket elvégezziik.

Ha a felhaszndlé megtapint egy kedvenc cimet, akkor atvaltunk a térképes

nézetre, és az adott cimhez navigédljuk a felhasznalét, mintha oda tapintott volna.

Bejelentkez6 feliilet
Ezen a feliileten a felhasznalo beiitheti a felhasznalé nevét és jelszavat, ezeket az
informaciokat tovabbitjuk a modell felé, ami elvégzi a megfelel6 miiveleteket és sikert
vagy hibat ad vissza. Ha sikert adott vissza, akkor a feliileten frissitjiik a felhasznéléi
informaciot és atvaltunk térképes nézetre, ha hibat kaptunk vissza, akkor egy hiba

tizenettel jelezziik a felhasznalonak, hogy nem sikeriilt a belépés.

Regisztracios feliilet
Ezen a feliileten a felhasznal6 regisztralhat magéanak 1j profilt a megfelelé adatok
megadasaval (felhasznélonév, jelszd, keresztnév, vezetéknév).

Ezeket az adatokat gomb nyomasra tovabb kiildjiik a modellnek, ami vagy siker-
rel vagy hibaval valaszol a feliiletnek, és a bejelentkezéshez hasonlé médon jarunk

el itt is.
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2.2. Adatbazis

Az adatok tarolasahoz egy relacios adatbazist épitiink fel, melynek a kézponti tablaja
a user_table tabla lesz, ami a felhaszndlé adatait fogja tarolni.

Ahhoz, hogy megkiilonboztessiik a felhasznélokat egymastél, sziikséges egy user-
name adattag, ami a tablaban egyedi lesz. Ebben a tabldban fogjuk tarolni a fel-
hasznaldk jelszavait is, természetesen titkositva. Tarolni fogjuk tovabba a felhasznald
vezetéknevét, keresztnevét és egy-egy hivatkozast az elmentett otthoni cimére és
munkahelyi cimére.

Ezeket a cimeket egy kiilon tabldban fogjuk tarolni (place_location) melynek két
adattagja lesz. Az egyik fogja reprezentélni a szélességi pontot (lat) és a masik a
hosszisagi pontot (Ing), ami a gyakorlatban egy poziciét fog jeldlni a térképen. Az
itt elmentett poziciék ID-jara hivatkozunk a user_table tablaban.

A specifikaciéban szerepel, hogy tovabbi kedvenc helyek menthetdk el a fel-
hasznal6 szamara, erre egy favourite_places tablat hozunk létre. Ez a tabla tarolni
fogja az elmentett kedvenc hely nevét, egy hivatkozast, hogy melyik felhasznaléhoz
tartozik (user_table tdbla ID oszlopéra) és egy hivatkozast a korabban létrehozott
place_location tabla ID-jara ahova elmentjiik a kedvenc hely pozicidjat.

A felhasznélék ttvonal torténetét és a hozza tartozé adatokat is menteniink kell
az adatbazisban. Erre a trip_history tablat fogjuk létrehozni, ami tarolni fog egy
hivatkozast a felhaszndaléra, egy indulasi és egy célba érési idét. Elmentjiik a tablaba
az utvonal hosszat méterben és az ttvonal idGtartamat percben.

Az utvonal torténethez hozzatartozik egy masik tabla, ez lesz a geo_point. Ami
az el6z0 place_location tablahoz hasonléan poziciokat fog tarolni. Azért kilonitjik
el ezt a két tablat egyméstol annak ellenére, hogy a két tabla szerkezete megegyezik,
mert az utébbi tablaba sokkal tobb sorra szamitunk. Ez azért probléma, mert nagyon
meglassithatja az adatok lekérdezését a tablabdl, ami nem lenne elényos a kedvenc
helyek poziciéjanak lekérdezésekor.

Amiatt, hogy a geo_point tabla nagy mennyiségli pozicidk tarolasara lett
kitalalva, kozte és a trip_history tabla kozott Many To Many kapcsolatot fogunk
kialakitani. fgy egy konkrét pozici6 nem keriil tobbszor bele ebbe a tablaba. Eh-
hez a Many To Many kapcsolathoz a trip_geo_point_table kapcsold tablat fogjuk

hasznalni.
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user_table favourite_places
PK id bigint PK id bigint
username varchar(255) 1 0.” place_name varchar(255)
password varchar(255) FK user_id user_table(id)
first_name varchar(255) FK place_location place_location(id)
last_name varchar(255) 1
profile_picture varchar(255) 1

phone_id varchar(255) 1

FK home_place place_location(id) ;
FK work_place place_location(id) PK piljce_lob(;;t::n
! 0.2 lat  double
Ing  double
0.*
trip_history
PK id bigint
start_date timestamp :
end_date timestamp trip_geo_point_table - geo_pc.)lrlll
trip_ length bigint 1.0 1. |FK trip_id trip_history(id) |1~ 1.*|PK id  bigint
trip_duration_min  bigint FK geo_point_id geo_point(id) lat  double
FK user_id user_table(id) Ing ~ double

3. 4abra.

A 3. abran lathatjuk az adatbazis tablak pontos definiciéjat és a koztiik 1évo

kapcsolatot szemléletesen, UML diagram segitségével.

2.3. Szerver alkalmazas

A szerver alkalmazasunk egy Java szerver alkalmazés lesz. Ennek az elkészitéséhez
a Spring keretrendszert fogjuk hasznalni. Az alkalmazas konnyt telepithetOsége és
futtathatésaga miatt Spring boot-ot fogunk hasznalni. A Spring boot alkalmazasok
inditaskor egy alkalmazasba dgyazott Tomcat [2] szervert fognak inditani, igy lesz

elérhet6 a szerveriink a kiilvilag szamara.

2.3.1. Architektira

A Spring-es az alkalmazasoknal elterjedt az MVC architektira. A mi alkalmazdsunk
is hasonléan fog felépiilni, de a mi alkalmazasunkban a megjelenit6 (View) réteg az

Androidos kliens alkalmazas lesz.

A szerver alkalmazas 3 rétegbdl fog allni. A legalsé réteg lesz a perzisztencia
réteg, ami a kommunikaciot fogja végezni az adatbéazissal. Felette lesz a service réteg,
ahol az alkalmazas tizleti logikajat valositjuk meg. Kozvetleniil a service réteg fog
kommunikélni a perzisztencia réteggel. A legfelso szinten a kontrollerek fognak éllni,

amik a HTTP kéréseket fogjak fogadni és hivni a service réteg megfelelé folyamatait.
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4. abra.

2.3.2. Perzisztencia réteg

Az adatbazis tervezése soran megtervezett tablakhoz sziikséges hozzaférniink, ezért
a tablakat Java osztdlyokként is megfogjuk valdésitani. Ezt a technikat ORM-nek
(Object-relational mapping) nevezik, amikor &t konvertdljuk az adatbézis tabldit
osztalyokkda, a mi esetiinkben Java osztalyokka. Ezeket az osztdlyokat entity-nek
vagy entitasnak fogjuk nevezni a tovabbiakban. A kiilénboz6 entity-k kapcsolatban
allhatnak egymaéssal, de ezekben az entitasokban logikat nem fogunk megvalésitani.

Az egyes entity-khez tartozni fog egy repository interface is, ami a konkrét
adatbazis miveleteket fogja végezni, mint példaul a lekérdezés vagy iras, ezek a
JpaRepository (Java Persistence API) leszdarmazottai lesznek.

A JPA egy interface, ami leirja, hogy milyen miiveletekkel tudunk hozzaférni a
perzisztencia réteghez, mi esetiinkben az adatbazis réteghez. Az alkalmazasunkban

a Hibernate-t, a JPA egyik megvaldsitdsat fogjuk hasznéalni az adatok hozzaféréshez.

Felhasznalok
Az els6 entitasunk a user_table tdblahoz fog kapcsolodni. A kordbban megtervezett
tablahoz létre hozzunk egy User Java osztalyt, aminek az adattagjai az adatbazisban
létrehozott adattagok lesznek. Ebben a tabldban korabban két kiilsé hivatkozast is
megterveztiink. A home_place és work_place adattag tipusa egy masik entitas lesz
majd.

A User osztalyhoz tartozik a UserRepository osztaly, aminek a kordbban emlitett
JpaRepository lesz az 6sosztalya. Az 6sosztalytol meg fog 6rokolni tobb szamunkra
fontos metédust, mint példaul az adatok kifrasa az adatbazisba vagy az adatbézis
tabla kiolvasasa. A kés6bbiekben sziikségiink lesz majd arra, hogy a tablabol
lekérdezhessiink egyetlen sort is felhasznalé név alapjan, ezért ezt a metodust itt

kell majd megvaldsitanunk.
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Kedvenc helyek
Ehhez a funkcidkhoz az adatbazisban két tabla is tartozik, a favourite_places és a
place_location tabla. Mindkét tablahoz 1étre kell hoznunk a sajat entitasukat, melyek
hasonléan a korabbiakhoz az adatbazisban szerepl6é adattagokat fogjak tartalmazni
tizleti logika nélkil.

A PlaceLocation entitas lesz az egyik, amire kordbban mar hivatkoztunk a User
entitasbdél. A masik a FavouritePlace lesz, ami szintén tartalmazni fog két hivat-
kozast. Az egyik a korabbi User entity-re a masik pedig a PlaceLocation entity-re.

Ezekhez az entitasokhoz is tartozni fognak repository osztalyok. A Favou-
ritePlaceRepository osztalyban a JpaRepositorybdl megoroklott metdédusokon til
sziikségiink lesz tobb fajta lekérdezésre. Az egyik lekérdezés a felhaszndlé alapjan
kell, hogy torténjen és egy listat varunk a felhasznal6 kedvenc helyeivel.

A masik lekérdezéstink soran input paraméter lesz egy felhasznalo és egy kedvenc
hely neve, ekkor egy konkrét FavouritePlace-t varunk az adatbazisbdl.

A PlaceLocationRepository osztalyban csak a megorokolt metédusok lesznek,

mert nem sziikséges kedvenc helyet lekérdezniink pozicié alapjan.

Utvonal térténet
Az tutvonal torténet felhasznaldi funkciéhoz harom téblat terveztiink kordbban. A
harom tablabdl a két £6 tabla a trip_history és a geo_point tabla, amikhez sajat entity
osztalyokat fogunk létrehozni a megtervezett adattagokkal. A harmadik tabla egy
kapcsold tabla, amihez kiilon entity nem fog tartozni, mert ebben a tabldban csak
hivatkozas lesz a méasik két tablara. Ezt a tablat a JPA éltal nytjtott annotacickon
keresztiil fogjuk elérni, ezt bovebben a megvaldsitas fejezetben fejtem ki.

A TripHistory és a GeoPoint entity-hez repository osztalyok is fognak tartozni.
A TripHistoryRepository osztdlyban az 6sosztaly metodusain kiviil egy felhasznald
szerinti lekérdezésre lesz sziikségiink, ami egy listat fog vissza adni.

A GeoPointRepository osztalyban sziikséglink lesz egy lekérdezésre, annak
érdekében, hogy a korabban taglalt ManyToMany kapcsolatot megvaldsitsuk. Csak
akkor mentiink el egy rekordot az adatbézisba, ha az adott lat, Ing paros még nem

szerepel benne.

2.3.3. Service réteg

A service réteg fogja az alkalmazasban elvégezni az uzleti logikat. Ez a réteg lesz
felel6s azért, hogy a repositorykon keresztiil kiolvasott adatokat atadja a kontrolle-
reknek. Tovabba ebben a rétegben fogjuk elvégezni a kontrollerbol kapott adatokon
a hitelesitést.

Altalémosségban, amikor a kontrollerb6l meghivunk egy service valamely

fiiggvényét, akkor a kért paramétert el6szor levalidaljuk majd a repository
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osztalyokon keresztiil elmentjiik az adatbazisba. Ha a kontroller rétegnek valami-
lyen informéacidra van sziiksége az adatbazisbdl, akkor a service réteg lesz az, amelyik

elkéri a repository-n keresztiil az adatokat az adatbazisbdl és atadja a kontrollernek.

Felhasznalé service
A felhasznaldkkal kapcsolatban két f6 feladatot kell megvaldsitania ennek a rétegnek.
Az egyik egy lekérdezés, egy felhasznélonév alapjan. Ezt a lekérdezést korabban
mar megterveztiikk a felhasznalok repository osztalyaban. Ezt a fiiggvényt kell
meghivnunk a service osztalybél. Ugyelniink kell arra, hogy a kontrollertsl barmilyen
felhasznalonevet kaphatunk ezért, ha a repositorybdl nem kapunk vissza felhasznalét
a kérésre egy kivételt kell dobnunk.

A masik feladata a service osztalynak az 1j felhaszndlé 1étrehozésa és adatbazisba
valé mentése. Az adatbazis mentését a perzisztencia réteghen mar megtargyaltuk. A
felhasznalo elmentése elott le kell ellenérizniink, hogy adott User az adott felhasznald
névvel létezik-e mar, ha igen kivételt kell dobnunk. Amennyiben a felhasznalonak

az adatai helyesen lettek kitoltve az altala megadott jelszét titkositanunk kell.

Kedvenc helyek service
A kedvenc helyek service osztalya nem csak a FavouritePlace tablat fogja médositani
hanem a User tablat is. Logikailag ebben a service osztalyban helyezkedik el a fel-
hasznalok otthoni és munkahelyi cimének kezelése is, ezért ezeket itt valdsitjuk meg.

Az otthoni és munkahelyi cim elmentésének semmilyen kiilondsebb tizleti logikat
nem kell megvaldsitania. Ezeknek a fiiggvényeknek a feladata az lesz, hogy a kapott
cimet bedllitjak az felhaszndlénak aki kiildte a kérést, és elmentik az adatokat az
adatbazisba. Ezeknek a cimeknek a torlésekor a felhasznald entity-rol levessziik a
hivatkozast és elmentjiik ujra a felhasznéldt, igy torlodnek az adatok.

Amikor egy 1j kedvenc helyet mentiink el a cim mellett egy nevet is tarsitunk
a kedvenc helyhez. Miel6tt elmentjiik a helyet az adatbazisba meg kell vizsgalnunk,
hogy ilyen névvel szerepel-e mar kedvenc helye az adott felhasznalénak az
adatbazisban, ha igen, akkor kivételt fogunk dobni.

Torléskor a kontroller rétegtdl egy kedvenc helynek a nevét varjuk. A kapott név
alapjan és az aktualis felhasznal6 alapjan a repository-n keresztiil az adatbézisbol
kiolvassuk, hogy létezik-e ilyen elmentett hely. Ha nem létezik, akkor kivételt dobunk

egyéb esetben pedig a repository rétegen keresztil kitoroljiik ezt az adatot.

Utvonal torténet service
Az ttvonal torténet funkcié miikodéséhez a service rétegnek két {6 feladata lesz. Az
egyik a kontrollertdl kapott felhasznalé utvonal torténetét lekérdezni a repository

rétegen keresztiil. A masik feladata a lekérdezett adatok visszaadasa.

27



Itt nem kell vizsgalni semmilyen kivételes esetet, mert ha a felhasznaléonak nincs

utvonal torténete vagy a felhasznalé nem létezik, akkor iires listat adunk vissza.

2.3.4. Controller réteg

A controller réteg fogja a bejovéo HTTP kéréseket fogadni. Amennyiben a HTTP
kérés ttvonala nem illeszkedik egy controllerre se, a Spring keretrendszer 404-es
(oldal nem taldlhaté) statusz kéddal fog valaszolni.

A controllerek metédusainak a feladata lesz még az adat konverzié. Mivel REST
webservice-eket frunk, igy a kontrollerbe a kérések JSON forméban fognak érkezni.
Ezt a JSON objektumot kell egy entity-vé atkonvertalnunk és ezzel az entity-vel
hivnunk a megfelel6 service metédusat.

Ahhoz hogy ez a konverzié gordiilékenyen miikodjon DTO-kat (Data Transfer
Object) hozunk létre amik megfeleltethetéek az egyes Entityk-nek. A DTO tulaj-
donséga, hogy csak adattagokat és a hozzajuk tartozo Getter és Setter metdédusokat
tartalmazza, de nem sziikséges az entity Osszes adattagjat tartalmaznia. fgy ha
lekérdez a kliens egy User objektumot az adatbézisbdl, el tudjuk érni a DTO
segitségével, hogy az adatbédzisban szereplé kényes informaciét (példaul jelsz6) ne
kiildjiik vissza a kliens szamara.

A controller rétegben kell leimplementalnunk a HT'TP kérések valaszat is. Ami-
kor egy service metodustél kapunk egy adatbéazis objektumot, azt at kell kon-
vertalnunk egy DTO-ra, ami majd a tovabb konvertalédik JSON-né a vélaszban.
Ha a service réteg egy kivételt dobott a végrehajtas soran, azt a controllerben el-
kapjuk és bedllitunk a vélasz statusz kddjéba, egy olyan kédot, ami hibédra utal (Pl.:
400 - Bad request, 401 - Unauthorized, 501 - Iternal server error).

A hiba kéd mellett egy error kodot is vissza adunk a HTTP vélasz torzsében,
igy a kliensen megfelel6 hiba tizeneteket tudunk megjeleniteni.

Héarom controller osztalyt fogok létrehozni, mert ezek miikodése logikailag

elkulonitheto.

User controller
A user controllerbe a felhaszndlé kezeléshez sziikséges webserviceket kell defi-
nialnunk. Ezek kozé tartozik, hogy 1j felhasznélét tudjunk regisztralni, ez egy olyan
HTTP kérés, aminek a tartalmaban kapjuk meg az 1j felhasznalé adatait. A REST
szabvany szerint ennek egy POST kérésnek kell lennie.

A miésik webservice, amit ebben az osztalyban kell majd megvaldsitani, az a
felhasznalo profiljanak letoltése. Itt adatokat kériink az adatbazistol és ezt kiildjiik
vissza a kliens szamara JSON-ben. Ennek a HT'TP kérésnek a metodusa GET lesz.
Az hogy melyik felhaszndlé profiljat akarjuk letolteni, a kérés URL-jébol tudjuk meg.
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FavouritePlace controller
Ebben a controllerben fogjuk elhelyezni az Gsszes olyan webservice-t, ami a fel-

hasznalé valamennyi cimének a médositasat okozzak.

Az elso ilyen webservice-ink az otthoni cim felvétele lesz. A HTTP kérés
torzsében kapjuk meg az adatokat a kliens alkalmazastol, POST metoduson ke-

resztul.

Egy ugyanilyen metodust fogunk felvenni a munkahelyi cim megadasahoz is,

természetesen a két metddus a service réteg kiilonbozo folyamatait hivjak.

A kedvenc hely felvételekor is egy HTTP POST metodusu kérést varunk. A kérés

torzsében szerepelnie kell a hely cimének és nevének is.

A kedvenc hely torlésekor egy olyan webservice-t kell megvaldsitanunk, ami-
nek kovetkezményében az adatbazisbdl torolni fogunk. Ezért ennek a webservice
metodusa DELETE lesz.

TripHistory controller
A TripHistory controllerben az itvonal torténethez fliz6d6 webservice-eket valositjuk
majd meg.

Az egyik ilyen webservice at 1j torténet mentése lesz. Ennek a webservice-nek a
HTTP metédusa POST lesz.

A masik webservice az, ahol lekérdezhetjiik az adatokat a szervertol. Ekkor az
adatbazisbol csak olvasas torténik ezért a HT'TP metédus GET lesz. Késobbiekre
tekintettel az dtvonal torténet lekérdezésekor meg kell adni a felhaszndlé nevet,
hogy melyik felhasznalé dtvonalat akarjuk lekérni. Ezt az adatot ezuttal nem a

kérés torzsében varjuk hanem az URL-ben, URL paraméterként.

2.3.5. Autentikacio

A szerveren egy autentikdcids folyamatot is meg kell valdsitani. Az autentikacid
egy HTTP Basic autentikacio lesz, aminek a folyaman a kérések header részében
kell kiildeni a felhasznalénév-jelszo parost. Azt hogy a megadott adatok valdsak-e,

ellenorizni fogjuk adatbéazisbol olvasds segitségével.

Az autentikacioval fogunk védeni minden REST webservice-t, kivéve a re-
gisztracios API végpontot, hogy azt, akkor is hivhassak a felhasznalok, ha még
nincsenek bejelentkezve. Ha egy védett végpontot probal meghivni a felhasznald
autentikacio nélkiil, vagy rossz bejelentkezési adatokkal, akkor 401 statusz kédot

fogunk a szerver vélaszaban elkiildeni.
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3. Megval6sitas

3.1. Szerver alkalmazas

Ahogy a tervezés soran emlitettem az alkalmazast Spring keretrendszerrel fogom
elkésziteni azon beliil is a Spring-boot-ot fogom hasznélni. Az projekthez Maven [3]
projekt menedzsment és building toolt fogok hasznélni.

A tervezés sordn felmeriiltek az alkalmazasnak kiilonbozé fiiggéségei (depen-
decy). Ezeket a fiiggéségeket maven segitségével hozza kell adjuk a projektiinkhoz,
hogy hasznalni tudjuk oket. A pom.xml egy leird fajl, amiben az 6sszes dependency
és projekt informacié megtaldlhatd. A legfontosabb fiiggoségek, amiket hozza kell

adnunk a projekthez:

e spring-boot-starter-data-jpa, spring-boot-starter-web, spring-boot-starter-
security. Ezek a fliggoségek magat a Spring keretrendszert fogjak betolteni

szamunkra.
e postgresql, liquibase-core. Az adatbazishoz tartozo fliggéségek.

e spring-boot-starter-test, spring-security-test, com.h2database. Ahhoz, hogy az
alkalmazasunkat tesztelni tudjuk tovabbi fliggdségeket hizunk be a projektbe.

Egy példa, hogy hogyan tudunk felvenni egy fiiggoséget a pom.zmi-be

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>

A Spring-boot alkalmazédsokhoz tartozik egy konfigurdcids fajl. Ez a féjl az src/-
main/resources/application.properties. Ebben a fajlban kulcs-érték péarokban kell
megadni az alkalmazashoz tartozé konfiguraciokat. Itt konfiguralom be az adatbézis
elérését.

Maganak a JPA implementacidéjanak, a hibernatenek meg kell adnunk, hogy
hogyan kezelje az adatbazis. Ezt a spring.jpa.hibernate.ddl-auto kulcs értékének
a beallitasaval tehetjiik meg. A mi alkalmazasunkban a hibernate-nek nem kell
létrehoznia az adatbazist és frissitenie sem kell. Az adatbazis mdédositasait mi fogjuk
egy 1j tool-al megtenni. Ezért ezt a bedllitast validate-re allitjuk, hogy a létrehozott

entity-ket és annak adattagjait hasonlitsa Ossze az adatbazisban szereplokkel.

3.1.1. Adatbazis kezelése

Az adatbazist a szerver alkalmazas fogja kezelni. Az adatbdazis karbantartdsahoz

a liquidbase nevi tool-t fogjuk hasznalni. Ennek a toolnak a segitségével konnyen
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tudjuk nyomon kévetni az adatbéazis valtozasokat és konnyen tudjuk verzidkezelni
az adatbazist. Az alkalmazas properties fajljaban bekonfiguraltok a liquidba-
se scriptiinket, ami felel6s lesz az adattablak létrehozasaért. Ez a script a
src/main/resources/db/changelog/db-changes.zml f&jl lesz. SQL parancsok helyett
XML formaban fogjuk leirni az adatbazisunkat. Liquidbase-ben az adatbazis
moédositasahoz gy nevezett <changeSet> -eket kell létrehoznunk. A changeSet-nek
meg kell adnia az ID-jét és a szerz6jét (author). Az ID tagnak egyedinek kell lennie.
Minden changeSet csak egyszer fog lefutni és a lefutott changeSet IDja el lesz tarolva
az adatbazis egy tabldjaban. Innen fogja tudni a script, hogy melyik changeSet-ek
az Ujak és melyeket kell még lefuttatni. Nézziink meg egy példat egy tablanak a

létrehozéasara liquidbase segitségével. A kovetkezd changeSet-et vessziik fel:

<changeSet id="1" author="balazs">
<createTable tableName="user_table">
<column name="id" type="bigint" autoIncrement="true">
<constraints primaryKey="true" nullable="false"/>
</column>
<column name="username" type="varchar(255)">
<constraints nullable="false"/>

</column>

<column name="home_place_id" type="varchar(255)" />
<column name="work_place_id" type="varchar(255)" />
</createTable>
</changeSet>

Ebben a changeSet-ben a user_table tablat hozzuk létre. Lathatjuk, hogy kell megad-
ni a tadbla nevét és oszlopait és azoknak tipusait. Ha jol megnézziik ezt a changeSet-et
lathatjuk, hogy a tervezéssel ellentétben itt még az otthoni cim és munkahelyi cim
nem egy idegen kulcs egy masik tablara, hanem csak egy szoveges mez6. Ezt egy

késébbi changeSetben javitottam:

<changeSet i1d="21" author="balazs">

<dropColumn tableName="user_table" columnName="home_place_id"/>

<addColumn tableName="user_table">

<column name="home_place" type="bigint">

<constraints foreignKeyName="fk_home_place_location_id" <

references="place_location(id)"/>

</column>

</addColumn>

</changeSet>
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Ebbol a példabdl lathaté miért fontos a liquidbase hasznalata, hogy lassuk hogyan

fejlodott és valtozott az adatbazisunk.

3.1.2. Perzisztencia réteg

Az alkalmazasban az entitdsokat a com.balazslombosi.bikeup.entity Java csomagban

fogjuk elhelyezni. A kovetkezd entitasokat fogjuk létrehozni:
e User - A user_table tablahoz tartozo entités.
e FavouritePlace - A favourite_place tablahoz tartozo entitas.
e PlaceLocation - A place_location tablahoz tartozé entitas.
e TripHistory - A trip_history tablahoz tartozé entitas.
e GeoPoint - A geo_point tablahoz tartozé entitas.

Ezeket az osztalyokat kiilonbozé annotaciokkal kell ellatnunk, hogy a Hibernate

osszetudja kapcsolni a Java osztalyokat az adattablakkal. A legfontosabb annotaciok:

e QEntity - Ezzel az annotaciéval el kell latnunk az Osszes Java osztélyt.
Ez fogja megmondani a rendszernek, hogy ezek nem sima osztalyok hanem

adatbazisban szerepl6 tablahoz tartoznak.

e @QTable(name="...") Ezzel az annotaciéval adjuk meg, hogy az adott osztaly

melyik tablanak feleltethet6 meg.

e @QColumn(name="...") Ezzel az annotéciéval adjuk meg, hogy az adott adat-

tag melyik oszlopnak feleltetheté meg.

e @OneToOne, @OneToMany, @ManyToMany Ezekkel az annotéciékkal fliziink

ossze két entitast. Két paramétert haszndlunk ezeknél az annotacidéknal.

A fetch = FetchType. LAZY arra szolgal, hogy, amikor egy adatot kiolva-
sunk az adatbazisbdl, akkor ha a LAZY fetch type ra van annotalva, akkor
azokat az adatokat nem tolti be az alkalmazas a memoéridba. Ez kiilonosen
hasznos, amikor nagyon mennyiségii pontot kéne betoltentink egy utvonal vagy

a kedvenc helyek betoltésekor.

A miésik paraméter a cascade = CascadeType.ALL, ez a paraméter arra
szolgal, hogy ha példaul a User java objektumnak beallitjuk a homeLocation-
jét és elmentjiik a User objektumot az adatbazisba, akkor mivel ra annotaltuk a
homeLocation-re a cascadetype.all -t ezért azt az objektumot is elfogja menteni

az adatbazisba.
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Tervezés soran TripHistory és GeoPoint entitdasok kozott 1évo kapcesolatot az
adatbazisban egy kapcsolotablaval tettilk meg. Implementacié sordn ezt a kap-
csolotablat nem hoztuk 1étre kiilon entitasként. Kettejiik kozotti kapcsolatot a Trip-

History entitasban egy annotacion keresztiil fogjuk megadni.

@JoinTable(
name="trip_geopoint_table",
joinColumns=0@JoinColumn (name="trip_id",referencedColumnName="id"), <
inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="geo_point_id", <>

referencedColumnName="id"))

Az annotacié els0 paramétere a kapcsold tabla neve, masodik paramétere egy
ujabb annotacid, hogy a TripHistory entitasnak az ID-ja a kapcsold téabla me-
lyik mez6jére fog hivatkozni. A harmadik paraméter ismét egy annotacid, hogy a
masik entitds (GeoPoint) ID-ja melyik mezére fog hivatkozni. A kapcsolat mésik
entitasaban a GeoPoint-ban megadjuk, hogy melyik mez6n van megadva ez az an-

notacié a @ManyToMany annotacié mappedBy paraméterén keresztiil.

Az entitasokhoz tartozo repository interface-k a
com.balazslombosi.bikeup.repository csomagban fogjuk elhelyezni. Ebben a cso-
magban megtalalunk minden entitashoz tartozd repository interface-t. Ezeknek
az interface-knek kozos tulajdonsaguk, hogy mindegyik elvan latva @Repository
annotacioval és a JpaRepository-bol szarmazik, hogy megorokolje a JpaRepository
metodusait. Interface-k tehat csak metodus deklaracidkat tartalmaznak imple-
mentaciét nem. A metédusok ald az implementaciot a Hibernate fogja adni. Az
interface-ben létrehozott metodusok nevei egy szintakszis szabdlybol adddnak,
ami alapjan letudja generalni a Hibernate az SQL Query-ket. Minden lekérdezés
a findBy kulcsészval kezdoédik. A findBy utan az adattag elnevezése kovetkezik,
ami alapjan szeretnénk a lekérdezésiinket elvégezni példaul a UserRepository-ban

szerepl6 findBy a felhaszndlé név alapjan kérdez le az adatb&azisbol:

User findByUsername (String username) ;

Amennyiben tobb feltételt is meg szeretnénk adni a sziirés paraméterében azokat az

adattagokat az And vagy Or kulcsszoval kell elvalasztani példaul:

FavouritePlace findByUserAndPlaceLocation(User user, <

PlacelLocation placelocation);
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3.1.3. Service réteg

Tervezés soran 3 service osztalyrél beszéltiink ezek a  UserService, Fa-
vouritePlaceService és a  TripHistoryService. Fzeket az osztalyokat a
com.balazslombosi.bikeup.service csomagba fogjuk elhelyezni. Kozos tulajdonsaga
ezeknek az osztalyoknak, hogy az osztalyok a @Service annotacidval vannak ellatva.
Az annotacié azért fontos, mert igy jelezziik a keretrendszer felé, hogy ez az osztaly
nem egy sima osztaly hanem egy Spring komponens (bean). Ezeket a komponense-
ket az alkalmazasunkba sehol nem példanyosithatjuk ezt a keretrendszer megteszi
helyettiink. Minden bean csak egyszer lesz példanyositva, és ahol hasznalnunk kell
oket ott az @Autowired metddussal fogjuk be inject-elni az adott osztalyba, ezt a

technikat dependency inejction-nek nevezziik.

Q@Autowired

private UserRepository userRepository;

Ugyanilyen bean-ek a repository osztdlyaink. A service osztalyok adattagjai a meg-
felelo repository osztalyok lesznek dependency injectionnel elhelyezve az osztalyba.

A service osztélyokban megtaldlhaté egy metédus a getCurrentUser(), ami a
security contextbol kiolvassa az éppen autentikalt felhaszndld nevét és ezzel a névvel
visszaadja a User objektumot miutan lekérdezte az adatbazisbdl. Erre azért van
sziikség, mert tobb metodus is a jelenleg autentikalt felhasznalé adatait modositja.

A service osztdlyok tobb folyamata is hibara futhat ilyenkor kivételt do-
bunk a service osztalybol. A kivételek konnyl kezeléséhez létrehozunk a
com.balazslombosi.bikeup. exception csomagba egy sajat ServiceException kivétel
tipust. Ennek a kivétel osztalynak lesz egy tipus adattagja, ami ServiceEzcept-
1onType tipusi. A ServiceExceptionType egy felsorolé tipus, amiben definidljuk az

osszes lehetséges service hibat.

3.1.4. Controller réteg

A kontrollereket a com.balazslombosi.bikeup.controller csomagban talaljuk meg.
Harom kontroller osztalyunk lesz, ezek a UserController, a FavouritePlaceController
és a TripHistoryController.

A keretrendszer 2 fajta kontroller annotaciot biztosit szamunkra, az egyik a sima
@Controller, amit MVC alkalmazasokban szoktak hasznalni, a masik pedig a @Rest-
Controller annotacié. Mi a kontrollere osztalyainkat az utébbival fogjuk felannotalni.
Ez az annotacio fogja biztositani, hogy az osztaly metédusainak a visszatérési értéke
a HTTP vélasz torzsébe kertiljon bele.

A kontroller osztalyainkra tovabbi annotaciét rakunk ez a @RequestMapp-

ing(”/api”), ezzel definidljuk, hogy a REST Api végpontjai a /api URL elérés alatt
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lesznek. A service réteghez hasonléan a kontrollerkhez be injektaljuk a megfelel6
service osztalyokat.

A kontrollerek metédusait ha fel annotédljuk a @RequestMapping annotaciéval ak-
kor azok webservice-ként fognak miikodni. Az annotacié value paraméterében meg-
adhatjuk a webservice elérését a method paraméterében pedig a HT'TP metodust,
amin keresztiil hivjuk.

A webservice metédusok paraméter listajaba felvesziink egy HttpServlet Response
tipusi paramétert. Ezen a paraméteren keresztiil fogjuk beallitani a HTTP valasz

statusz kodjat példaul:

httpResponse.setStatus (HttpServletResponse.SC_BAD_REQUEST) ;

Szemléltetés céljabdl nézzilkk meg a kovetkezd kontroller osztalyt:
UserController.java - ebben a kontoller osztalyban két webservicet valésitunk meg.

Az 1j felhasznald létrehozasa a egy POST met6dusi webservice, ami a /api/users
utvonalon érheto el. A metdodus elsé paramétere a @RequestBody annotacioval van
ellatva, ami azt jelenti, hogy a HTTP kérés torzsében egy adott DTO tipusi JSON
objektumot varunk. Masodik paraméter pedig a kordbban emlitett HT'TP valasz
objektum.

ORequestMapping(value = "/users", method = RequestMethod.POST)

public BaseResponseDTO createNewUser (@RequestBody <
WebRegistrationRequestDTO userRequest,

HttpServletResponse httpResponse)

A felhasznalé profiljanak lekérdezése a masik webservice, ami ebben az
osztalyban szerepel. Ennek elsé paramétere szintén annotalt de ezittal egy @Path-
Variable annotaciot hasznalunk, ami azt jelenti hogy a webservice elérésének
cimében egy valtozot helyeziink el. Ebben az esetben a felhasznalé név keriilt

atadasra a URL cimben.

ORequestMapping(value = "/users/{username:.+}", method = «
RequestMethod.GET)
public BaseResponseDTO getUserByUsername(@PathVariable String <

username, HttpServletResponse httpResponse)

Az alkalmazasnak egy érdekes része az itvonal torténetek a ManyToMany kapcsolata
a GeoPointal. Amikor beérkezik a TripHistoryControllerbe a kérés a kliens fel6l
az 1j torténet elmentéséhez a kontroller metédusaban megvizsgdlom a beérkezett
GeoPoint-okat. Ha egy GeoPoint-ot megtalalok az adatbazisban, akkor a létrehozott
TripHistory entitast azzal a GeoPoint-al fogom 6sszekapcsolni, egyéb esetben pedig

1j GeoPoint entitast hozok létre.
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historyRequest.getLocationHistoryList () .forEach(point -> {
GeoPoint p = geoPointRepository.findByLatAndLng(point.getLat(), <
point.getLng());
if (p '= null) {
List<TripHistory> trips = p.getTripHistory();
trips.add(tripHistory) ;
geoPointRepository.findByLatAndLng(point.getLat(), <
point.getLng()) .setTripHistory(trips);
} else {
p = new GeoPoint();
p.setLat(point.getLat());
p.setlng(point.getlng());
List<TripHistory> trips = new ArrayList<>();
trips.add(tripHistory);
p-setTripHistory(trips);
}
locationList.add(p);
3

3.1.5. DTO osztalyok

A DTO osztalyokat a com.balazslombosi.bikeup.dto csomagban talalhatjuk meg. A
csomagon beliil megtalalhatjuk az entitdsoknak megfeleltethetéo DTO osztalyokat. A
csomagban tovabbi két csomagot helyeziink el a dto.request és dto.response csoma-
gokat. Ezekben a HTTP kérésekben és annak a valasz torzsében szereplo DTO
osztalyokat helyezziik el. A DTO és a JSON kozotti konverzidkat nem mi fog-
juk elvégezni kézzel, hanem egy Jackson nevi konyvtarat fogunk hasznalni. Ez a
konyvtar a Spring keretrendszerrel egyiitt miikodik, igy nekiink kiilon kédot nem

kell irnunk, hogy ezek a konverziok megtorténjenek.

RequestDTO osztalyok
Ezek az osztalyok a HTTP kérések torzsében szereplo JSON objektumokat fogjak
lefrni Java osztalyként. Minden adattagjuk privat és mindegyikhez létezik getter és

setter metodus, emellett kell, hogy legyen paraméter nélkiili konstruktora.

ResponseDTO osztalyok
Minden webservice metédus visszatérési értéke egy ResponseDTO lesz. Ahhoz, hogy

ezeket a valasz D'TO-kat konnyen tudjuk kezelni 1étrehozunk egy BaseResponse DT O
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osztalyt. Ennek az osztalynak két adattagja lesz.

private ServiceExceptionType error;

private String message;

Ha egy kontroller osztalyban elkapunk egy ServiceExceptiont akkor a BaseResponse-
ba beallitjuk annak a tipusat az error adattagba, és tovabbi iizenetet kiildhetiink a
kliens felé.

Mivel nem tudjuk el6re, hogy a kérés sikerre vagy hibara fog futni ezért minden
kontroller metédusnak a BaseResponseDTO lesz a visszatérési tipusa. Ezért min-
den tovabbi ResponseDTO a BaseResponseDTO tipusbdl fog szarmazni. Ha nem
fut hibara a webservice metédus akkor egy konkrét DTO tipussal tériink vissza

egyébként pedig a BaseResponseDTO-val.

3.1.6. API konfiguracié és security

A szerver egyes végpontjait csak autentikalt felhasznalok érhetik el. Azo-
kat a java osztalyokat, amik ezeket a konfiguraciékat tartalmazzak, a
com.balazslombosi.bikeup.config csomagban talaljuk meg. A WebSecurityConfig.java
osztalyban az API végpontok konfiguraciéjan kiviil az autentikéaciot is megvaldsitjuk
a configureGlobal metodusban. Az autentikacional megadott felhasznalonév alapjan
lekérdezziik a felhasznalot az adatbazisbol. Ha a User object nem null akkor a
BCryptPasswordEncoder bean segitségével dsszehasonlitjuk az elkodolt jelszdt a fel-
haszndlé altal megadott jelszoval. Az autentikacio konfiguracigjahoz hozzatartozik a
MuyBasicAuthenticationEntryPoint osztaly is, ami a HTTP Basic autentikaciét fogja
konfigurélni.

Ebben az osztdlyban elhelyezkedd osztalyokon az @Configuration annotacidt
hasznaljuk. A keretrendszer ezzel az annotacidoval ellatott osztalyokat induldskor
betolti és alkalmazza a beallitasokat.

Az autentikacié a HTTP protokoll mellett, a biztonsagosabb HTTPS protokollon

keresztil is mukodik.

3.2. Android alkalmazas

Az Android alkalmazés Android Studio fejlesztoi kornyezet alatt késziilt. Az IDE-
ben beépitett Gradle projekt és dependency menedzsment tool talalhatd, ezért ezt
hasznaltam az alkalmazashoz.

Az Android alkalmazasban a tervezés soran elkiilonitettitk a modell és a view
réteget egymastol. Ez a megvaldsitas soran az Android projectben két teljesen kiilon

modul lesz. A modell réteg a bikeupservice, a view réteg pedig az app modul lesz.

37



Minden modulnak megvan a sajat buwild.gradle fajlja. Ezekben a fajlokban
beallitjuk a modulok dependency-jeit. Mindkét modulnak betoltjiikk az OpenStreet-
Map térkép konyvtarat és az ehhez tartozé bonuspack-et. Az app modulba még
pluszba felvesziink a megjelenitéshez a google altal szolgaltatott konyvtarbol design

elemeket. A dependency felvételére egy példa:

compile ’org.osmdroid:osmdroid-android:5.6.5’

compile ’com.github.MKergall:osmbonuspack:6.3’

3.2.1. BikeUpService modul

A modell réteg kdzponti osztalya a BikeService lesz. Ez az osztély az Android Service
osztalyabol fog szarmazni. Szamunkra ez azt jelenti, hogy ez egy hattérben futo
osztéaly lesz, azok a miveletek, amik itt mennek végbe nem fogjédk blokkolni a UI
threadet. Ennek az osztalynak a feladata lesz, hogy példanyositsa az adattagjaiba a
modell tovabbi osztalyait. A BikeService osztalynak sajat metodusai nem lesznek,
inkabb egy interface lesz a Ul és a tovabb modell osztalyok kozott. A modellben

tovabbi hdarom package-et hozunk létre

User package
A User package-t a com.balazslombosi.bikeupservice.user alatt talaljuk meg. Ebben
a csomagban valdsitjuk meg a felhaszndlék kezeléséhez tartozé miiveleteket. A fel-
hasznalok miiveleteinek leirasara létrehozunk egy public interface-t a [UserOptions-
t. Ebben az osztalyban definidljuk, hogy a User osztalyoknak milyen metédusokat
kell mindenképp implementalniuk.

A Userek egy abstract 6Gsosztalybdl fog szarmazni a AUser-bol. Ebben az
osztalyban létrehozzuk a Userhez tartozo osszes adattagot és azok getter és setter
metodusait. Mar az 6sosztalyban implementaljuk a IUserOptions interface-t hogy a
leszarmazottakba ne felejtsiik el megvaldsitani.

Az AUser absztrakt osztaly elsé leszarmazottja az AnonymUser lesz. Az inter-
face metddusait megvaldsitja, ketto kivételével. Az addFavouritePlace és a remo-
veFavouritePlace metdédus hivasakor kivételt dobunk. Erre a célra létrehozunk egy
UserOptionFException kivételt.

A t6bbi metédus megvaldsitaskor bedllitja a megfelelé adatokat, majd meghivja
a SaveUserToPreferences folyamatot. Ennek a folyamatnak a feladata a User ob-
jektum elmentése lesz a telefonra, hogy az adatokat visszatolthessiik, hiszen anonim
felhasznal6 esetén nem beszéliink szerver oldali tdmogatasrol.

A Regisztralt User osztalyunk az AnonymUser-bol fog szarmazni igy meg tud-
ja orokolni az ott megvaldsitott metédusokat. Ezért nem kell ebben az osztalyban

is leimplementalnunk, példaul a User telefonra mentését. Az interface-ben szereplo
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metodusokat feliildefinidljuk és az Gsosztaly metédusanak hivasa utan a megfeleld
webservice-t meghivjuk az egyes metdédusokban. Ezeket a webservice hivasokat a
UserService osztalyba kiilon kiemeltem. Az addFavouritePlace és removeFavourit-
ePlace metédust ebben az osztalyban exception nélkiil implementaljuk.

A UserManager osztaly lesz felelos magaért a felhaszndld kezelésért. Ebben az
osztalyban valésitjuk meg a bejelentkezést, kijelentkezést és szinkronizaciot.

A loginUser metédus valdsitja meg a bejelentkezést. A két paramétert (fel-
haszndlénév és jelsz6) a nézet réteg adja at szdmunkra, ezeket eltaroljuk, majd
egy webservice hivason keresztiil lekérjiik az adott felhasznalonévvel a User-t a szer-
vert6l. Ha sikeres volt a kérés, akkor ezt atalakitjuk RegistredUser tipusu objek-
tumma és elmentjiik a telefonba.

A syncUserFromSavedCredential metédus az alkalmazas inditdsakor fog lefutni.
Ez a metodus egybol bejelentkezteti a felhasznalét. Ha a bejelentkezés valamilyen
okbdl sikertelen (nem érhetd el a szerver vagy nincs internetkapcsolat a telefonon)
akkor a telefonban eltarolt User object-et fogjuk betolteni. Ezért a betoltésért a
setUserFromSharedPreferences metodus fog felelni. Ez a metédus lefutdsa végén
kiild egy eseményt a nézet rétegnek, hogy megvaltozott a felhaszndlo, frissitsiik a
nézetet.

A kijelentkezés a logoutUser metédus. Ebben a metédusban létrehozunk egy 1j
AnonymUser objektumot és bedllitjuk azt a jelenlegi felhasznélonak. Ezzel az objek-
tummal felilirjuk a korabban elmentett RegistredUser objektumot igy a felhasznal6t

teljesen kiléptettiik az alkalmazasbol.

Restservice package
Ebben a csomagban (com.balazslombosi.bikeupservice.restservice) fogjuk megtaldlni
az 0sszes olyan implementaciot, ami a szerverrel valé kommunikaciéhoz sziikséges.

A DTO csomagban ugyanazokat az osztalyokat fogjuk megtaldlni mint a szerver
alkalmazas DTO csomagjaban. Ez fontos, hogy ezek az osztalyok megegyezzenek
mert ez az interface a kliens és szerver alkalmazas kozott. Ez a dolog annyival ki-
egésziil, hogy létrehozunk egy tires BikeRequestDTO osztalyt is és a Request DTO
osztalyokat ebbdl szarmaztatjuk le. Ez a késébbiekben fontos lesz szamunkra.

Létrehozunk egy RestApiEndPoints osztalyt, aminek a f6 tulajdonsaga, hogy itt
lesznek definidlva a webservice elérhetdségek. A konstruktor paraméteriil kapja a
BikeService kontextusat azért, mert ezen az osztalyon keresztiil fogjuk elmenteni az
autentikacios adatokat a SharedPreferences-be. Ebben az osztalyban a metdédusok
static metodusok lesznek, hogy ne legyen sziikséges példanyositanunk mindenhol ezt
az osztalyt ahol sziikkséglink van egy webservice elérésére. A metodusok kozos jel-
lemz6i, hogy Http UrlConnection a visszatérési tipusuk, ami maga az UrlConnection

objektum lesz. Ezt az objektumot tgy hozzuk létre, hogy példanyositunk egy Url
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objektumot, aminek megadjuk a webservice elérési cimét. Ezen az URL objektumon
keresztiil 1étrehozzuk a Http UrlConnection objektumot, majd beallitjuk neki az au-
tentikacios header adatokat. A urlConnection.setRequestMethod -on keresztiil pedig
beallitjuk, hogy milyen HTTP metédussal legyen hivva az adott webservice.

Az autentikacios adatok bedllitasat kiemeltem a setAuthentication fliggvénybe,
ahol, a SharedPreferences-bol kiolvasott felhasznalonevet és jelszét Base6/-ben
kédoljuk és az igy kapott stringet rakjuk bele headerbe. A szerver alkalmazas igy
fogja varni toliink ezeket az adatokat.

Ennek a csomagnak a f6 osztalya a RestApiCallerTask lesz, ami magat a HT'TP
kérést fogja lebonyolitani. Ezt az osztdlyt az AsyncTask osztalybdl szarmaztatjuk,
hogy aszinkron torténjen a HT'TP kérés, ezt egyébként az Android operaciés rendszer
el is varja toliink.

Az osztalynak lesz egy tipus paramétere. Ez a paraméter a kérés, valasz ob-
jektumanak a tipusa lesz, ezért ennek a BaseResponseDTO-bdl kell szarmaznia.
A konstruktorba paraméteriil dtadjuk tobbek kozott magét az UrlConnection és
RequestBody objektumokat. Tovabba atadunk egy Class<T> tipust, ami a tipus
paraméternek a futds ideji osztalya. Negyedik paraméter egy callback fiiggvény lesz,
ami akkor fog lefutni ha az aszinkron folyamat befejezte a futast.

Ezek utan a doInBackground metédusban megvalositjuk magat a HT'TP kérést.
A szerver alkalmazasbol ismert Jackson konyvtarat fogjuk hasznédlni a Java ob-
jektumok JSON objektummad valé konvertaldsahoz, am ez itt nem torténik auto-
matikusan. Az ObjectMapper osztaly write Value metédusaval tudjuk atalakitani
a Java objektumainkat JSON-né és a readValue-val vissza felé. A szerver valaszat
egy stream objektumbdl tudjuk kiolvasni egy stringbe ez lesz a metédus visszatérési
értéke. Ha kivételt kapunk a kiolvaséds kozben akkor egy error-t rakunk bele ebbe a
strinbe.

Az onPostFExecute paraméterében megkapjuk a szerver vélaszat. Most lesz fon-
tos szamunkra, hogy a konstruktor megkapta a valasz DTO class tipusdt mert az
ObjectMapper readValue metodusanak sziiksége van erre. Miutan at alakitottuk
Java objektumma a szerver valaszat, megnézziik, hogy az error adattag, ami a Ba-
seResponseDTOban szerepel iires-e. Ha tires akkor az onRequestSuccess callback

fiiggvényt hivjuk meg a response object-el, egyébként pedig az onRequestError-t.
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Egy példa ennek az osztalynak a hasznalatara:

public void saveHome(PlaceLocationDTO requestDTO) {
RestApiCallerTask<BaseResponseDT0> apiCaller = new <
RestApiCallerTask<> (RestApiEndPoints.postHomePlace(), <
requestDTO, BaseResponseDTO.class, new <
RequestCompleteListener() {
@0verride

public void onRequestSuccsess(BaseResponseDTO responseDT0) {

@0verride

public void onRequestError(BaseResponseDTO responseDT0) {

}
B

apiCaller.execute();

Location package
A (com.balazslombosi.bikeupservice.location) csomagban fogjuk megvaldsitani az
osszes olyan funkciét, ami a pozicié meghatarozasahoz kotheto. fgy ebbe a csomagba
a kovetkezd osztalyok lesznek: MyGpsLocationProvider, RoutingService, TripHisto-
TY.

A RoutingService osztalyban fogjuk eltarolni az ttvonalat és a kivalasztott

cimet. Az utvonal egy Road tipust objektum, aminek a f6 adattagjai:

e Az mRouteHigh egy ArrayList<GeoPoint> tipusu adattag. Ebben az adat-
tagban lesznek eltarolva azok az tutvonal pontok, amik sziikségesek a megje-
lenitéshez. Ezek a pontok olyan helyeken helyezkednek el ahol egy kanyar van,

vagy az it megtorik, igy az egyenes vonalat is meg kell torni.

e Az mNodes adattag szintén egy lista lesz, ami RoadNode tipusu objektumokat
fog tarolni. Ezek az objektumok a kanyarokat leiré osztalyok. Benniik meg-
talalhaté a kanyarhoz tartozd informacids szoveg, a kanyar iranya, pozicidja és

hogy a kovetkezo kanyarig mekkora tavot kell megtenni km-ben.
e Az mDuration az ttvonal idétartamat tarolja masodpercben megadva.

e Az mLength pedig az utvonal hosszat km-ben megadva fogja tarolni.
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Az utvonal torténet logikailag ide tartozik, igy ennek az osztdlynak az adattagja
lesz a TripHistory is.

A finishTrip metédus meg fogja hivni a TripHistory osztaly finishTrip metodusat,
majd elkiildjiik az itvonal torténetet a szerver felé.

A TripHistory osztdlyban egy listat fogunk tarolni azokrdl a GeoPoint-okrol,
amiket mar elhagytunk.

Amikor meghivodik az osztaly finishTrip metodusa kiszamoljuk a megtett 1t
hosszéat és idotartamat.

A MyGpsLocationProvider osztaly lesz felel6s a telefon GPS hardware-e
altal szolgéltatott pozicio feldolgozasaért. Ez az osztily a GpsMyLocationProvider
6sosztalybdl fog szarmazni, ami az OSM térkép szolgaltaté konyvtarban taldlhato
meg. Az Ososztalyban talalhaté a poziciondlas konfiguralasa, inditasa, a pozicié fel-
dolgozasa és tovabbitasa a nézet modul felé. A mi osztdlyunkban a kapott pozicié
altal sziikséges adatokat fogjuk kiszamolni és elmenteni.

Az osztélyban a kovetkezo segédfiiggvényeket fogjuk implementalni:

e A distance metédus a két paramétertil kapott pont tavolsagat fogja kiszdamolni.
Ezek a pontok GeoPoint tipusiak egy latitude és egy longitude koordindtat

tartalmaznak. A fliggvény visszaadja a két GeoPoint tavolsagat méterben.

e A getDistanceFromActualRoute paraméteriil varja az utvonal elsé két pontjat,
és a jelenlegi pozicionkat. Ebbol a pontbdl kiszamitja, hogy hany méterre va-
gyok jelenleg az utvonaltol. Ezt tgy teszi meg, hogy a harom pont altal kijelolt

haromszog jelenlegi pozicionk csucsahoz tartozd magassdgot szamolja ki.

e Hiarom darab segédfiiggvényt talalunk még ebben az osztalyban, amiknek a
feladata, hogy egy eseményt valtsanak ki, amire az App modul feliratkozik és

a megfelelo feliileti elemet frissiteni fogja.

Ebben az osztalyban az onLocationChanged metédus fog a kozéppontban allni,
ami minden egyes alkalommal le fog futni, amikor az operacios rendszer jelet kiild
az alkalmazasnak, hogy megvaltozott a pozicié. A paraméterben kapott Location
tipusu objektumban fogunk megtaldlni minden informéciét, amit a telefon atad
szamunkra. Ilyen adatok lesznek tobbek kozott a hosszisagi és szélességi pont, a
pozicié pontossaga és a pillanatnyi sebesség. Ebben a fiiggvényben tobb dolgot is ki
kell szamolnunk, hogy a feliilet friss informaciokat tudjon kijelezni.

El6szor is fontos, hogy ezek az informéciok mind az utvonal tervezéshez illetve
magahoz az ttvonalhoz kothetdk igy ha nincs megtervezett ttvonal nem szamolunk
semmit,.

A metdédusban el6szor megvizsgaljuk a poziciénk és az utvonal tavolsagat. Erre

hoztuk 1étre a getDistanceFromActualRoute segédfiiggvényt. Ez arra lesz alkalmas
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szamunkra, hogy kideritsiik, hogy a felhasznalé az tutvonalon halad-e vagy eltért
tole. Ha ez a tavolsag nagyobb mint egy paraméterben megadott szam, akkor az
utvonalat Ujra kell tervezniink. Ehhez a ACTION_.NEW_ROUTE_CALC_NEEDED
eseményt valtjuk ki.

A kovetkezd vizsgdlatunkban azt ellenorizziik, hogy a pillanatnyi pozicié és
az utvonalon a masodik pont tavolsaga kisebb-e, mint egy paraméterben meg-
adott szam. Ez a paraméter most a location objektum pontossaga lesz. Ha ki-
sebb akkor meghivjuk a refreshRemainingRodeNodes fiiggvényt, ami kitorli az elsé
pontot, hiszen a masodikhoz mar elég kozel vagyunk. Fz a metodus az ACTI-
ON_NEW_ROUTE eseményt kiildi el, hogy a feliilet Gjra tudjon rajzolni. Ezek mel-
lett pedig a kitorolt pontot feldolgozzuk és beletessziik az utvonal torténetbe, amit

majd a szerver felé elfogunk kiildeni.

A kanyarok frissitéséhez megnézziik, hogy a kanyar listdban szereplo 1. indexti,
azaz masodik kanyarnak a paraméterben megadott kornyezetébe értiink-e. Azért a
masodik elemet fogjuk vizsgalni mert az a kovetkezo kanyar, de az els6 elemben
van megadva a tavolsaga. Ha elég kozel értiink ehhez a ponthoz, akkor frissitjik a
hatra 1év6 kanyarok listajat refreshRemainingRodeNodes metodussal. Egyéb esetben
kiszamoljuk a kovetkez6 kanyar tavolsagat, ezt a 0. indexii elemben fogjuk tarolni.
A updateRemaning TimeAndKmlInformations metédusban frissitjiik, hogy a teljes

utbol hany km van héatra és, hogy mikor fogunk megérkezni a célhoz.

Az utolsé vizsgalatban azt fogjuk ellendrizni, hogy az utolsé pont paraméterben
megadott kozelségébe értiink-e. Ha igen akkor a még nem feldolgozott titvonal pon-
tokat hozzaadjuk az itvonal torténethez. Ezutan eseményt kiildiink, hogy az ttvonal
torténet itt befejez6dott.

3.2.2. App modul

Az src/main/AndroidManifest.xml fajl lesz az Android modul konfigurécids féjlja.
Ebben a fajlban hatarozzuk meg, hogy a felhasznalénak milyen engedélyeket kell
megadnia az alkalmazasnak, hogy az miikodhessen. Ebben a fajlban tovabba defi-
nialunk két Activity-t. Az Androidos alkalmazasok ilyen activityk-bol allnak, ezek

jelennek meg.

A megjelenitéshez tartoz6 Java osztélyokat a src/main/java, a megjelenitést leird
XML osztalyokat az src/main/res/layout konyvtar alatt talaljuk. Ebben a resource
mappaban még tobb az alkalmazas megjelenitéséhez sziikséges fajl talalhato, mint

példdul képek, illetve statikus szovegek (src/main/res/values/strings.zml).

Az Android keretrendszerbdl szarmaztatott megjelenité osztdlyoknak (Activity,

Fragment) a kovetkez& metédusai vannak, amiket a legtobb esetben feliil kell irnunk.
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e Az onCreate az adott osztaly inicializdlasakor fut le. Ebben a metédusban
vessziik ki az XML objektumbdl a megjelenitendé objektumokat és tarsitjuk
hozza egy Java objektumhoz. Itt flizziik hozza a megjelenitett gombokra az
onClickListener metédust, ami akkor fog lefutni, amikor az adott gombra

ratapint a felhaszndlé.

e Az onResume fliggvény fut le, amikor egy view osztaly betoltodik az alkal-
mazasba. Ebben azokra az eseményekre iratkozunk fel, amelyikre az osztalyban

figyelni kell.

e Az onPause fliggvény akkor fut le, amikor egy view osztdly a hattérbe
keriill és nem lathaté az alkalmazasban. Ekkor ideiglenesen leiratkozunk
az eseményekrol, mert ha nincs elotérben a feliilet, nem sziikséges, hogy

miiveleteket végezzen.

SplashActivity

Az elso activity-nk a SplashActivity, ami az alkalmazas betoltésére, jogosultsagok
ellendrzésére szolgal. Ebben az osztalyban fogunk futasi idoben engedélyt kérni a fel-
hasznalétol a Manifestben megjelolt engedélyekre. Ezt az engedélykérést az askFor-
Permissions metodus fogja csinalni. Amikor a felhasznélé megadja az engedélyeket,
az onRequestPermissionsResult callback metédusba érkezik be a valasz. Ha minden
engedélyt megadott a felhaszndlé betoltjik a MainActivity-t, ha pedig valamilyen
engedélyt nem adott meg egy Error dialog ablakot nyitunk meg neki.

MainActivity
Az alkalmazds f6 megjelenitését a MainActivity végzi. Ezt az activity-t leir6 XML
fajl az activity_main.xml. Ebben az XML fajlban lesz definidlva az alkalmazas ol-
dalsé meniije, ami NawvigationView tipusu lesz. Kozvetetten itt fogjuk beilleszteni a
content_main.zml tartalmat is az activity megjelenitéséhez. Ezek a leir6 fajlok adjak
az egész alkalmazas megjelenitéséhez a keretet és minden tovabbi részletes tartalom
pedig egy Fragment osztalybol fog szarmazni, amit a keretben definialt fragment
konténer layout-ba fogunk beilleszteni.

Ez az osztaly lesz az alkalmazasban a kontroller. A kiilonbozo feliiletek tovabbi
osztalyokban lesznek megvaldsitva, és ha a modellt szeretnék elérni akkor ezen az
activity osztalyon keresztiil tudnak behivni a BikeService modell osztalyba.

A MainActivity-be 1étre fogunk hozni egy BroadcastReceiver tipusi adat-
tagot. Ezen az adattagon keresztiil fogunk feliratkozni az eseményekre. Ha
egy olyan intent-et érzékel az alkalmazas, amit hozzdadtunk a szlir6hoz
az onResume metédusban akkor beesik ennek az adattagnak az onRe-

cive figgvényébe. A kovetkez6 eseményekre fogunk feliratkozni a MainAc-
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tivityben: ACTION_USER_UPDATED, ACTION_.NEW_USER_LOGIN, ACTI-
ON_USER_LOGOUT, ACTION_.NEW_TRIP_HISTORY_SELECTED. Ezeknek az
eseményeknek a hatdsara frissitjiik a feliilet megfelelé megjelenito elemeit.

Ebben az osztalyban taldlhaté a NavigationView-nak az implementacidja is.
Azon til hogy a layout xml-ben létrehoztuk a megjelenitendd elemet az src/ma-
in/res/menu/activity_main_drawer.zml fajlban felvessziikk a meniipontokat. Ha egy
mentipontot kivalaszt a felhasznalé akkor az onNavigationltemSelected metédusba
fog érkezni a program. Ebben a metodusban elagazassokkal lekezeljiik, hogy melyik
meniipontot valasztotta majd elvégezziik a megfelel6 miiveletet. Legtobbszor ez az-
zal jar, hogy kicseréljiik a fragment konténerben az aktudlis fragment-et. Egy példa

arra, hogyan tudjuk a map fragment-et betolteni:

getSupportFragmentManager () .beginTransaction()
.replace(R.id.fragment_container, mMapFragment)
.addToBackStack(null)

.commit () ;

Ez az osztaly implementalja az egyes fragmentek InteractionListener interface-
eit. Ha valamelyik fragment meghivja a listener metodusat az ebben az activity

osztalyban leimplementélt metédust fogja hivni.

Fragment megjelenit6 osztalyok
A SavedPlacesListView fogja megjeleniteni az elmentett helyeket egy lista
nézetben. Ehhez a megjelenitéshez két leiré6 XML tartozik a lista megjelenitése (frag-
ment_saved_places_list.xml) és a listAban megjelend egyes elemek megjelenitése (sav-
ed_place_row_layout). Az elemeket a listdban a modellbél fogjuk venni. Az elemekért
felelos osztaly a CustomListAdapter lesz. Ebben az osztalyban allitjuk Ossze egy
elemnek a megjelenitését.

A TripHistoryListView és TripHistoryCustomListAdapter hasonldéan fog
mikddni mint az el6z6 elmentett helyek megjelenitése. Az utvonal torténet meg-
jelenitéséhez fog tartozni egy plusz TripHistoryMapFragment. Ezt a térkép megje-
lenitést a lista onltemClick listener metodusan keresztil toltjiik be. Ez a metddus
egy eseményt fog kivaltani, amit a MainActivityben lekezeliink.

A LoginFragment-hez és RegistrationFragment-hez tartozé XML-ek a
fragment_login és a fragment_registration. Miikodésiik nagyon hasonlé. Mind két
osztalyban, a felhaszndlé dltal megadott inputokat adjuk at a MainActivity-n ke-
resztil a modellnek, ami egy webservice hivast fog inditani.

A  MapFragment osztdalyban valdsitjuk meg a térképes megjelenést.
Ezt az OSMDroid és OSMDroidBonusPack nevii konyvtarak segitségével
fogjuk tudni megvaldésitani. Az osztalyhoz tartozé XML fajlok a kovet-
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kezoek: fragment_map, fargment_favouritedialog, fragment_favouritenamedialog, frag-
ment_navigation_on_row_layout, route_details_row_layout, sliding_up_panel_content,
sliding_up_panel_header.

A feliiletre elhelyeziink egy SlidingUpPanel tipusi elemet. Erre az elemre he-
lyezziik el az addToFavouriteButton-t és a routeHereButton -t. Az utébbi a GPS
maéd be-és kikapcesolaséért lesz felelés. A GPS modot ki és bekapcsold fliggvények a
setGpsModeOn és a setGpsModeOff, az elsé gomb pedig a FavouriteDialog ablakot
fogja megnyitni, amiben a kedvenc helyek funkciéi vannak leimplementalva.

Az osztaly legfontosabb adattagja a MapView, ami maga a térkép lesz. Az
osztaly onCreate metodusaban meghivjuk az initMap View fiiggvényiinket. Ebben a
fiiggvényben konfigurdljuk be a térkép elemet. Bedllitjuk a kozelitési paramétereket
és a térkép kinézetét. Hozzarendeljiik a térkép hosszi tapintasa eseményhez (long-
PressHelper) a newGeoPointSelected metédust. Ennek a metodusnak a paramétere
az a GeoPoint lesz, ahova a felhasznalé tapintott. Ezt a GeoPointot a GeoCoder ob-
jektum segitségével visszafejtjiik és a Google Api segitéségével megkeressiik a hozza
tartozé Address objektumot.

Ugyanezt a metédust fogja hasznalni az ACTION_-NEW_DESTINATION intent-
hez tartozé metdédus is. Ebben az intent-ben extra paraméterként megkapjuk a
menii autocomplete keresoje altal visszaadott GooglePlaceld stringet. Ehhez az id-
hoz a GoogleDataApi segitségével meg kell keresiink a helyet, ami hozza tartozik.
Sajnos ez a hely nem egybdl Address hanem Place tipusi lesz. Ebbdl a place-bol
kinyerjiik a GeoPoint-ot és ezzel fogjuk hivni a newGeoPointSelected metédusunkat.

Az initMyLocationProvider-ben hozzédkapcsoljuk a modellbol szarmazé helymeg-
hatarozo osztalyunkat a térkép elemhez. Hozzdkapcsolas utan ezt az overlay-t elhe-
lyezziik a térképen és innentol automatikusan fogja kijelezni a térkép a jelenlegi
poziciénkat.

Az updateSelectedLocationInformations, putDestinationMarker, updateRouteln-
formations, drawRoute, updateSelectedLocationInformationRouteDetails metodusok
a térképen megjelend informaciok folyamatos frissitéséhez szolgalé fiiggvények.

A getRoute metodus fogja meghivni a GetRouteAsync folyamatunkat, ami az
utvonal lekérdezéséért lesz felel6s. Ennek a metdédusnak bemend paramétere a cél
allomas pozicidja. Ezt a pozicidt és a modellben tarolt jelenlegi pozicionkat atadjuk
a GetRouteAsync folyamatnak és elinditjuk ezt az aszinkron folyamatot. Ha nincs
jelenlegi pozicionk, mert a telefon még nem taldlta meg azt akkor addig hibaiizenetet
irunk ki a feliiletre.

A GetRouteAsync az AsynTask osztalybdl fog szarmazni, hogy aszinkron
tudjon futni. A dolnBackground metédusaban fogjuk megvaldsitani az ttvonal
lekérdezését. Az utvonalat a GrapHopper publikus szolgaltatotdl fogjuk lekérdezni.

A lekérdezéshez bedllitjuk az option-be hogy bicikli utvonalakat szeretnénk, és
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atadjuk a mi poziciénkat és a cél poziciot a kérésnek. Ha a kérés sikeres volt eltaroljuk

a modellben az tutvonalat és eseményt kiildiink réla, hogy van 1ij utvonal.
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4. Forditas

4.1. Szerver alkalmazas

A szerver alkalmazas forditdasahoz maven sziikséges. Annak érdekében, hogy
barhonnan lehessen forditani a szervert egy maven wrapper futtathaté allomanyt
helyeztem el a szerver gyokér konyvtaraba, ez az muvnw.cmd fajl. A forditast egy

shell ablakban a kovetkezo paranccsal tudjuk megtenni:

./mvnw package

A package maven task elfogja végezni a java osztalyok forditasat, a Unit tesztek
lefuttatdasat és a végén egy Jar futtathaté allomanyt készit az alkalmazasbdl. A
forditas kozben létrejott fajlokat és a futtathaté fajlt a target mappaban talaljuk.

A maven szamadara internetelérést kell biztositanunk, hogy a megfelel6
fiiggoségeket letudja tolteni a forditashoz. fgy sajnos offline kornyezetben nem
fordithaté az alkalmazas.

Az elkésziilt szerver alkalmazast elérhetoveé tettem a
https://bikeup.herokuapp.com/ cimen, kés6bbiekben az android alkalmazasban ezt
a cimet konfiguraltam be. Ezen a cimen keresztiil leteszteltem a HTTPS protokoll

mukodését is.
4.2. Android alkalmazas

Az Android alkalmazés forditasahoz gradle program sziikséges. A szerverhez ha-
sonléan a projekt mappajaban itt is elhelyeztem egy gradle wrapper fajlt a grad-
lew.cmd-t. Fontos, hogy miel6tt leforditjuk az alkalmazast és publikdljuk a RestA-
piEndPoints osztalyban a megfeleld szerver elérhetéséget megadjuk. Ezt a baseURL
valtozd megfelel6 modositasaval tudjuk megtenni. A forditast a kovetkez6 paranccsal
indithatjuk el:

./gradlew build

Ez a gradle task eloszor lefogja tolteni a dependency-ket majd leforditja a Java
osztalyokat és a végén Android eszkozre telepitheto .apk kiterjesztési fajlokat készit.

A release és a debug apk-t az app/build/outputs/apk mappéba fogjuk megtaldlni.
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5. Tesztelés

5.1. Szerver alkalmazas

A szerver alkalmazds miikodését Unit tesztekkel fogjuk leellenérizni. A teszteket az
sre/test/java mappaba fogjuk elhelyezni. Az alkalmazds rétegei szerint a teszteket
is harom csomagba osztjuk, a controller, a repository és a service csomagba.

A teszteket egy parancsablakbdl kovetkezd parancesal tudjuk futtatni a szerver

gyokér konyvtarabol:

./mvnw test

Erre a parancsra az alkalmazasban taldlhato 40 unit teszt fog lefutni.

A teszt osztalyainkban két fajta metodust fogunk megkiilonboztetni egymastol.
A @Before annotacioval ellatott fiiggvények azok a metddusok lesznek, amik
osztalyonként a Unit testek el6tt lefutnak. Ezekben a metdédusokban fogjuk ini-
cializalni az adatokat, amiken a teszteket fogjuk végezni.

A masik a QTest annotacidval ellatott metdédusok lesznek. Ezek lesznek a unit
tesztjeink, amin beliil assert-eket fogunk hasznalni a teszteléshez.

Egyes teszteknél sziikségiink lesz mas rétegek miikodésére is. Ezekhez a mocki-
to [4] konyvtarat fogjuk hasznalni. Mock-oldsnak nevezziik azt a technikat, amikor
megmondjuk, hogy egy adott fliggvénynek az adott paraméterre mit kell visszaad-
nia. Ezt a technikdt olyankor alkalmazzuk, amikor egy fliggvényt szeretnénk unit

tesztelni és az a fliggvény egy masik fiiggvényt hiv.

Repository osztalyok tesztelésénél azt kell letesztelniink, hogy ha az
adatbazisban van adat akkor azt a repository-jaink helyesen és hianytalanul vissza-
adjak a megadott entity object-ben. Ezeket az osztalyokat a @DataJpaTest an-
notacioval latjuk el, igy jelezziik, hogy az adatbazis réteget fogjuk tesztelni. Ez azért
lesz kiilonosen fontos, mert a teszt soran elmentett adatok és adat mdodositasok nem
szeretnénk, hogy az éles adatbazison meglatszodjanak. Ezzel az annotéacidval egy
teszt adatbazis fog 1étrejonni ezekhez az osztalyokhoz.

A UserRepositoryTest osztalynak a setup metdodusdaban felvesziink két teszt
felhasznalot akiknek bedllitjuk az adatait. Az elso tesztjeink a felhasznalé lekérdésére
fognak vonatkozni. A whenFindByUsernameThenReturnUser teszt arra fog vonat-
kozni, amikor 1étezik a User az adatbazisban, a whenFindByUsername ThenReturn-
Null pedig, amikor nem.

A whenUsernameNotUnique tesztesetben azt fogjuk tesztelni, hogy az
adatbazis megengedi-e, hogy két ugyanolyan felhasznalénevet elmentsiink. Eh-

hez a balazs2 felhaszndlénevet megprobaljuk elmenteni 1djra az adatbazisba.
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Mivel most arra szamitunk, hogy ezt nem engedi meg az adatbézis, ezért
a @Test(expected=Datalntegrity Violation Exception.class) annotaciéban megadtuk
paraméterben, hogy milyen kivételre szamitunk.

A FavouritePlaceRepositoryTest osztalyban a setup metodus utdn két
tesztet frtunk meg. Mindkét tesztiink az altalunk definidlt findBy metédusokat
tesztelik, hogy valéban azokat az adatokat kapjuk meg, amirdl a lekérdezések
szolnak (whenFindByUsernameThenReturnFavouritePlace, whenFindByUsername-
AndNameThenReturnFavourite Place).

A TripHistoryRepositoryTest-ben az ttvonal torténetek esetén le fogjuk
tesztelni, hogy a lekérdezéskor visszakapott entitasok megfelelden tartalmazzak-e
a hozzajuk tartozo entitast is. Konkrét példa erre a whenFind TripHistoryListByU-
serTestlGeoPointList ahol a GeoPoint listat fogjuk ellendrizni.

A PlaceLocationRepositoryTest osztalyban arra lathatunk példat, hogy mi-
utan elmentettiink az adatbazisba egy objektumot az valéban elmentésre keriilt és

vissza is tudjuk kérdezni whenSave AndFlush.

Service osztalyok tesztelésekor mar alkalmazni fogjuk a mock-olas technikat.
Adattagok kozott fogunk taldlni egy @TestConfiguration annotaciéval ellatott static
osztalyt, ami magat a service osztalyt mint bean fogja definidlni. Ezek utan be in-
jectaljuk a service bean-t a testbe. @MockBean annotacioval felvessziik az adattagok
kozé a service-hez tartozd repository osztalyt is. Ezeknek a mock-olt osztdlyoknak
meg kell mondanunk, hogy a metédusaik milyen bemeno paraméterre milyen értékkel
térjenek vissza.

A UserServiceTest osztalyban a userRepository osztélyt fogjuk mock-olni. Eb-
ben az osztalyban leteszteljiik, a felhasznalo lekérdezését, amihez elore megmondjuk
a repository osztdlynak, hogy milyen felhaszndlét adjon vissza. Az 1j felhasznalo
létrehozésara két tesztiink van. Az egyik, amikor gond nélkil létrejon az 14j fel-
haszndald, a mésik, amikor mar 1étezik a felhasznal6 az adatbézisban, ezért Service-

Fxception-t varunk a service rétegtol.

Controller osztalyok teszteléséhez mar bonyolultabb kornyeztet —kell
osszeallitanunk. Az osztalyokat két 1j annotaciéval fogjuk ellatni az egyik a
@WebMvcTest, aminek segitéségével be tudjuk injectalni a MockMvc objektumot.
A mésik annotécié a @WithMockUser(username="balazs”), ami azért sziikséges,
mert a legtobb REST végpont autentikaciéval van védve. Ezzel az annotaciéval
megmondjuk, hogy milyen felhaszndlénévvel autentikalva tesztelje a webserviceket.
Ezekben az osztalyokban a a service metédusokat fogjuk mock-olni, a repository-kat
felesleges mivel a service mar mock-olva lesz igy a repository metddusait a service

mar nem fogja meghivni.
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A post metédusok teszteléséhez a DTO objektumainkat JSON-né kell
alakitanunk, a webservice hivasa elott ehhez a Jackson konyvtar ObjectMapper
osztalyat fogjuk hasznalni.

A UserControllerTest osztalyban talalunk példat mind GET, mind pedig
POST kérésre. Mindkét esetben a mockMuvc perform metddusat fogjuk meghivni,
aminek a paraméterében megadjuk a tesztelni kivant webservice elérési utvonalat
és metodusat. A content metéodus paraméterében atadjuk a postolni kivant json
objektumot és az andFEzcept metdédusban ellenorizziik a valaszokat.

Az andFxpect-ben elészor a statusz kodot fogjuk ellenorizni, hogy jol adta-e
vissza a webservice, hiba esetén hibat jelz6 statusz kédot adott-e. Tovabbiakban
a jsonPath fiiggvény segitségével ellendrizziik a valasz JSON tartalmat. Ennek a
fiiggvénynek elsé paramétere a JSON objektum adattagja a masodik pedig a vart
érték. Ha a json objektumban egy tombot varunk annak is ki tudjuk szedni az egyes

értékeit. Ezekre egy-egy példa:

.andExpect (jsonPath("$.username", is("testl")))
.andExpect (jsonPath("$.favouritePlaces[0] .placelocation.lng", <
is(2.0D)))

5.2. Android alkalmazas

Az Android alkalmazas esetében feliileti tesztelés sziikséges. Ehhez kézzel teszteltem
végig az egyes funkcidkat. Sorrendben a kovetkezdket vizsgaltam meg:

Jogosultsag vizsgalat:
e Az alkalmazas elsé inditdsakor megjelenik az engedélykéro ablak.

e Ha elfogadjuk az engedélyeket akkor betolt a térkép. Ha nem fogadjuk el ket
akkor a figyelmezteto ablak jon be.

e Ha az Android beallitdsokban kézzel letiltjuk a megadott engedélyeket akkor

az alkalmazas kovetkezd inditasakor ujra feljon az engedélykéro ablak.
Utvonaltervezés:

e Az alkalmazasban, ha nincs megadva otthoni cim akkor a Home mentire ta-
pintva figyelmeztet6 szoveg jon be, hogy ez nincs megadva. A munkahelyi cim

esetén hasonldéan miikodik az alkalmazas.

e Hosszan tapintottam a térképen egy pontra, és azt megjelolte az alkalmazas

egy célallomasként.
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Ha volt GPS koordinatam akkor uitvonalat tervezett oda az alkalmazas egybdl,

ha nem volt akkor pedig kiirta, hogy nem tud ttvonalat tervezni pozicié nélkiil.
A kivélasztott cimnél az alsé dobozban megjelent a cimnek az adatai.

Ha felhiztam ezt az informaciés dobozt akkor megjelent a részletes utvonal

terv a cimhez.

Menu tesztelése:

Az informaciés dobozban a Favoruite feliratra kattintva megjelent, a dialog

ablak, amiben az Add as Home-ra kattintva hozzdadta az otthoni cimemhez.

Ujra hosszan tapintottam egy masik pontra a térképen és hozzaadtam mun-

kahelyi cimként.

A meniibol utvonalat terveztem felvédltva a két cimhez és folyamatosan el-

lendriztem, hogy a részletes utvonal kiiras véltozik.

Ha megvan adva otthoni vagy munkahelyi cim, akkor a meniipont kivélasztasa
utan a térképen a megadott cimre ugrunk. Ha van GPS koordinédta egybdl meg-
tervezziik az ttvonalat is. Ha nincs GPS koordinata jelezziik a felhasznalénak,

hogy nincs.

Anonim felhasznaléként az tutvonal torténet és elmentett helyek mentipont
megnyitasa esetén figyelmeztetd szoveg jelenik meg, hogy bejelentkezés utan

érhetd el ez a funkcid.

A meniibdl a login gombra tapintva a bejelentkezd feliilet jon be. Ezen a feliile-
ten helyes adatok megadasaval az alkalmazds bejelentkeztet minket és atvalt

a térképes feliiletre. Helytelen adatok megadasakor az alkalmazés ezt jelzi.

Bejelentkezett felhaszndléként, ha ujra inditjuk az alkalmazast, az egybdl

beléptet minket a profilunkba.

A login feliileten a Sign Up gombra tapintva a regisztracids feliilet jon be.

Regisztracio:

A regisztracios feliileten, ha nem toltottem ki minden adatot és tigy préobéaltam

regisztralni, figyelmeztetd szoveget ir ki a feltilet.
Ha minden adat helyes akkor kiirja a feliilet, hogy sikeriilt a regisztréacio.

Ha foglalt felhasznalénévvel préobéaltam regisztralni ezt is kiirta a feliilet.

Bejelentkezés és kijelentkezés:
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A bejelentkezo feliileten helytelen adatokat megadva hibat ir ki az alkalmazas.
Helyes adatok megadasa utan atiranyit a térkép feliiletre.
Bejelentkezés utan ha djrainditom az alkalmazast az automatikusan beléptet.

Bejelentkezett felhasznéloként elérhet6 az itvonal torténet és elmentett helyek

menupont.

Kijelentkezéskor az alkalmazas torol minden adatot, ujra inditaskor nem léptet

be automatikusan.

Kedvenc helyek:

Ujra bejelentkeztem az alkalmazasba.

Kivélasztottam egy helyet a térképen és a kedvenc dialogba az Add as Fa-
vourite-re tapintottam. Megjelent a dialog, ahol beirtam a hely nevét: FLTE
IK.

A meniiben elnavigaltam az elmentett helyekhez ahol kilistdzta az otthoni,

munkahelyi cimet és az ELTE IK nevi kedvenc helyet.

A torlés ikonra kattintva torolni lehet elmentett helyet. Az alkalmazast

ujrainditva se jelennek meg tjra a listaban.

Utvonal torténet:

Ennek a funkciénak a tesztelését a Lockito nevii Android alkalmazas
segitségével végeztem. Miutan letoltottem ezt az alkalmazast az Android
fejleszt6i beallitasok alatt megadtam helyimitalé alkalmazasnak. Az alkal-
mazason beliil 1étrehoztam egy utvonalat, amit mock-olni fog az alkalmazasom

szamara.

A megtervezett utvonal végét kijeloltem a sajat alkalmazasomba cél

allomésnak majd elinditottam a GPS jelek mock-olasat.

Amikor elért a célallomashoz a poziciém, az alkalmazas kiirta hogy az utvonal

torténet mentése sikeres volt.

A meniibdl az utvonal torténet meniit kivalasztva le ellendériztem, hogy el-

mentodott-e az itvonal.

Ugyanerre a célallomasra navigaltam tjra, de ezittal egy masik ttvonalt mock-
oltam meg. Ezen az 1j utvonalon a programom tobbszor is ujratervezte az

utvonalat.

Miutan elmentette az utvonaltorténetet oOsszehasonlitottam, hogy azt az

utvonalat mentette-e el, amit a mock programban bedllitottam.
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