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IX. De immediata notionum resurrectione.
55.

In quarto, quod duos abhinc et quod excurrit annos a nobis editum esf, spe-
cimine gravioris momenti caput ita explanavimus, ut appareret, nos in qui-
busdam singulis quidem a celeberrimo harum rationum inventore recedere, in
ipsa summa rei autem optime cum eo consentire. lam vero, quamquam, si
ea retractare velimus, quae illo; tempore de statica mentis exposita sunt, facile
plura nunc essent, in quibus aliam viam ingredi conaremur, haec tamen tanti
non sunt, ut plane novam doctrinam staticam proponendam esse putemus,
multo minus vero mechanicam mentis tangunt, ita ut immutato cursu eodems~
que tramite in componendo critico commentario iam pergere nos liceat.

56.

Ponamus, notionem ¢ vi notionum @ et 5, quarum respectu habito valore
fiminari inferior sit, ex animo evanuisse; iam quaeritur, quid fieri oporteat,
ut e statu depressionis et extinctionis ad conditionem liberam resuscitetur.

Sine dubio via quam maxime plana et directa hoc problema resolve-
tur, si notionem quamdam y accidere statuimus, quae, quod ad qualitatem,
cum c¢ omnino congruat. Etenim haec, quum eodem gradu quo ipsum ¢
notionibus @ et b opposita sit, eas, ut ad inferiorem quam huc usque ob-
tinebant locum descendant, coget, agendoque patiens partem ponderis, quo
¢ in limine cohibetur, .in se suscipiet, quo id efficietur, ut depressa notio ¢
ab oneris certe parte liberetur et ad altiora adscendendi nisu, qui nunquam
ex ea expulsus erat; agitata resurgat. Ipsa enim notio 7, quippe quae no-
tioni ¢ quoad qualitatem aequalis est, hanc non solum, quo minus adscendat

A2




4

non impediet, verum etiam, quum brevi tempore connexum cum ea initura
sit, adiuvabit et augebit, cuius tamen connexus singularem rationem in se-
quentibus non habebimus,

57.

Statuamus nunc, ab eo temporis momento, quo y in animum intravit,
praeterlapsum esse tempus =7, eoque @ et b coniunctim depressas esse quan-
titate — &, notionem ¢ autem resuscitatam quantitate —y, in quibus per se
apparet, esse oportere & et y functiones temporis 7, et ab initio certe po-
nendum esse ¥ >y, quum % vacuum quasi spatium sit, quod y ex parte
tantum dmplebit. - Quo facto apparet, hoc temporis momento "distantiam eius
puncti, ad quod evehi liceat ¢, aequare ¥ —y, eique differentiae proportiona-
lem vim eam esse, quae ad adscendendum impellat. Quapropter erit

dy = (x—y) dt'; sive dy4-ydt = zdt,
unde integrando investigatur

OF! g5 et f weldis
in qua formula restat, ut, qua ratione & a 7 pendeat, deterniinetur.

58.

Quod ut fiat, distinguendum erit inter valores notionis y liminari valore
superiores et inferiores. - Tota hac priori quaestionis parte ponamus, y valorem
liminarem non excedere. lam vero hoc posito e Spec. IV. §. 41. apparet,
gi 8, — S iacturam accessu ipsius y natam, I partem eiusdem tempore # vere
factam, ¢'=, ¢ 5, ¢ = portiones notionibus @, §, y imponendas denotant, quia

r=(+¢I=2=01—-9)3,
ab initio futurum esse

foss
&= qq) (8;,—8) (1—e— 1%
sive, factorem constantem per @ designando,
r= Q@ {(1e1ty,
Hoc valore in form. (1) substituto et integratione rite peracta, sequitur
Ty = =
i 7' 4= Ce— ¥,
unde, simul Constante ita determinata, ut posito =0, sit y=0,

y= Q-
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3/ = Q+ (qe e—q[)) : ‘
sive, restituto 1psms Qvalore, . 1(3)

;y::j*__[(l—m-96—g(b—e‘9}

In seriem evo]uta haec formula dat _ ~
y=(8,—5) | 7 ---.t | @
Convergit haec serles dato quov1s tempons t va101c finito. Si enim terminus
eius generahs (‘n—-]-l)-tus pér antecedentem dlndltul, prodlt
Sokmnt £ 4 .
Y (1_971—1) +1‘ b &

quod, ¢ finite et 2 infinite sumto, evanescft

Posito quantitatis ¢ valore satis ‘minuto,’ superiortm: ordinum potestates
merito negliguntur, apparetque, resuscitatim ¢ primo temporis momento ras
tione quadrata temporis, deinde vero, quia secundum membrum negativum,
tardius adscensurum esse. Vidimus supra (Speec. IIL §. 35.), notionem ultra

punctum aequilibrii depressam, demtis Jimpedimentis; resurgere secundum for-
mulam ‘

o= D (4—.—3-'_"); quae evoluta dat
i

s =D (z——2—+ = —.e)s
hic igitur resurgit notio primo tempore . simplici ratione temporis. Utriusque
conditionis  comparatio docet, notionem, cui dala. est facultas ad adscenden-
dum ab inilio. exigua quidem, sed crescens, rvapidiori cursu moveri quam
aliam, cui terminus adscendendi certus, quamquam ab initio longe remolus
postlus est.

59.
Valet haec motus lex ad eum usque terminum, quo iactura vere facta

erit, quod fiet (Spec.1V. §. 41.) praeterlapso tempore finito:
1 i
tl —_— IO”‘. ":; .
Quod si valores quantifatum 2 et y ad hoc tempus pertinentes per Z,, ¥,
denotamus, erit

z, = (1—gq) (8,—8)
S -
yl (i—g) g (SI_S)'
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Tam vero @ et b 1terum\ grescunt, ergo & olecrescit, et quidem secundum re«
gulam supra (Spec. IV, §. 42.) exposntam,lta ‘ut ‘ponere liceat

OR & =, —0' —o" = (1—q) (8,2:8) e=*";

™

ubi igitur 7/ nma temporis mensura), talis nempe, ut sit #/=0, ubi =1, et
B =Ty 5 B ﬁmfo primo motus stadio.

Iam vero substituto hoc altero quantitatis % valore in form. (1) , in qua'
simul -4 .onm ¢/ commutandum erit 5 prodibit — - ,

y = (1—q) (8,—18) (¢’ Const.) e—" :

sive, Constante ita determinata, ut simul sit /=0 et y

y=u+ (1——9) (8, —8) t'e="
—A{1—Y)
— (l—q) y (S _S) ; 1_}_(1_9) 9 i’ t'z .

Haee quantitas ad y, reducitur, osito tum t’~—0 tum /= w. Inter ufrum-

q 1 2 P

que terminum valmem maximum Bltl[l"ll qui, secuudum methodum notissi-
dy *

mam, evolvendo dz eiusque yalorem ==0 ponendo, invenitur pertinere ad

/=1, et aequare

Y=gi=y F (1—9) (8, —8) et

— (1—=1)

=Y

3

= (1=ig) ® (8,=8) {d-(1-+g) =% e—t]-

Ibidem erit
‘ ¥ =x, =(1—¢q) (§,—=8) e™
denique ="t =1
Docent hae formulae’ cum form. (5) et (5*) coniunctae, quantitates y,,
Y,, eo maiores, 7, et 7, eo minores esse futuras, quo minus ¢, h. e. quo
maior notio y. ~Ho altiorem igitur locum resuscitata notio recuperabit et qui-
dem eo breviori tempore, quo validior notio resuscitans erat.

. 60.

Habemus igitur iam dua motus stadia, duasque leges eius, quae deinceps
valent. Prius stadium circumscriptum est tempore #, — — log. e : ne-
que vero alterum, ut primo quidem adspectu videtur, in infinitum excurrit,

Etenim deficit omnis resurgendi potestas notioni ¢ data ab eo momento,
quo &=y sive ¥ —y=20 factum fuerit. Quod tempus ut determinetur,
aequiparandae sunt formulae (6) et (7), quo facto fit

(1—g) (8;—8) (1=t) e~ =y, ;




I — €

quae qmdem aequatio non nisi approximande resolvi pofest;:sed tamen, reas
{em ' contitiere radu,em, facile prodxt. Sclhcet p051t0 t=0, e.form. (6) et
(7) sequitar. 7o : be 3. g1

&= @, = (1mg) (Sp=8);

b . s . £ :‘1 f oidi
i 1o o Y i Yy S (1—9) (SI—S);:
ergo X >Y . %
Posito autem 7/ =1, e form. (89 apparet,‘- esse

x=wx, = (1—¢) (8 —8)e™1;

y =9, = (1—g) (5;—8)e 14 (1—9) T (8,—8);
ergo Y3
ergo propter fanctionum ‘2> et y continuitatem inter® #/==10 et #/ =14 oportet
exstet valor realis =17, ad quem pertineat aequatio & — y. Finito igitur
ab initio resurrectio notmms ¢ tempore s

f R | (10)

(qua in relatione #} gquam proxime ex aequatlone (9) investigandum est)
secundum motus stadmm ad finem perduqtur. Inde ab hoc igitur momento
notioni ¢ omnis amplius adscendendi demta,est potestas. Etenim nunc notio-
nes @ et b oppositionem non solum in: 7, verum etiam in c-denuo exercere
incipiunt, contra quam defendere notioni y ulterius datum non est, quum iam
ipsa sub reliquarum pressu nimis patiatur... Simul guum hic stadii secundi ter-
minus inter 2/=—0 et ¢/ =1 1nterp051tus sit, sequitur, resurgentem notio-
nem ¢ semper maximo valore y,.inferiorem esse ‘remansuram, ultimamque
quam contingat metam eam esse, ubi y aequat &, “Caeterum theorema ad
finem §i antecedentis enunciatum .eo non:turbatur,

61.

Venimus igitur in tertium ultimumque stadium, quo motus notionis ¢,
iam ad obscuriorem conditionem revertentis, a quantitate & pendere desiit et
ex alio principio quam eo, cui formula (1) superstructa est, determinandus
erit. Et hic quidem ante reliqua omnia dignum videtur, quod annotetur, fieri
nunc posse, ut notionum omnium statica puncta subitp immutentur, Quam-
quam enim singularum notionum ¢ et y puncta aequilibrii, in ipso limine sita
sunt, poterunt tamen in altiorem locum transferri, . si euniunctim cum. religuis




8 —_—

comparantur 5 eli¢mse . connexrys ender . ulvamgue . nolionem; oriunds . vatio. nulla
halita fueril.+ Videtur hot HeRBARTUM -effugisse, - qui, pum,u statiei post re=
surrectionem exstinctae notionis ¢ elationem bene quidem novit, sed tantum-
modo e connexus efficacite derivat®). =P

Haec igitur propositio ut rite demonshetur, primum datae sint quatuor
notiones «, b ¢, 7, oppdsitae gradibus ;~guos-insequensischema indicat:

g e tpc s r

a : ¥ i L 38 Il
Quo posite s si S iactura; commums, jpars:eius, ad, ¢ referenda exit

B =i (P+/~+ﬂ )S

14+ k41 n+m+z - +k-|-n l+m+pu
+ A= +

a

s

ergo, si l-—/‘, m_n, 'p -t ut1 oportet s y eandem ac ¢ habet quahtatem,

50 4 W

~,~m+t + - + -

et si insuper A=d¢=m=1"'et S—- b4ei4-y*) ponitury
( bde+y ) '
2 :
{ cr\\ 3
o

R N i -

'k Lin

Contra, posita notionum g, b, c contranetat'e quam maxima, tertiae depressio

esset 4
K b+ec
oD fa

51 1 1
;7+7+T

O

*) P.s_/«]u)l j Zeaey 28:} ;
**)" Quod certe concessum erit, si b> ¢4y, quia, hoe posito, prima e quatuor
sumnis b e Fysiade4yy atbyia b minima est




s B oo

Tam vero facile enucleatur, futurum esse 3/ > s,

fcn foo U e »
811712 < .1 1 1 ;
.,T+_T_+T

1. ol f A' . . X L
qui quotus miinor valore limitiari =73

=1 » st ¢ hoe ipso maior ron est,
id quod hoc'loco vere supposuimus, quum ex hypothesi tum ¢ tum y valore
liminari minores sint. Hac igitur conditione data, respectu adiectae notionis
7 punctum staticum in ¢ altiorem occipabit locum quam obtineret illa reclusa.
Sed tamen quaeritur 'porro, an haee altitudo etiam linien superet, id quod
affirmandum  erxit, si ;

) TR e ¢ O > 0,
quod idem est ag. :

; 2 (bc+y)
Ml 3 2 Sy
';,—+7;+*;+‘7

sive evolvendo et reducendo

R e v 1, A ,
2a) + 3ac + 3be_ Pt (11)

Eo magis satis fiet huic conditioni, quo minor netio 7~ Quamquam igitur mi-

nor nolio resuscilans lardius agit el ad minorem altiluds

rem cognatam nolio-
nem c¢ lrakit, tamen alliori loco eam in animo relinet, quod sine opera eo

intelligitur, quod notiones roboris inversa _ratione onus commune ferunt,

b2 :

Sumto ¢? < = erit :

b . 27 (b +p)

@+4b 7 2ab 4 3ay 4 3by °

% i by ab?

o B e —_—
sive U = <2 G D doun e (1%
quae inaequalitas, quia ex hypothesi 72" per se iam dextra parte minus,

—

5~ Vero semper negativum, utique concedenda est atque igitur inaequali-

atb?

~

tatis e—x>>0 veritatem confirmat. Exempli causa sit @ = 20, 4 = 10,
¢=28. His positis esset z/ — 8,18 >>:8. Si vero accedit y=7," erit

¥=6,34 < 8; si y=6, erif z == 5,81; si denique y = 8, % = 6,84,
: B




(12

\
)

i BB ———

< 'S B2 st - ameslonns ol "

Ex hac demonstratione.porro sine _omni calcgli oEe;glucef, punctum aequi-
librii non minus in reliquis notionihus alium, -et quidem, quod ad y attinet,
elatiorem, quod vero ad « et b, humiliorem locum occupaturum esse. Ad haec
igitur puncta tendunt notiones onlmesﬂ';*a-et;Q,_?tflsgetgtllgngq,g;p_,;g!; y - descens
dendo, secundum motus regulas,. iis,.quae §. 42. Spee. IV. explicitae sunt,
simillimas. Quare excurret hic »Jm‘qtu‘;sA in infipitum imbecillioresque, notiones
¢ et y vel ad limen deducet vel in animo’retinebit. = . i

; ; v 63. SR 2 it EX

E.tribus-motus-legibus, quarum duas §§. 58. et 59 (formulis illustravinsj
secunda abrogari potest, ea nempe conditione, quod x Pprime:stidio qiiantid
tatem ¢ ipsius resurgentis notionis exaequet. Est enim @ potestas notioni ¢
ad adscendendum data, quae huius notionis ipso robore n¥dior ‘esse nequit)
quia nulla notio suam ipsius claritatem originariam_tragscendere vel potest,
vel etiam id agendi nisum habet. Etiamsi' igitur 2 limitem ¢ transcendat,
quo impeditum non est, nullus tamen ulterioris huius incrementi in determi-
nanda potestate adscendendi, quae nunquam maior quam ¢ 'ést,. usus erit. Ne-
cessario autem tum: demum &-hunc limitem transcendet, quum ea pars iacturae
accessu notionis 7 faciendae, quae ab @ et b ferenda est, ¢, Si non superat,
tamen aequat, id quod 'semper supponit, esse y > ¢, quamquam haec condi-
tio tantummodo negativa, quae quidem nunquam desiderari potest, sed tamen
etiam per se nondum sufﬁéiﬁ Si, simplicitatis causa, ponimus, notiones ma-
~ime contrarias ‘esse, erit 8,8 ="y, et pars huius iacturae ‘in‘@ et b im-
ponenda, i. e. valor maximus quantitatis : : :

i (e D) 7*

= abaAh) v T
quem si oportet non minorem esse quam ¢, transpositis transponendis habe-
bimus inaequalitatem hanc: e Ty :

i

abe

¥ oy e

RSO THAT RS R AR TR,

ex qua sequitur i ‘ia i ; 2 .
- L WP & 90 A5 Su
ot s R o ] E
g 7 = ) +\f Z + PERL) Sty

Quum tamen simul; per hypothesin;_ sit _

PR
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conitinctjs' his-limitibus, derivatwe "y — -

a
c <

& NTal
WEE I g

quae formulaindicat' quantitatem valore liminari minorem, sub qua, si ¢ posis

tum est; caeterumque  ad ¢ eam habet velationein; quam formula (12)ex-
hibet, '@ > ¢ fieri' poterits 2 ~ ;

2 (12%

.64,
Iam vero si exstant relationes, quae # > ¢ admittant, facile determina-
tur tempus, quo # ad hanc altitudinem 'evectum ‘erit. Quod si enim hoc

tempus per 7" denotamus, e >f0.r‘m. (2) ' deducitay
19009 unnped R )@= Q‘({-—/é—q”lU; s' ol i

\

B s g T
L g Ry

ol
= gologurn 7
ik (1—g) (8,—8)
qui valor, quia (1 —¢) (8, —8) >.e>ge ( §. pracced.), realis caeterumque
finitus_eoque maior erit,’ q@w maior guantitas .c. Simul luculenter apparet,
esse hoc tempus 1) < ¥ (§.59.; h. e. primi stadis finsbus vere contineri
Valore ¢V in form. (3) substituto, evolvitur valor quantitatis y ad hoe
tempus pertinens, nempe ; .

v._i . : +8aE8 9 AR | _Q——c_ __1_ ’ ey il
=y = =1l 4 [1—(_.*)1] g | 603
g 1—g 7€ : Q ./, | ¥ o ((14)
Huc ubi perventum,est,, iam nevamotus lex incipit,, Etenim quum inde ab
hoc temporis momento y ad fixum punctum adscendere tendat, hoc fiet se-
cundum simplicem regulam ;
: dy = (e—y) di;
_ ek Copnst,
‘ ; 4= log. Ta gt
etysi. Constans ita determinatur; ut, posito ¢ =" sit y =y ("),
-y ;
f ek fow S0 T

e g (13)

y=c — (c—y") ettt
B 2

3

ex qua,




ATl = T

vel paulo brevius, si #—i")=1", c—y") ==¢' ok y—y'=y" ponimus,
cll

= log.

\ -
oy S G T
cll—yt :

(15% <

gt =% (1—c .
Crescente demum in infinitum 7, % aequabit c¢; nullo igitur tempore finito
resuscita notio claritatem originariani recuperabit, ~Caeternm hoc stadio cele~
ritas ‘€0 maior erit ,quo maius ¢y a-quo. aitea .non pendebats dla wl validiores
el imbecilliores notiones, caeteris partbus, aequali geleritate resurgant. Sed
haec quoque lex certum terminum suum habet, ultra quem nullus ei conce-
ditur usus, eum nempe, quo fiet # = y. Facturum hoc esse serius quam tem-
pore i, , facile ostenditur. Form. (6) enim, posito #/ = ¢ —1,, ita scribitur;
; U e e ST T s O hog
datque, quum #=1,, valorem @, > ¢.. E form, (15) vero sequitur, eodem
tempore #, esse y < €3 ergo hic x>y ‘erit. At vero posito {= o , for-
mula praecedens dat # = 0, et, ut-antea iam dictum, form. (15) y='e;
ergo hic # <y. Ergo inter t=1, et t= », 2=y sit oportebit. Inde
ab hoc termino reliqua similiter ac in-§. 61, descripta sunt succedent.

65.

" Reliquum est, ut'vidéamus, qua ratione ea, quae praecedunt, immuten-
tur, si resuscitans y, quod huc usque valore liminari inferius positum est,
hunc limitem superat.

Patet e Spec. IV. §. 45., ab initio motus valituram esse formulam sim-
pliciorem quam form. (2), nempe hanc: S S :
(16) § A 2= 0= (88 (1—e= D
quae in form. (1) substituta dat
‘ § = (1—g) (S —=8) (1=te=*) 4 Const. e—*,
sive, posito simul £ =0 et y = 0,
an | y = (1—q) (8,—8) [1—(141) e~"].
In seriem evoluta haec series transformatur in
y = (1—9) (8,—8) —;-t"—‘—;—ts + %t*-—... ;
unde elucet, nunc quoque’ resurgenfem; notionem.c ratione duplicata s. ‘qua-
drata temporis adscendere.
Hoc primum motus stadium excipiet secundum et tertium, uti Spec. 1V.

§. 46. sqq. expositum est, quibus vero & per formulas exprimitur ei omnino
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similes, quam form. (2) exhibet, unde sequitur, etiam resurgentis notionis
motum similibus legibus ac iis obtemperaturum esse, quas supra iam investi-
gavimus,

In reliquis nihil mutatur. Notari tamen operae pretium erit, conditioni
§. 61. (11*) investigatae, quae efficit, ut notio resurrecta in animo remaneat,
etiam si y valorem liminarem superet, satis fieri posse. Resoluta enim in-
aequalitas illa dat

ab?
| 7<5+f[';;5‘+52],
qui limes valorem liminarem longe excedit.
Si denique ad correctiones, quae connexus notionum tum c et y, tum
@, b et y ratione habita desiderantur, respicere velimus, revertendum nobis
esset ad formulas staticas, de quibus, ex parte certe, nunc aliter sentimus
ac eo tempore, quo prima Specimina a nobis edita sunt. De his vero, si
Deo placet, alias.

X. De motw notionum libere adscendentivm.

66.

Ad finem capitis quarti mechanices mentis*) primae Tineae disquisitionis
descriptae sunt, quam, ut continuaremus et amplificaremus, Ill. HerpArTUS
ante aliquot iam annos nos hortabatur. Narrabat idem, se non nisi magno
fructu ad rem animum advertisse, coactum vero rei difficultate partim ad spe-
cialiores casus calculos restrinxisse, partim integrationibus, quae completae
dicuntur, frustra tentatis, deficientem solutionem generalem, ut computatio-
nibus numericis suppleret, studuisse. Spes nobis data est, fore ut vir illustris
ipse commentatione brevi tempore edenda de hac materia fusius disserat.
Iam vero haec scriptiuncula nostra plurimum quidem abest, ut cum commen-
tatione illa proxime proditura aemulari velit, quod iam propter arctos, qui-
bus cincta est, fines ineptum esset, sed tamen hoc intendit, ut doceat, nos
proprio Marte, et quidem duplici ratione, quarum alteram iam ante hos duos
annos investigavimus, quum primum severiorem operam in rem converteremus,
hanc theoriam aliquantulum promovisse.

¥) Psychol, I., §. 93,




e

67,

Statuamus, tres notiones @, b, ¢ secundum inseqiens schema gradibug’

m, n, p oppositas,
C
o m
rE Sew

e quibus « maxima, ¢ minima sit, quibuscunque de causis omnino oppressas
esse, sed ab hoc onere repente liberari.  Hoc.si fit, notiones resurgent qui-
dem, sed nec secundum leges simplices Spec. IIL §. 35. propositas, nec se-
cundum magis complicitas, quas in hoc ipse Specimine enucleavimus. Quum
enim subilo omnis pressio cesset, regulis, quae in antecedentibus continentur,
locus nullus concessus erit, non minus vero simpliciores quoque regulae non
sufliciunt, quia plures nunc datae sunt notiones, quarum conirarielale , eadem.
ralione , quea in_animum redeant, taclurd nascilur, quae adscendentlbus resistit
earumque motum liberum turbat. Novae igitur normae motus hlc investi-
gandae erunt.

68.

Denotemus eas notionum «, b, ¢ partes, quae elapso ab initio tempore #

resurrexerunt, deinceps per &, 5 2. Ex his iactura orietur, quae minimam
e summis py -+ 2%, pr 4-mx, nx - my aequabit: etenim eae tantum partes
notionum, quae iam in animum intrarunt, iacturam efficient, quum antequam’
plane nullus inter notiones nexus supponatur, ita ut nullo ‘modo mutua ipsa-
rum contrarietate sed alienis viribus oppressae cogitandae sint. Jam primum
ponamus, iacturam (nunc variabilem) aequare py -~ #x, eamque inversa ro-
boris notionum ratione, in «, b, c distribui secundum normam numerorun’
q', ¢",¢". Quo facto quia a iactura facienda pressio proficiscitur, qua ad-
scensus notionum primum tantummodo retardatur, denique vero sistitur, nisus
singularum notionum ad adscendendum proportionalis erit residuis tantum,
quae restant, subductis iacturae portionibus ab iis notionum partibus, quae
iam qucendeumt Sic ducimur in aeq11at1011es differentiales

dx [a—a—q¢' (py+nz)] dt

dy ={b—y—q" (py+n=)] d¢

[e—z—q" (py +nz)] dt;

quarum infegratio primum ita effici posset. Brevitatis causa sit

1+}’7{[“:B§ ”q//:C; ],q///:BI; 1+”(_[”/:C/3
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quo facto altera ef tertia’ ex aequationibus praemissis ita transeribuntur;
dy = (b—By—Cz) d¢t ©)
S d3 = (¢c—B'y—C'z3) dt.
Porro si prior ex his secundum ¢ differentiatur et quoto idi_ valor‘e poste-
riori, nec minus quantitati % valor e pridri substituitur, prodit aequatio haec:
ay 3y S L : ,

i e - O (C—0hy=0; g
quae, posito (BC’—B’C)y+(Cc—C’b):y‘,
facile transformatur in hane aequationem

d2y! dy'!
i~ T B+ €) S 4 (BC'—B/C) yr=o; | o

quae denigue ponendo y/ = e /udz iy aequationem différentialem primi gradus
a
: +dr =0 ; : 4)

u? -+ A.w + 4
dy'

- et y' deinceps per

mutatur, si in'(3*) brevius coefficientes quantitatum
A et A’ denotamus. ) 4 ,
Sed sufficiat indigitaviste hane viam: paucioribus enim ambagibus ad finem

erducimur, usuri methodo inteerandi; quan-D *ALeMBERT docuit,
b t} b

' 69.
Etenim multiplicetur posterior aequatio sub (2) per quantitatem indeter-
minatum' @, et addatur productum ad priorem; summa erit
dy+ Odz=[bt-c0O— (B4 B!0)y~(C+C0)z1dt. | )
Iam ponatur 4y + Odz=du, sive y 4 Oz =u;
quo praecedens aequatio transformatur in hane: = . ; _
du= {b+cO—(B4B'0)ut [BO* }(B—C')yo—C]=}ds ] )
in qua @ ita determinari poterit, ut coefficiens variabilis » evanescat, id
quod dat
C'—B 4 V[4B'C4(C'—B2)]
‘ 0 = Py §
et quantitatum B, B/, C, €/ valoribus hic restitatis, binos exhiblet ipsiug @
valores

_-n s g/l &
Gl—?etez—_‘?u g(/)
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Qua igitur determinatione dequatio (6) contrahitur in hane
du = |b+c@~(B+B'O)u | dt,

quae integrata exhibet
Const. — (B4 B'0) ¢ = log. [64cO— (B4 B'O)u],
sive, si ¢ = 0 ponitur, assumto # =6, hey=ts=l,
g 1 2 b+ec@
— “B4'B'0 %8 Trco—(B+BO)u
el —(B+B'O)t],
U= FTEo [1—e ] -
Deniqué restituantur y et x et substituantur deinceps valores ipsius @ spe-
ciales ©,, @,; quo facto erit .
bt . (B4 B0
y"i"@l.z"“]g_"__Bl@1 [17116 l.]

¥+ 0,3= 1?-}4-10}/0(2) [1_6—'(B+B'02)t] ’

et si inter binas has aequationes, quas brevitatis causa seribamus:

g Oyz = i~ (1—e7 ")
Y4 O3 = "%l— (A—reT M),
deinceps eliminatur %, ¥, sequitur
M,m,0, (1—e—Mty —M,m, 0, (1—e—M t)
M, M, (0,—0,)
M,m, (1—e—Mt)— M m, (G L st 42 OS]
R M, M, (6,—6;) :
sive , restitutis primis valoribus ommnibus,
g (pb4ne) [1—e— ¢ +pgFng"'yt] L'n (7 —g"¢) (1 4 pr* +ng™) (1—€"")
: (Pg +rg") (L+p7" +n7")
A A R & S i sl e 51 (1—e—")
(Pq" +ng") (1 +pg" +29")
Ex his porro substituendo in prima aequatione sub (1) deducitur

oad 3 " q' (pb +nc) oy 14 pg Frgl)t ] :
d"l' Py [“_‘Q’ i 1 +Pq// +nq‘“ ['l € ( ] d"

q' (pb+nc) 2 “ w
s ) wpnes Pt e VL ST LK ] s,
sive dl+'ld[— [a 1+pq“+ﬂqu4 [ ¢ ] ?

y:

—
—

o
~

pru——

—

o~
~
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cuius aequationis differentialis: integrale haic formam -habet: f

g (pbgne) —~ (v pg gyt | ot 2,
1 g ——— e [{ g1y q €' dt}- Const.
vT=ée 2f[a : 1+Pq//+”9m[ : & ] + "
quae si explicatur et Constans itd determinatur, ut posito 7=0 sit =0, dat
: S g by Ty (Pb+nc)]e;t " g (b4 ne)e= Lk py“Ging iy
TR |

= T g (L Py ng"y (pg o g7y
: 3 76.

Iam ex his formulis de motw, notionum @, b, ¢ haec colliguntur, Primum
notiones fres omnesy crescente in-infigitum ¢, ad limites consfantes conver-
gunt, scilicet, i1 MO0 etpitng] bb : :

T o % BT TR s g @ (P b Hemie)
L ad limitem a s

X g Apdb S ne)
14 pgskng™,
g (pbnc)
14pg! 4 ng' .
Eaedem notiones, si ‘mutua contrarietate  coactae e, conditione libera ad
aequilibrium usque deprimorontur, haee relinquerent residua,
@ residuum ¢ = g7 (p} ~+ nc)
b residuum b — g% (pp -+ nc)
¢ residuwn ¢ — ¢/ (pb +ne).
Evidentissime igitur apparet, notiones oppressionis servitule liberatas non 50~
lum eundem locum recuperare; quem secundum leges aequilibriy oblinuerint,
si e slatu libero mutuae ‘contrarietulis effecti descenderint, sed ex legibus
aequilibrii nunc_allioré loco in animo retineri, id quod congruit cum communi
experientia, quae, repelitione 1btionés tenaciores Jieri docet.  Ad hanc obser-
vationem ea quoque referenda sunt, quae §. 61. e formula (11) collegimus.
Porro notatu dignum videtur, in eenere semper unam ex imbecillioribusg
notionibus 3, cldeﬁnit'o‘;te‘mpore quodam: valorem maximum acquirere et post-
hac ad ‘ultimum limitem descendere, alterari' vero uno tenore adscendendo ad

€

“U b Ad limitem 5 —°

¢ ad limitem ¢ —

limitem suum appropinquare. Etenim si quotus 7y7 formatur et nihilo exae-

quatur, conditionem evaneséentis quoti deprehenditur esse tempus
' rogs g" (pb+ ne)
P et S0,
pyg -l-ng’“ n (g“c——g”’b)
C

L

(12)
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Hine respectu notionis ¢ simplici liferarum mutatione invenitar ©
. E o1 g (pbigme)
Y — . ] \
; t o ‘pqu_l_‘n‘q”/ 108'4 P (q{l{b“qllc)
Ex his vero. quantitatibus, quia denominatores sub _signo logarithmi oppositi
sunt, semper una tantum realis esse potest.. Si q""b =, q"c, utraque fractio
sub signo logarithmi in infinitum ‘abit, evanescitigitur Maximum. - =

i P o .
Quod ad « attinet, tempus ¢/, aequationem - = 0 resolvens, investi~

gatur esse ; : ]
1 s 1 —Tog. g (pb 4 ne)
peiieng P (gb—gq"ay4 n(g'e—g"a)
de quo utrum reale sit an imaginarium, generaliter diiudicari nequit, Posito
m > n>p (quae hypothesis propter suppositam jacturam py -+ 7z huc per-
tinet) facile intelligitur, denominatorem sub signo logarithmi negativum, ergo
totam quantitatem imaginariam fieri, et Maximum: dari nullum.

Denique etiam hoc e formulis apparet, convergere quidem portiones ia-
cturae singularum notionum ad relationes iis aequales, secundum quas e legi-
bus aequilibrii iactura in' ipsas distribunenda est, sed quovis tempore definito
relationes partium,” quae in animum redierunt; multo magis complicitas esse.

71.

In antecedentibus paragraphis iactura py -+ nx supposita est. (§.68.)
Commutetur haec cum p& - m3; quo facto aequationes differentiales hanc
induent formam: > ;

x o dr =[e—a—g' (pxt-mz)] dt

dy = [b—y—q" (p2x4-m3)] d¢

; ds = |e—z—¢" (px 4 mx) ] di.
Patet, mediam ex his, quae_tres variabiles omnes sola continet, eum nunc
occupare locum, quem §o 68. sub (1) prima tenebat, reliquas autem, primam
nempe et tertiam, eadem methodo tractari posse, qua loco citato secunda et
tertia, unde sequitur, leges motus in foto easdem futuras esse ac antea, uni-
camque diversitatem eo contineri, quod illae leges modo ad has modo ad
illas’ notiones applicandae sint. - e oy e
~9gz0 oli gemrol < — Boloup Hpfilioil 918! A (i

Coronidis loco solvamus hane quaestioneni: data sit notio @, €x oppres-
sione ad quantitatem « usque resucitata, resurgere nunc incipiat altera notio
b illi gradu p opposita; inveniantur utriusque netionis leges motus.

b
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' Denotetur, ut antea, pars notionis J, elapso tempore # pressione liberata
per 7, ea vero, ad quam eodem tempore « evectum erit, per o -+ 2. Iactura
faclenda sine dubio aequabit py, ergo erit

gis s == [a—a——r—q ‘py] dt
wolidy = b—(14-q"p)y] dt.
Ex his aequationibus altera facillime integratur ratione solita, quae, si simul
Constantem ita determinamus, ut sit. =0, quando 7 = 0, dabit
: 1 : ks e "
- - y= m[1_e b sk b8 SRS
quae formula docet, resurgentem notionem 4 in infinitum appropmquare ad
limitem
: ! g pb
L. b— — —4—— —
149q“p
alﬁon wltur loco ac illo, quem obtineret, si simul cum' @ e liberfate in sta-
tum depressr.oms descenderet, in animo retineri, caeterumque motum hunc a
quantitate ¢ nullo modo pendere, ita ut, an serius post priorém resurrexerit
an ocius, ex ipsius motu cognosci non possit. Quod ad priorem formulam
attinet, -ea transformatur in hanc:
dr - xdt = (a—a—g'py) dt,
pmus mtegxale erit

v w=e ') [(a—a—q'py) e’dl-{-— Const. |,

e quo, si e formula (13) valor guantitatis y depromitur, deinde integratio
efficitur, denique Constans ita determinatur, ut, posito # =0, sit =0,
prodit . . o

Shis o avs q''pb by - _;_____ e g'pd — e g'p)i
-"v_( a;. 1+9”p) ( 3 . . (A+9"p)g"p el

. Convergit haee formula ad valorem,

g'pb
gt o
qui magnam singulorum casuum varietztem admittit. Posito @ = 0, h. e. no-
tionibus @ et b ab initio simul adscenduntibus, limes iste erit
R K adia

14 ¢"p
Posito contra @ = @, h. e. notione hac primum quidem ab omni pressione
libera, idem limes aequabit

g'pb
14 9p

’

(13)

(14)
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ergo negativus erit; quod non mirandum, quia hoc casu; uti etiam: e forni. (14)
apparet, adscensio in descensionem mutatur; ita ut re vera hic limes eandem
ac antecedens altitudinem notionis resurrectae supra limine exprimat. - Caetes
rum quaeritur, an loco quodam definito: Maximum habeat. Ratione consueta
quaestionem hanc tractando, conditionem Maximi investigatur esse

1 —q'b '

— |og, e

g'p g”a—q'b—q"a
quae valorem realem exprimit, si ¢/ (a—a) < ¢'b. Substituto hoc 7, in

form. (14), ipsum Maximum #,, reductionibus omnibus rite peractis, depre-
henditur aequare

Ty — 3

q" (a— LR
¥, =a—a— 111;?,1) i [1 (a a)] 7P t p
quod, posito @ = ¢, nihilum. exaequat, uti oportet, quia quantltales nega-
fivae nihilo minores recte habentur, ubi comparatio, inter ipsas .et posmvas
instituenda est,

)

Scripta haec sunt, ut indicamus orationem academlcam in recordationent
10. AUG. ERNESTII d. XII Septembris h. IX. hahendam. Nlius_enim

viri, olim nostratis, promovendo literarum humaniorum studio veraque qua
docult scripturam sacram interpretandi ratione immortalis, caeterumque, ut

inter omnes constat, de scholis: patriis ipsdque academia nostra praeclare mes
riti, memoriam pie recolet vir: clarissimus RoperTUs OTTo GILBERT,
Ph. Dr. AA. LL. M., Theologiae Licent. et concionator vespertinus ad aedem
Paulinam,-qui die indicto in auditorio iuridico de duobus vitiis, quae in rhes
lorica sacra evilanda sint, verba faciet. Ad hanc igitur solemnitatem cele- -
brandam RECTOREM ACADEMIAE MAG’\’IFICU\’[ 'PRINCIPEM CELSIS-
SIMUM, PROCERES UTRIUSQUE REIPUBLICAE GRAVISSIMOS, COM-
MILITONES HUMANISSIMOS omnesque, qui liberalioribus studiis bene
cnpumt ea qua par est observantia inyitamus.

P. P. in Univ. Lips. Dom. XV. p. F. Trin. A. 8. MDCCCXXXIX.

TYPIS STARITZIIy, TYPOGR. ACAD.




