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1. Bevezetés

A bogolyok szamos problémat okoznak az embereknek és allatallomanynak egyarant, mivel vérszivo
néstényeik suilyos fert6zések kérokozdinak terjeszt6i a vildg majdnem minden foldrészén. Habar a
novények beporzasaban részt vesznek és szamos ragadozonak eleségiil szolgalnak, csapdazasukra nagy
igény mutatkozik, kiilondsen a 16- és marhatelepeken.

Szamos mas vizirovarhoz hasonl6an, a him és ndstény bogolyok is rendelkeznek pozitiv
polarotaxissal, azaz vonzodnak a vizszintesen polaros fényhez. E polarotaxist kihasznalva dolgozatom
harmadik fejezetében bemutatok egy 1j tipusi bogolycsapdat, melynek kozponti eleme egy
napelemtabla.

Nemrégiben kimutattuk, hogy a bogolyok sokkal kevésbé vonzodnak a zebracsikos
mintazatokhoz, mint a homogén egysziniiekhez. Ez inspiralt anak vizsgélatara, hogy miként vonzodnak
a bogolyok a tarkafoltos mintazatokhoz, amelyek az emldsok kozott igen eltejedt. Ertekezésem elsé
fejezete errdl szol.

A tobbi patas allathoz hasonloan, 1élegzésiik soran a zebrak is széndioxidot bocsatanak ki,
valamint vizeletiik bakterialis bomlasakor amménia keletkezik. E gazok vonzéak a bogolyok szamara,
ezért gyakran bogolycsapdakban is felhasznaljak 6ket. Felvetodik a kérdés, hogy vajon a zebracsikos
mintazat optikailag csekély vonzerejét feliilirjdk-e a széban forgo illéanyagok. Dolgozatom masodik
fejezetében e kérdéskorrel foglalkozom.

Nemrégiben keriilt bevezetésre a polaros fényszennyezés fogalma. Kimutattdk, hogy a fényes,
fekete, mesterséges feliiletek ©koldgiai csapdaként miikodhetnek, mivel a feliiletiikr6l visszavert
vizszintesen polaros fény megtévesztheti a vizet keres6, polarotaktikus vizirovarokat. A polaros
fényszennyezés csokkentésének egy lehetséges modja a visszavert fény polarizaciofokanak
csokkentése. Manapsag egyfajta divat lett az autOkarosszéridkat fényes fekete helyett matt fekete
réteggel boritani. Dolgozatom negyedik fejezetében megvizsgalom, hogyan befolyasolja e mattitas a
fekete autdk poléros fényszennyezését.

A biotikus kornyezetben a leger6sebb cirkularisan polaros fényforras egyes szkarabeusz
bogarfajok (Scarabaeidae) fémszinti, fényes kitinpancéljarol visszavert balra cirkularisan polaros fény.
A jelenséget még Michelson fedezte fel 1911-ben. Azéta azt feltételezték, hogy e bogarfajok képesek
érzékelni a cirkularis polarizaciot, ami jelentdsen megkonnyitené szamukra a fajtarsak megtalalasat a
nagyrészt cirkuldrisan polarizalatlan novényi kornyezetben. Disszertaciom o6todik fejezetében négy

klénb6z6 szkarabeuszfaj esetében valasztasos kisérletekkel vizsgaltam e 100 éves hipotézist.



2. Anyag és modszer

Doktori értekezésemben szamos terepi és laboratoriumi kisérletet mutatok be, melyekben a
bogolyok, kérészek, szunyoglabu legyek és szkarabeusz bogarak— linearis és cirkularis
polarizacio-érzékelését tanulmanyoztam. A kisérletekben hasznalt tesztfeliiletek, csapdak és
egyéb targyak polarizaciés mintazatait képalkoto polarimetriaval mértem a spektrum vords (650
+ 40 nm = a polariméterben 1év6 CCD detektor elnyelési spektrumanak maximumahoz tartozo
hullamhossz + az elnyelési spektrum félértékszélessége), zold (550 + 40 nm) és kék (450 + 40
nm) tartomanyaban. Mivel a mért feliiletek javarészt szintelenek (feketék, sziirkék, fehérek)
voltak, ezért a mért polarizacios mintazatok gyakorlatilag fiiggetlenek voltak a hullamhossztdl.

A kisérletek soran a ragacsos feliiletekkel csapdazott, illetve a forgd fémszallal elkaszalt
bogolyok nagymértékben sériiltek, ami a pontos fajszintli meghatarozasukat ellehetetlenitette, de
egyértelmiien bogolyok voltak. Ahol a fajszintli hatarozas lehetséges volt, azt bogolyszakértok
(Gyurkovszky Ménika és Prof. Farkas Rébert, Parazitolégiai és Allattani Tanszék, Allatorvosi
Kar, Szent Istvan Egyetem, Budapest) végezték. Az alkalmazott kisérleti modszerbdl adodoan, a
kérészek és szinyoglabt legyek pontos meghatarozasa nem volt kivitelezhet6, de a megfigyelt
rovarok bizonyosan a Baetidae és Dolichopodidae csalddokba tartoztak. Azonositasukat e fajok
szakértdje, Dr. Kriska Gyorgy (Biologiai Intézet, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem) végezte.

A kiilonb6z6 kisérletekben megfigyelt szamszerli kiilonbségeket nemparaméteres
statisztikai tesztekkel (binomialis khi-négyzet teszt, Kruskal-Wallis teszt, Mann-Whitney U teszt)

elemeztem.



3. Eredmények

3.1. A foltos mintazatok kevésbé vonzéak a bogolyok szamara, avagy a tarka

kiiltakarémintazatok védelme a bogolyokkel szemben

(3.1.1.) Kisérletileg igazoltam az allatok foltos kiiltakaromintazatanak egy eddig nem ismert vizudlis

elényét.

(3.1.2.) Megmutattam, hogy a gazdaallatok kiiltakar6janak foltos mintazata jelent6sen befolyasolja a
bogolyokre kifejtett vonzoképességet: minél tobb és kisebb folt taldlhato a testfeliileten, annél kevésbé

vonz6 a bogolyok szamara.

(3.1.3.) Kimutattam, hogy a gazdaéllat kiiltakaréjanak foltossdga akkor is lecsokkenti a bogolyokre
gyakorolt vonzast, ha a foltok csak a polarizacio irany mintazataban jelentkeznek, mig az intenzitas és

polarizaciofok mintazat homogén.

3.2. A szag- és vizualis ingerek kiizdelme: a kiiltakaro csikos mintazata lerontja a szagok

bogolyvonzasat

(3.2.1.) Megvizsgaltam, hogyan befolyasolja a széndioxid és ammodnia parolgasa homogén fekete és

fehér, valamint zebrascikos céltargyak bogolyokre gyakorolt vonzoképességét.

(3.2.1.) Kimutattam, hogy a zebracsikos mintazati céltargyakhoz a bogolydk sokkal kevésbé
vonzodnak, mint az egyszinii fehér vagy fekete mintazatiiakhoz, még abban az esetben is, ha a csikos

céltargyak is széndioxidot és ammoniat bocsatanak ki.

(3.2.3.) Megmutattam, hogy habar a CO, és ammonia parolgasa noveli a tesztfeliiletek bogolyokre hatd
vonzoképességét, e vegyiiletek jelenléte nem tudja elnyomni a csikos feliiletek vizudlian gyenge

bogolyvonzo-képességét.



3.3. Hogyan foghaté napelemmel bogoly? Fénypolarizaciora és fotoelektromossagra épiilo

1j rovarcsapda

(3.3.1.) Megépitettem egy Uj tipusu bogolycspadat, ami tobbek kozott egy napelemtablabol all,
ami (i) a feliiletérél visszavert vizszintesen polaros fénnyel odavonzza a bogolyoket, (ii) a
megtermelt elektromos energia pedig egy gyorsan forgd elektromotort hajt, aminek fiigg6leges
forgastengelyébe flizott, vizszintes sikban gyorsan forgd fémdrét elkaszalva elpusztitja az

odavonzott bogolyoket.

(3.3.2.) Terepkisérletekkel igazoltam, hogy napsiitéses idében és a nap 29°-nal nagyobb horizont

folotti magassaganal e csapda bogolyfogo hatékonysaga 92 %.

(3.3.3.) Megmutattam, hogy egy masodik, megfelel6en (tilted at 45° from the horizontal and
oriented towards south-west) iranyul6 kiegészit6 napelemmel e csapda hatékonysaga 94 %-ra

novelhetd, a hatékony miikodés pedig napi 2 6raval kitolhatd.

3.4. Matt fekete autok polaros fényszennyezése: a divatos matt fekete bevonat sem

kornyezetbarat

(3.4.1.) Megmutattam, hogy egy autokarosszéria polarotaktikus rovarokra Kkifejtett
vonzoképessége erdsen fiigg a feliilet érdességétél (fényes, matt) és a rovarfajtél (kérész,

sztinyoglabu légy, bogoly).

(3.4.2.) Azt taldltam, hogy a matt fekete/sziirke autOkarosszéridk olyan polarizaciéji fényt
vernek vissza, ami egyes polarotaktikus rovarfajokat, példaul bizonyos kérészeket vonz. Ezért a
fényes fekete autOkarosszéridk polaros fényszennyezésének csokkentésére altalaban nem

alkalmas a matt fekete bevonat.



3.5. Egy évszazados biooptikai hipotézis cafolata: a cirkularisan fénypolarizalo

szkarabeusz bogarak nem reagalnak a cirkularis polarizaciora
(3.5.1.) Négy szkarabeuszfaj, az Anomala dubia, Anomala vitis (Coleoptera, Scarabaeidae, Rutelinae)
és Cetonia aurata, Potosia cuprea (Coleoptera,Scarabaeidae, Cetoniinae) esetében 8 kettds valasztasos
terep- és laborkisérletben teszteltem, hogy képesek-e érzékelni a cirkularis polarizaciot, amint azt

széles korben 100 éve feltételezték.

(3.5.2.) A kisérletekbdl kidertilt, hogy e négy szkarabeuszfaj nem vonzddik a cirkularisan polarizalt

fényhez, mikozben taplalékot vagy fajtarsat keres.
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