* | depositi alluvionali e marino marginali pleistocenici e olocenici dell’'appennino settentrionale,
del margine appenninico, e della pianura padana meridionale

Metodologia di rilevamento geologico, descrizione delle unita, analisi della cartografia
geologica di superficie e di sottosuolo sviluppata per il progetto CARG

e Cartografia geologico-tematica

lllustrazione della cartografia di sottosuolo degli acquiferi di pianura

e Escursione geologica

| terrazzi alluvionali del fiume Reno (con successivo commento in aula)

e Prova d’esame

Scritto : realizzazione in gruppo di una carta geologica in un settore della pianura padana

Orale : argomenti trattati nel corso, commento della prova scritta



Il sottosuolo della pianura: stratigrafia e cartografia geologica
nel progetto CARG

Cartografia geologico-tematica :
lllustrazione della cartografia degli acquiferi di pianura



Pieri e Groppi, 1981
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ENI PPAF PPAF
UTHCSTRATIGRAFHY | DEPOSITIONAL SYSTEM
Ravenna \|  Prograding Siope,
Em Shelfal and Coastal
. Systems
2 Predominatly
Carola Fm. Type | sand-rich
Turbidite System
: "Outer” Type | sand-rich
3 |Pto Garibaldi Fm.|  Turbidite System
“Inner” Type | sand-rich
Pto Garibaldi Fm.|  Turbidite System
s | sand-nich
Porto Corsini FMJ  1orpadte ystem
Predominantly
Type |l sand-rich
Canopo Fm. Turbidite Systems

ENI PPAF PPAF
LITHOSTRATIGRAPHY |DEPOSITIONAL SYSTEM
y , Type | sand-rich
P-to Garibaldi F.|  ryidite system
vg Type | sand-rich
Porto Corsini Fm.| tirbidite System
Predominantly
Canopo Fm. Type ll sand-rich
Turbidite Systems
. Type 1 sand-rich
Fusignano Fm. Turbidke System
Dolomicrites and
organic shales
Bagnolo Fm. Type I sand-rich
Turbidite System
Marnoso-Arenaceal Typel sand-rich
Fm. Turbidite System
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Fig. 11 - Schema di correlazione delle unita pleistoceniche alluvionali e marino costiere tra il settore
montano e di pianura del F. Reno. Nella parte montana il colore della unita rappresenta [’intervallo
spaziale in cui si trovano i depositi alluvionali terrazzati attribuiti a quella stessa unita. Viene riporta-
to inoltre il numero di ordine dei depositi alluvionali terrazzati (ordine 1= terrazzo piii recente).
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Suolo rossastro al tetto di AES 7
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carotaggi in ghiaia (riempimento di canale - conoide)

$18-12 mt $112-16 mt

y
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20

intervallo fine tra 11.5 e 11.7 divide GH di AES8 e AES7 (il paleosuolo rosso NON c’e)

23651
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29.0m s.

Facies

AESBa | it S

AESS

AEST
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Esagerazione della scala verticale diI 50 volte rispetto alla orizzontale
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. 20. 000 anni fa, nell’acme dell’ultimo glaciale, il IlveIIo del
| mare era molto piu basso dell’attuale (gran parte dell’acqua

& | eraintrappolata nei ghiacciai), conseguentemente la linea di

| costa ed il delta del Po erano molto piu a sud rlspetto ad oggl
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Alla fine dell’ultima glaciazione il livello del mare inizia
arisalire rapidamente.
La rapida risalita del livello del mare cambia
completamente la geografia : si instaura una piana
costiera dove prima c’era una pianura alluvionale, si
sviluppano diffusi impaludamenti anche molto lontani
dalla attuale linea di costa. In gran parte del sottosuolo
padano si trovano estesi livelli organici di origine
palustre che datano a circa 12.000 — 10.000 annifa.
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AESs - Subsintemna di Ravenna




Cambio della temperatura

Periodo interglaciale

spiaggia

Glaciazione di

00k
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L'unita AES7 nel sottosuolo corrisponde ad un ciclo climatico — glacio
eustatico completo. Con andamento trasgressivo regressivo.

La base € marcata da spiagge (di eta tirreniana) e da torbe, che poggiano
sulle ghiaie del ciclo precedente (AES6), superiormente riprende la

sedimentazione alluvionale (il mare si sta ritirando) prevalentemente fine. 20f|

La sedimentazione alluvionale diventa grossolana al tetto del ciclo, durante
il periodo piu freddo.

Il nuovo ciclo, corrispondente ad AESS8, inizia con le torbe e le spiagge
oloceniche. AES 8 & un ciclo incompleto (c’e@ solo la parte trasgressiva
basale)
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La cilcicita della sedimentazione nel sottosuolo ¢ il risultato della
ciclicita glacio — eustatica del pleistocene. | sub sintemi sono quindi il
risultato sedimentario della ciclicita climatica pleistocenica.

In affioramento vediamo solo la parte sommitale dei cicli, sotto forma di
conoidi alluvionali e terrazzi 21
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SEZIONE FIUME MARECCHIA

UNITA STRATIGRAFICHE

(Efement! proiettat] iungo ia traccia
della sezione dal fanchi valiivi profetiati)

AESs - Subsinterna di Ravenna

subsidenza

SEZ. COSTIERA

I;if.{lll

7

Correlazione geometrica tra i terrazzi e i corpi ghiaiosi di sottosuolo (conoidi)
| terrazzi rappresentano solo una piccola parte del record stratigrafico delle unita il cui spessore

completamente registrato nel sottosuolo
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margine
\l Appennino
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L__| Ghiale prevalent
Sabbie prevaent

|:| Arglia/Limo

esagerazione verticale 25 X

Campi pozzo
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Higx

Passaggio GH - Sabbie

T

ﬂ» AES8 AO |

8 A1l

AES7

AES6 AES

LA STRUTTURA DI UNA CONOIDE / ALLUVIONALE DEL
MARGINE PADANO APPENNINICO (ex. F. RENO):
Alternanze cicliche gh/fine correlate con i subsintemi
della carta geologica

I corpi ghiaiosi al tetto delle unita corrispondono a lobj

di conoide sepolta.

In AES verso I'alto stratigrafico :

* aumenta lo spessore dei cicli

e aumenta lo spessore della gh, diminuisce lo spessor
del fine (A/L)

E- B8 B 8-B

HEBSEEBDEEERE SNBSS &

R EABEFEIR

L L

J

si osserva una complessiva progradazione delle ghiaie



Variazione climatiche durante AES8

S AES8
AEST 5 )\
i / AES8a |
g 3
0
Holocene Medieval
Climate Optimum Warm Period
17 Roman | o b4
Climate-Optimum
£ 15 15
o
2 episode of f
g i . . r r ' : humap mlgra'tlon _ 18
g- 8 6 4 2 Litte ©
o Years before present (x 1000) Ice Age
11
End of the last Glacial

Averoage near-surface temperatures of the northern hemispere during the past
11.000 years (after Dansgaard et al,, 1969, and Schonwiese, 1995)

L'evento climatico che ha innescato la sedimentazione dell’unita di Modena é la crisi climatica globale del IV VI sec. D.C.
Un periodo molto piovoso che ha causato estese esondazioni fluviali in tutta la pianura.

Queste esondazioni hanno prodotto avulsioni fluviali, erosioni, ed hanno portato nuova sedimentazione su gran [ggte
della pianura seppellendo o erodendo il piano topografico (suolo) romano.
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Le esondazioni fluviali prodotte dalla crisi climatica del IV — VI sec. seppelliscono il suolo romano
(tetto dell’'unita AES8) in gran parte della pianura

AESB8a (unita post-romana) affiora pertanto nella gran parte della pianura padana a sud del Po
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Limite stratigrafico tra AES8 e AES8a, AES8a ricopre AES8
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Sabbia di canale fluviale

Limite di unita

Sondaggio

~ #79.76 Datazione radiometrica

Argille organiche e torbe
di ambiente palustre

S2

Depositi di tracimazione
fluviale indifferenziati

ESAGERAZIONE VERTICALE 50x
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affioramento naturale o scavo

M carotaggio continuo

L4

pozzo per acqua

prova CPT con punta elettrica

@ #»

prova CPT con punta elettrica con piezocono

prova CPT con punta meccanica

prova dilatometrica

<
O sondaggio a distruzione

A sondaggio elettrico verticale

+ ftrivellata manuale
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Via Romea, 72/A - 44020 S. GIUSEPPE di Comacchio (FE)
IN)GEO Tel. 0533/380450 - Fax 05633/ 380075 - Telex 511600 AGI |

Cod. Fisc, 00928500396 - P, IVA 01166540381

SONDAGGIO N. 5 9

Quota iniziale: p.c.
Tipo avanzamento: W,.L.

SEZIONE GEOTECNICA

SCALA 1:100

_" s.rl Data: 2&/09/33
COMMITTENTE: LOCALITA":
SUBURBANA EST VIA EDERA - BUDRIO (BO)
2 PRELIEVO
B .| Colonna - " CAMPIONI - S.P.T. PP |Torvens
SE - DESCRIZIONE TERRENI Semidisturbati Indisturbati Ko/ ~van
£ daml. | aml. | n{deml.] eml (n |daml| aml |n1{n2|n3 glema | Kglomq
[ aas = Terreno vegetale.
:'-i:-::"_-‘:u Limo sabbioso molto consistente, bruno, umido. %%
Sabbia_ fine ,éimosa. moderatamente addensata, 1+ L.10 15515 (9 1
nocciola, unida.
. . . - 2.7
Limo argilloso mplte camsistente, grigio
con, zonature necclola pil sabbiose, “molte 3.0
; umido.
e
—= = : . 0.9 0.4
= - Eir_%ﬂ? mﬂn;umﬁ am.oderatamente consistente, 0.8 0.3
- 1.0 0.4
e b 2.3
P Lipa, bi derat t i .
Re¥alall gFT%m_iﬁ-:-;iﬁ 5, “uatdey 1 s rertlsts 0.8 |0.30
aalre molto consistente al tetto. :
Egugn g 0.7 0.40
[ty
—— T T T
SN 1.6 0.60
o e ' . ' ) 1.9 0.8
o = Limo  argilloso consistente, nocciola con
- zonature grigie, umido. 1.4 0.55
2.2
3.2
B 1.5 0.7
Sabbi s _
ngcnqiglar?eﬁé?tn;E:{daTuderatamente addensata, 2%| 11.10 11.55 12113 lis *
. 1.9 0.9
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Esempi di stratigrafie di pozzi per acqua

33

w Quota p.c. (m) 23,64
Profondita pozze (m) 474,55

COMPLETAMENTO POZZO

TUBAGGIO
E e ] RO

Q 115,94 180 | TUBO

115,95 447,50 124 "
FILTRI

Profondita ca T

da_m am 1::?

| 389 403 | 124 | FILTRC APPLICATO S

44C 474 &8 TUBC - FIITRO TER=

MINALE ESTHAIBILE

—

L

150 +

POMPA
Tipe ELETTROPOMPA SUMMERSA

Potenza (CV)

Prevalenza (m)

200+

Portata (l/sec)
Profondita di installazione {(m)
MOTORE
Tipe E
Potenza (CV) 250 J
L_ S0 __500 -
| T

(QSPEDALE GEWERALE DI ZONA ERTE OSPEDALIERD

271240 2

-bitta
residente o _BUDRIO
-Pozze ad uso QSPEDALIERD
Frazione = Localits -

~Data df ultimazione della perforaziene:

~pitte perforatrice:

in ¥ia

BERRI  1n“&4

in Comune i _ BUDRID —
Mapp.N2_ 151  /Fg.l19

1965

ALVARD GUBERTI di RUSSI

CARATTERISTICHE DEL POZ20

+avanpozzo (sf o nol 51

+diametro interno tubi mm.
180/191 124/133 6B/76

*profondits me.ib4, 20

EQUIPAGGIAMENTD

#*tipo della pompsa
SOMMERSA UFA

Y Cw 1
“ wpotenza T_ill_

52
*prevalenza mt.

*portata lrfsec.,bJo
N 3440
=Livello statico mt. a4
-Portata pnz:o;ltESe:._.fE!EL__

~Superficie irrigate:
!

H

hae oo are 13-4

~Consumo giornatliero (24 arels

metri cubi 12

Le Ditts sottoscritta afferma,sotto
ta propria responsabilita,che la pres
sente dichiarazione ¢ completa e wves
ritiera.

Data © ottobre 167%

Firma
fAEA v

(7 STRATIGHAFIA DEL TERREND "
&
=

Indicare le natura dei terreni e le EE

FAIDE ACQUIFERE attraversasi | &6

=-da mt, o a mh. Ea? — l
argilie

=de mt._ 287 _a mb.. 292 30

___sabbia acquifera ) 51

-ds mt._ 292,30 a4 my, _387.00
argilla

30

=ds mb. L0430 s mEt. 444,00 l

argilla

mdan mt._ 30700 o g,

sabbia acquife

444,00

o BA4,00 g omy. 58
zabbia acquifera 5T

Quotas plene campaznoim.s.l.m.

ANNOTAZIONI:

40
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Depositi di argine

rugosita

Il grigio indica la
falda o la sua
vicinanza










Depositi di argine :
Sequenza F.U.

colore diverso per
diverso stato di
umidita

e

iy ts

G M Ay

gm

Il grigio indica la
falda o la sua
vicinanza

Buchi per fuoriuscita
di acqua

]
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ESAGERAZIONE VERTICALE 50x

Anche nel bolognese, a molte decine di km dal mare, si vedono gli effetti della deglaciazione (limi e argille ricche in
sostanza organica alla base di AES8)
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F 203 CARG

AES8 & complessivamente molto piu fine della porzione alta di AES7




TETTO DELLE GHIAIE E DELLE SABBIE DEI SUBSINTEMI DI RAVENNA (AES8) E VILLA VERUCCHIO (AES7b)
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dalle sezioni alla carta
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a partire dalle sezioni geologiche, ogni punto della banca dati viene interpretato. Dove 'unita & presente, se ne individua la
qguota slm che viene riportata sulla carta topografica. Linterpolazione di tutte le quote consente di creare la carta.
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AESg

AESgy

AESm,

AESm

Subsgintema di Revenns

Ghiale da malto grossolane a finl con mairice sabblosa o pil raramente arglliosa in siratl da spessi a
molto spessi generalmenie amalgamati. Intercalazioni di sabbia e argilla assenti o subordinate e
sviluppata al tatto degli strati.

In guesta cara & stata distinta anche funitd AESs,

Lo spessore dei corpl ghiaios & di fre meatr circa nelle zone infravalive, compreso tra 10 & 5 metr nalle
zone prossimall delle coraldl aliuvionall @ inferiore al 5 metri nal resto della planura.

Sono distrte e porzionl In cul k2 ghiale sono &ffiorantl o compress entro 1 metro circa dal plans
campagna, dalle porgani in cui e ghiaie sono sepolle, La profonditd dalle ghiaie & indicata da isobate
riferite al livello dal mang.

PLEISTOCENE SUR-OLOCENE (12 ka - attuale; datazians *C)

Subsintema di Villa Yeruschio (AESy)

In guesta caria sono state distinte le unlta AES e AES;,.

AESm & siato carografate estesamente nel faglio, AESy, & stato imaece cartografato solamentz nella
porziong progsimale dalla concide del tormanta Zena.

In AESm, sono distintl ¢ carografatll dug different lobi ghilaos denominall AESy superione ¢ AESy
inferiore.

Mel loro complesso gueste unite sono costituite da ghiaie da molto grossolane a fini con matrice
sabbilosa o, pill raramente, argillosa, in stratl da spessi @ mofto spessi, generalmente amakgamat,
Intercalazioni & sabbia & argilla asserti o subordinate e sviluppate al tetio dagli strali. Lo spassore dei
corpi ghigiosi di ciascuna delle unita cartografate & di tre metn circa nelle zone intravallive, compreso
fra 10 & & matri nele zone prossimali delle conoidi alluvionali e inferiore ai 5 metri nel resto della
pianura.

Varso valle sono FIFI:E.EFII] sabbie mEﬂ|D—QrﬂSEDEIﬂE, localments limose, in slratl 2 base ﬂrﬂ-Ehl'E, ca
soltili a moto spessi. Lo spassore del singali cord varnia tra 1 e 7 m circa: locaimente ghiale alla base
degh strati.

Sono distinte le porzioni in cui le ghigie sono affioranti o comprese eniro 1 metro circa dal piano cam-
pagna, dalla porzioni in cui ke ghizie sono sepolte. La profondita delle ghiale e indicata da iscbate rife-
riie al Ivello del mare,

E stalo cariogratato il limite Ira porzioni ghiaiose & porzoni sabbiosa,
PLEISTOCENE SUP (126 - 19 ka)

lzobals dal lello dalle ghiaie & dede sabbie in melr 5.0.m.
Ghiaie afficrant
Dati geagrastici utilizzati per la realizzazione della carta

Sondaggi Progetto CARG (profondita in m)
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TETTO DELLE SABBIE ALLUVIONALI E DELLE ARGILLE ORGANICHE DELTIZIE
DEI SUBSINTEMI DI RAVENNA (AES8) E VILLA VERUCCHIO (AES7b)

F203
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SUBSINTEMA DI RAVENNA (4E34)

Argille & limi con sostanza organica di palude

Argille &, in minor misura, limi varamente aricchiti in sostanza onganica indecomposta in strad da
sottilissimi @ medi (raramente spess) altemati ad argille, limi e, raramente, limi sabbiosi, in cu la
sostanza organica & subordinata o assente, La presenza di sostanza organica indecomposta
canferisce a questi depasiti un colore grigio-nerastio e pud essere prasenta in lamine milimetriche,
come ramment vegetall o essere diffusa nellarglla, Talora sono present diffusi fenomeni o
bioturbazione che hanno obiterato tutte e struttiure sedimentarie inteme. Spesso sono anche presenti
resti di gasteropodi continentali diluiti nella matrice argiiosa. Fotente compo o depositi palustn in un
ambiente di piana delfiza non drenata e spessone massimo di 8 m.

PLEISTOCENE SUP - GLOCENE (£.8.13.500 anni B.F non calibrata - 'attuak)

lsabata del teto delle argile e limi con sostanza arganica di palude (in meti slm.)

SUBSINTEMA DI VILLA VERUCCHIO (8534

‘Sabbie di riempimento di canale e di rotta fluviale

Sabbie da mollo grossolane a fini con matrice argillosa, in sirati da spessi a molto spess,
generalments amalgamati & a geomeatria nastiforme complessa attribuitili zlla porsone regrassiva del
subsintema. Depositi di nempimento di canale fluviale che formano dei corpl compositl amalgamat tra
loro, spessi fino a 13 metri di composizione petrografia riferibile prevalentementz al F Reno.
PLEISTOCENE SUR [ca. 120-130 ka e ¢.a. 18,000 anni B.P non calibrata).

|solbata del tetio delle sabbie di rempimento di canale fiuviale (in metn s..m.)

Indagine geognostca utilizzata per 'elaborazione del Foglio e delle sezioni geclogiche (Banca dati
RER)

FPozzi AGIF utilizzati per l'elaborazione del Foglio e delle sezioni gealagiche
Altro sondagio utilizzatn per 1a realizzamons del Foglio

Sondaggio Progetto CARG (profondita in metr)

Traccia di sezione geologica superficiale

Traccia di sezione geologica profonda
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060 5tato {Legge 68 del 2-2-

CARTA GEOLOGICA DITALIA CASALECCHIO DI RENO

rilevamenti geologici 1: F'@@"_—.[I'Q @2@

San Giovanni In Persiceto F0202
CARTA DEL TETTO DELLE GHIAIE - SUBSINTEMI DI RAVENNA E VILLA VERUCCHIO

. B B AT T o IV
AT astellofto Mheess cis gl 2 e
. ol .. Qt;t ."_);.-.-:'é;"kf _;l ' g Y - ¥ =

L ! )
. -_Q{__‘. - .':.'. .
T 1L




affiorario

b r’_r". AESs

alfiatant

7w w5
oy
LR

I AESg

|

I

I\\W

— ) —

58

[
e

CARTA DEL TETTOQ DELLE GHIAIE

Subsintema di Ravenna

Ghiale da mofto grossolane a finl con matrice sabbiosa o pid raramente argillosa in sirall da spessi a
mollo spessi generalmante amalgamati. Intercalazioni of saboia e argila assenti o subordinate e
sviluppate al tetto dagli strati.

Spessore variabile da 2 m circa nefle zone intravallive a 20 m circa in pianura.

In ouesia carta non @ stata distinta 'unita AERg,

PLEISTOCENE SUR-OLOCENE (14 ka - anugle; datazione '“C),

Subsintema di Villa Yerucchio

Ghiaie da mofto gressclane a finl con mairice sabbiosa o pil raramente argillosa in sirali da spassi a
mallo spessl genaralmeanta amalgamati. Intercalazionl ol sabbia e argilla assenti o subordinate
sviluppate al tetto degli strati.

Spessore varishile da 2 m circa nedle zone intravallive a 50 m circa in pianura.

In gunoto ocorto non oono ototo distinto lo wnitd AES,; o AES .

PLEISTOCENE SUFR

Subsintema di Bazzano

Ghiale da molto grossolane a finl con matrice sabblosa o pld raramente arglllosa in sirall da spessi a
mgito gpessi genaralments amalgamat].

Le ghiaie d guesta unitd sono state cartografale esclusivameants in una cava poco a nord di Bazzano
dove affiorano direttaments su fondo della cava stessa.

PLETSTONENE. MEDIG

Depositi alluvionali in evoluzions
Ghiaie & sabbie prevalanti, localmenta matsriale fine.

Linita genlagiche indifferenziate pid vecchie di AES;.

MArae di pianura prive di ghiae riferibili ad AESs & AES;.

Area di amalgamaziona tra le ghiaie basali di AESs e le ghiaie sommitali di AES;.
Il limiter & monte della zona di amalgamazione & posto dove le ghiake di AESy poggiano dirsttameante
sopra il substralo maring,

Aree intravallive con tetto dells ghiaie variabile da 1 a4 m circa dal piano di campagna,

lsobate riferite al lvello del mare del tetto delle ghiae.

Sondaggl eseguiti nellamoito del Progetto CARG.

Dati geognostici utilizzat per la realizzarions della carta.

Traccia di sezione geologica.
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Riserve idriche
sotterran_ee
della Regione

Emilia-Romagna In RIS (Riserve idriche sotterranee della

Regione Emilia-Romagna) viene presentata una
stratigrafia per il quaternario del sottosuolo
padano.

La stratigrafia proposta riprende le unita
guaternarie continentali introdotte nel CARG,
che sono state individuate nel sottosuolo
attraverso correlazioni geometriche con le
porzioni affioranti.

Lo studio del sottosuolo viene effettuato con
metodi tipici della ricerca mineraria : analisi di
linee sismiche e di pozzi (per idrocarburi per
acqua).

Le unita individuate vengono mappate con
isobate ed isopache.

63



-Inquadramento geologico-stratigrafico e idrostratigrafico dellarea di studio.

PRINCIPAL!I UNITA' STRATIGRAFICHE ETA SCALA UNITA IDROSTRATIGRAFICHE I

(milioni di annl) CRONOSTRATIGRAFICA

miliond di annd GRUPPO COMPLESSO
SELESEA SRR ‘ ’ AcourenS

= PLEISTOCENE AQ
g o | - SUPERIORE - OLOCENE Al
3g2 0 B [ PR e 0
6%o 0z
wk 3 EE | 7 A2
% g = w0 é % 8 w
olY|&s 2 gd | 23 ;i = A3
= - w . 5 < [a) 8 8 m
ZE|&d 33 | &4 S
SZ|E<.| w| 83|58 % A4
Ty w W = ~0.35-0.45 =
<E| |5 1| g 4
20| 4 g pa o PLEISTOCENE
: ) ou MEDIO
o0| £ |63 38 | S Be
2 |7 | o B
o
3 2| T B3
[a] % é
2 T B4
-~0.65
e < C
Q SABBIE GIALLE di IMOLA :.g. IMO 8 1
o -
< O | Srsecacasmvemona,™ [ mo 5 2
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da RIS, modificato



ino Settentrionale (da Pieri & Groppi, 1981, modificata).

Fig. 2 - Area di studio (in bianco) con le principali strutture sepolte dellAppenn
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Fig. 4 - Profilo sismico interpretato. Il Sintema Qm2 é stato accorpato al Qm1. L'ubicazione é indicata in figura 2, la legenda in figura 6 (cortesia AGIP).
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I limiti tra IMO — AEI (base di AEI) e tra AEI - AES (base di AES) vengono riconosciuti e
seguiti nelle linee sismiche ENI (linee verdi), nei pozzi ENI (punti rossi) e nei pozzi per

acqua piu profondi (punti verdi). E’ cosi possibile mappare la base di queste unita o8
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* profondita del mite basale AES)
* profondita dell interfaccia acqua dolce / acqua salmastra

69



e e e oo o |  GRUPPO ACQUIFERO "B"

» profondita del limits basals (AEI)
» profondita dellinterfaccia acqua dolce / acqua salmastra
* spessore complessivo saturato con acqua dolce
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-3 - sopache della parte di GRUPPO ACQUIFERD saturato con Scqua dolce
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Appennino
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Sezione parallela alla conoide del Reno
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- in corrispondenza dei campi pozzi
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Correlo le basi di AES e di AEI.
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La geologia mi dice che IMO affiora sul margine
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RISERVE IDRICHE SOTTERRANEE DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA

GRUPPO ACQUIFERO "A"

* spessore cumulativo del depositi porosi-permeabili (acquifero utile)
» aree di ricarica diretta potenziale (Gruppi Acquiferi "A" e 'B")

Riserve idriche
sotterranee
+ della Regione

—— Emilia-Romagna

Spessore cumulativo {in m) dei livelli porosi-permeabili
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/2 VIDEPI - Windows Internet Explorer fornito da Reg

Progetto ViDEPI
Livelli

Sismica riconoscitiva
V' ZonaB
NV ZonaC—
V' ZonaD
V' Zona E—
V' ZonaF
V' Zona G
Titoli minerari cessati
V' Zona Eni

v Permessidi
prospezione

V' Permessi diricerca

v Concessioni di
coltivazione

Pozzi

Linee sismiche acquisite
nei titoli minerari

Zone marine

Bacini geologici
Progetto CROP Atlas

Profili sismici a riflessione
della crosta italiana

Torna alla pagina precedente
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D}é’xg SIONOAAHE
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http://unmig.sviluppoeconomico.gov.it/videpi/videpi.asp =
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7"SISTEMA DI SPINTA

' manicotto

, PUNTA DI MISURA
= filtro poroso
| punta

Figura 1 — Schema di prova penetrometrica statica

http://www.geostru.com/download/Documenti/Geostru_B_Static.pdf

Prove Penetrometriche statiche (Cone penetration test CPT)

Alcuni richiami

La CPT consiste nell’infliggere nel terreno a velocita costante (2 cm/sec) una
punta conica d’acciaio di diametro di circa 35 mm misurando separatamente :
-la resistenza alla punta (gc o Rp) : lo sforzo necessario per la penetrazione
della punta, ovvero la forza che agisce verticalmente sul cono diviso l'area di
base del cono.

-la resistenza unitaria di attrito laterale locale (fs o Rl) : 'adesione terreno —
acciaio di un manicotto posto al di sopra della punta, ovvero la forza di attrito
necessaria per spingere il manicotto diviso la superficie laterale del manicotto.
- la pressione nei pori (U) : la pressione dell’acqua interstiziale presente nelle
vicinanza della punta durante la penetrazione, mediante un filtro poroso
posto sopra al cono della punta. E’ la somma della pressione idrostatica
preesistente alla penetrazione e le pressioni positive o negative prodotte dalla
compressione o dilatazione del terreno a causa della penetrazione (solo in
prove con piezocono CPTU)

qc, fs e U sono espresse generalmente in MPa o in Kg/cm2 (1 MPa circa 10 Kg/cm?2)

Nella CPT con punta meccanica la qc e la fs sono misurate ogni 20 cm, e la fs € misurata a 20 cm di
distanza dal punto in cui si misura la qc.

Nella CPT con punta elettrica (CPTE) la gc e la fs sono misurate ogni 2 cm, e la fs € misurata a 2 cm di
distanza dal punto in cui si misura la gc. Le CPTE sono quindi molto piu dettagliate e precise delle CPT.
La letture della pressione dei pori U, nelle CPTU, viene fatta ogni 2 cm.

(Cestari, Prove geotecniche in sito)




Classificazione dei terreni attraverso una CPT

Begemann (1965) considera il rapporto tra Rp (resistenza punta
gc) / Rl (resistenza laterale fs).

Rapporto Rp/RI Litologia
Rp/RI < 15 Argilla organica e torba
15 < Rp/RI < 30 Limo e/o argilla inorganica
30 < Rp/RI < 60 Limo sabbioso e sabbia limosa
Rp/RI > 60 Sabbie o sabbia piu ghiaia
1000 T T T T T T
800 - NOTE: 1. Se si verifica qualche sovrapposizione nelle =
600 - W suddivisioni solto indicate e’ preferibile )
X adottare le correlazioni locali,
9 2. Sviluppato dallo studio di Begemann {1965)
400 ’E e basato su correlazioni nei terreni della N
S S Florida nord e cenlrali
g 200 - & cg;nesr‘?la‘;a |
g. g LIMI E SABBIE
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iop-@ . /4  Trtrtea,
W <« @ 0 = 0wy TR
o« sk | Media | e, 4
6 I Laccuratezza dei valori der [T } . g
o Corsc ape s ineuie
R to dell ist primi decimetri (superficiali) Ve, I3 TERRgIUIE
apporto de e‘ res!s enze della prova Molto tenero " MISTI
Rf = 100 fs/qc & chiamato anche 2 : ! . ‘ : .
0 1 2 3 4 5 6 7

Friction ratio (Fr)
RAPPORTO DELLE RESISTENZE, R;=100 f,/q,
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str1 geotecnicy relativy alla preva CPIC)
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Prova penetrometrica con punta
elettrica e piezocono (CPTU)

: la pressione

la pressione nei pori (U)

e

)

dell’acqua interstiziale presente nelle vicinanza
E’ la somma della pressione idrostatica
preesistente alla penetrazione (linea fucsia

le pressioni positive o negative prodotte dalla
compressione o dilatazione del terreno a causa

della punta durante la penetrazione.

della penetrazione della punta

cptu 506 |
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Classificazione dei terreni attraverso una CPTU

diagramma di Robertson (1986)

gt = resistenza alla punta corretta

in base alla geometria della punta e
al valore della pressione interstiziale
U (solo con piezocono)

Cone resistance q, (MPa)

100F

10

0.1

Friction ratio (%)

Zome Sail Behavior Tipe
1 Semzitive fine graimed
2 Organic material
3 Clay
4 Silty Clay to elay
3 Clavey sily to silty elay
(1] Sandy silt to clavey silt
7 Silty zand to sandy silt
3 Sand to silty sand
o Sand
10 Gravelly sand to sand
11 Fery ztjff fine grained*
iz Sand to clayey sand*

* Ohvarconsolidated or cemented



qc (MPa) u (kPa) Rf (%)
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Fig. 5 - Profilo stratigrafico e caratteristiche geotecniche - Sito D. qe: resistenza alla punta; u0: pressione idrostatica; u2: Lo Presti et. Al, 2009

pressione dinamica dei pori; fs: attrito laterale locale; Rf: rapporto delle resistenze (fs/qc*100).



