Successione Post Evaporitica del Margine Padano — Adriatico

Formazione a Colombacci (messiniano sup)

Formazione delle Argille Azzurre - Argille e Marne di Riolo Terme (plioc. inf — pleist. inf)

Sabbie di Imola IMO (pleistocene medio)

Supersintema Emiliano-Romagnolo AES + AEI (pleistocene medio — olocene)

Piana intravalliva e margine appenninico

—  Depositi alluvionali Conoide alluvionale

Pianura alluvionale

Piana deltizia

——  Depositi deltizi e litorali
Fronte deltizia e piana di sabbia



la piana alluvionale
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la piana alluvionale

erosione

Amorosi
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Me = canali incassati (meandri)

misto

viminuzione di granulometria

e rapporto

carico di fondo
carico sospeso
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deltizio

Ricci Lucchi

deposito

1: argina
2: barra di meandro
3: ventaglio di rotta
4: piana inondabile
5: canale
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Argini e ventagli di rotta : la grande maggioranza dei depositi della pianura € costituita da depositi di tracimazione
fluviale che si formano durante le rotte, inondano la pianura portando su di essa del nuovo sedimento.

rotta torrente Samoggia nel 1966

/

foto lambertini . zenerigolo




12/11/1966 via cento s.giovanni persiceto
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| depositi di tracimazione fluviale costituiscono la gran parte della sedimentazione nella pianura.

| depositi di tracimazioni sono costituiti da alternanze, decimetriche e centimetriche di sedimenti di
diversa granulometria, sedimentati durante le esondazioni fluviali.

Nelle parti piu vicine al canale, la rotta rilascia le tessiture pit grossolane : principalmente
alternanze di sabbie, sabbie limose, limi sabbiosi e limi. Essi costituiscono i depositi di argine e
ventaglio di rotta. Nei canali di rotta, arealmente meno rappresentati rispetto alle tracimazioni,
troviamo i depositi piu grossolani (sabbie).

Nelle parti piu lontane rispetto al canale prevalgono le tessiture fini : principalmente alternanze di
limi e argille, a volte con sostanza organica. Essi costituiscono i depositi di piana inondabile.

Questa distribuzione di litologie generalmente influenza 'uso del suolo

Le parti piu vicine al canale sono quelle dove le rotte sono piu frequenti e quindi sono quelle
topograficamente piu rilevate. Al contrario quelle lontane dai canali sono le piu depresse.

Quindi dall’analisi morfologica € possibile avere informazioni sulla distribuzione delle tessiture e
degli ambienti sedimentari della pianura.

La cartografia dei depositi della pianura alluvionale viene fatta inizialmente attraverso I'analisi delle
immagini.
E’ utile anche I'analisi del microrilievo della carte topografiche

Questa analisi permette infatti di distinguere le parti rilevate (canali, paleo canali, argini) da quelle
depresse (piana inondabile).
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SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE (in AES AESgs AES7:, AEST)
DEPOSITI ALLUVIONALI

PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E|PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di canale fluviale

Ghiaie da fini a molto grossolane, con matrice sabbiosa e pil raramente argillosa, in strati a
base erosiva e gradazione posiliva, da spessi a mollo spessi, generaimente amalgamati,
massivi 0 a stratificazione obliqua concava. Lenti di limi e sabbie a stratificazione obliqua con-
cava e tabulare sono localmente presenti al tetto di sequenze positive a base ghiaiosa. For-
mano corpi compaositi a geometria nastriforme, tabulare-allungata e tabulare.

Sabbie e limi di canale, argine e rofta fluviale

Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
_____ presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
_____ mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,
e e tabulare {depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESg. Passano lateralmente e vertical-
FEEEm L mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratteristiche sequenze nega-
live e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nellarea di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-
bordinate rispetto al limo.

o — -

Limi e argille di piana inondabile

i Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
- — - mose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativarnente po-
[ co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESgg, li-
er. mi prevalenti {in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
= =~ cartografabili, riferibili al reticolo idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.
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diverso colore, diversa distribuzione e forma dei poderi agricoli
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Pianura modenese: strade sinuose (sul paleoalveo). Notare i ventagli di rotta e le tracce del canale
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Analisi della topografia

piana
inondabile
(alternanze di limi
e argille)

argine
(alternanza di sabbie e limi)

argine artificiale

argine naturale

~a

20

piana
inondabile 10
(alternanze di limi
e argille)

Qi complessi canali, argini, ventagli di rotta sono rilevati di alcuni metri rispetto alla

piana inondabile circostante
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I complessi canali, argini, ventagli di rotta sono rilevati di alcuni metri rispetto alla piana inondabile

circostante, anche nel caso di paleoalvei
4 »
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Analisi delle immagini :

L'analisi di tutte le foto satellitari storiche disponibili su google earth

Lanalisi di tutte le foto satellitari storiche disponibili su : http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-

banchedati/webgis-suoli

U importante studiare tutte le immagini disponibili e relative a periodi diversi e stagioni diverse.
O le immagini piu utili sono quelle in cui i campi non sono coperti da vegetazione, ovvero da agosto a novembre — dicembre.

Ancora meglio se in arati ed periodi siccitosi (estate 2003, estate 2007). Vediamo le tracce dei percorsi fluviali, le rotte, ...

U é possibile distinguere in prima approssimazione le diverse tessiture osservando la il diverso colore, la diversa forma e
distribuzione dei poderi agricoli ('appoderamento)

U a scala piu piccola (da piu lontano) alcune differenze si vedono meglio

U nelle immagini piu vecchie c’@ meno urbanizzazione e quindi il terreno é piu visibile

Nota : queste caratteristiche si osservano soprattutto in terreni molto recenti che mantengono le forme deposizionali (AES8a)

Analisi della cartografia storica : http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/webgis-

suoli

Analisi della topografia

U Le zone piu rilevate con forma convessa di dosso corrispondono al sistema deposizionale canale (alveo e paleoalveo) argine e

rotta fluviale, le zone piu basse e senza forme ben distinte corrispondono al sistema deposizionale piana inondabile


http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/webgis-suoli
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/webgis-suoli

Rilevamento di terreno

U caratterizzare le unita cartografate con I’'analisi delle immagini - verificare le osservazioni
fatte durante I’analisi delle immagini

U ricerca di scavi (cave, cantieri edili, incisioni nei corsi d’acqua)

[ realizzazione di trivellazioni manuali o scavi

U redazione di log stratigrafico su ogni affioramento o scavo

[ interviste ai contadini



SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE (in AES AESgs AES7:, AEST)
DEPOSITI ALLUVIONALI

PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di canale fluviale

Ghiaie da fini a molto grossolane, con matrice sabbiosa e pil raramente argillosa, in strati a
base erosiva e gradazione posiliva, da spessi a mollo spessi, generaimente amalgamati,
massivi 0 a stratificazione obliqua concava. Lenti di limi e sabbie a stratificazione obliqua con-
cava e tabulare sono localmente presenti al tetto di sequenze positive a base ghiaiosa. For-
mano corpi compaositi a geometria nastriforme, tabulare-allungata e tabulare.

Sabbie e limi di canale, argine e rofta fluviale
Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
_____ presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
_____ mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,
e e tabulare {depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESg. Passano lateralmente e vertical-
FEEEm L mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratteristiche sequenze nega-
live e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nellarea di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-
bordinate rispetto al limo.

o — -

Limi e argille di piana inondabile

i Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
- — - mose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativarnente po-
[ co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESgg, li-
er. mi prevalenti {in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
= =~ cartografabili, riferibili al reticolo idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.
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Depositi di canale:

sabbie e sabbie limose.

Le differenze di colore (diverso
stato di umidita — diversa
granulometria) individuano la
stratificazione inclinata di barra
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Depositi di canale:

sabbie e sabbie limose.

Le differenze di colore (diverso
stato di umidita — diversa
granulometria) individuano la
stratificazione inclinata di barra
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Depositi di canale :

sabbie e sabbie limose.
Sabbie sotto falda o bagnate
sono grigie

i buchi sono causati dall’
uscita di acqua e indicano
quindi litologie permeabili
(sabbie — sabbie limose)




Depositi di argine :
Sequenza F.U.

Osservare la rugosita (*):

la rugosita in un taglio fresco
generalmente indica la presenza di
sabbia. | depositi fini hanno il taglio piu
liscio

Per vedere meglio le tessiture nelle
carote si tagliano con un filo metallico
(ex corda di chitarra). Le tessiture fini
appaiono lisce.

Nota : quanto indicato come “limo”
contiene sempre una certa % di argilla
che puo anche predominare




(]
£ .
5
© W
o g
= C
n o
o =
QT
L O
awn




Depositi di argine :
Sequenza F.U.

colore diverso per
diverso stato di
umidita

Il grigio indica la
falda o la sua
vicinanza

e

ol T

T M M

Suu2™

Buchi per fuoriuscita
di acqua




Depositi di argine

rugosita

Il grigio indica la
falda o la sua
vicinanza
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SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE (in AES AESgs AES7:, AEST)
DEPOSITI ALLUVIONALI

PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di canale fluviale

Ghiaie da fini a molto grossolane, con matrice sabbiosa e pil raramente argillosa, in strati a
base erosiva e gradazione posiliva, da spessi a mollo spessi, generaimente amalgamati,
massivi 0 a stratificazione obliqua concava. Lenti di limi e sabbie a stratificazione obliqua con-
cava e tabulare sono localmente presenti al tetto di sequenze positive a base ghiaiosa. For-
mano corpi compaositi a geometria nastriforme, tabulare-allungata e tabulare.

Sabbie e limi di canale, argine e rotta fluviale

Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,
e tabulare {depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESg. Passano lateralmente e vertical-
mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratieristiche sequenze nega-
live e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nellarea di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-
bordinate rispetto al limo.

| Limi e argille di piana inondabile |
Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
mose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativarnente po-
co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESgg, li-
mi prevalenti {in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
cartografabili, riferibili al reticolo idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.
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Depositi di piana
Limi (*) con rare
intercalazioni piu
sabbiose.

(*) : quanto indicato
come “limo” contiene
sempre una certa % di
argilla che puo anche
predominare

rugosita




Depositi di piana

rugosita




Ricerca e analisi di indagini geognostiche esistenti

http://geo.regione.emilia-romagna.it/geocatalogo/
scarico le ubicazione delle prove geognostiche in formato shp file

C | ® geo.regione.emilia-romagna.it

g el g B L B

Acque sotterranee
Cartografia di base
Costa

Dissesto

Geologia

Cartografie
Geologia di sintesi
Paesaggio geologico
Patrimonio geologico
Servizi WMS

Sismica

Suoli

Uso del Suolo

UTMRER [Roma40] (EPSG:202003/5659) v

x: 662026.67 - y: 967235.73 Scala = 1:15.000
-~ W
| N &

Cartografie Catalogo SGSS o
Prove geognostiche ‘ ® ‘1‘ = ‘ x

Cartografie di base
| oS 4
M pBTR 2008 Ctr 5.000 &
© ortofoto 2011
® ortofoto 2008

® vappa & scarico ubicazioni
® rilievo
® nessuno

in formato shp
SN T

2



http://geo.regione.emilia-romagna.it/geocatalogo/

Q Senza titolo - ArcMap
File Edit Bookmarks
RE=Y " ) & - |[1:16.574
RR|QA M Q25 il = |-

View Insert  Selection Geoprocessing

=L

Customize

Windows Help

@ BEILNAES R

Editor - |

Pianta ~ Sezione~

J| Create New Feature
Archivio = j =

Table Of Contents 1 x

BERELIENE

= Prove_gecgnostiche

& <all other values>

TIPO_PROVA
afficrarnento naturale o scavo
array sismico
carotaggio continuo
rnisure di microtremore a stazione singola (H'
pOZZO pEr acqua
prova CPT con punta elettrica con piezocono
prova CPT con punta meccanica
prova CPTU con cono sismico (SCPTU)
prova DOWN HOLE
sondaggic a distruzione
= Ctr25.lyr

Walue
High: 0

o e & o 0 o e (e e

Low:0

-
it
£

L}

Fod.&
- _aé: di Sottu
r - = Eac =
Iie

I

j l—“lna‘t‘%f:[i_n"_n

Joe

| I .

/

lis

fff

&;
b

b

by
i ]
AL

pregolei\r. By
:-\5::'.‘-"-;-'-.--

a8

P

i
N
s

o

T a

o
it B
J_(l!"%(%:ﬁ_l_;rs a

e

-

. @’ s 1T
fa-FaEsering, /o

& [~ Marlan

o

e
N




6

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webqgis-banchedati/webqis
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http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/webgis-suoli
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. Classi tessiturali
Colore | Classe argilla % USDA

06 S.sFL_ | CER n.b. le ghiaie non sono rappresentate
e 7-18 FS,F.FL,L SF | VIL2,

1927 FL,F SMB
28-34 FLA, FA SMB.
35-39 FLA FA RNV
40-49 AL, A LBA1
50-59 AL A RSD
60-80 A BEG

Tabella 13. Classi di argilla utilizzate per rappresentare | dafi SACT

Tessitura Si riferisce alla distribuzione per classi di grandezza delle particelle elementari del suclo.
Deriva da misura mediante determinazione di laboratorio e/o da stima di campo.
Per le particelle elementari con dimensioni <2 mm si utilizzano le seguenti classi dimensionali:

| Classi dimensionali |

2-1 sabbia molto grossa
1-0,5 sabbia grossa
0,5-0,25 sabbia media
0,25-0,10 sabbia fine
0,10-0,05 sabbia molto fine
0,05-0,002 limo

=0,002 argilla

Le proporzioni relative tra le principali frazioni granulometriche del suolo {diametro =2 mm) vengono
descritte seconde i seguenti termini e con riferimente al diagramma qui riportato.

Diagramma riguardante le proporzioni relative tra le principali frazioni
granulometriche del suolo

Sabbie
GROSSOLANA GROSS0OLANA
Sabbie franche

Franca argillosa Franco {F)

. Franco limosao (FL)

Franca argillosa limo . Franco argilloso sabbiosa (FAS)
g . Franco argilloso (FA)

Argilla sabbiosa . Franco argil!oso limoso (FLA)
argilla limosa 10. Arg!lla s_abblosa (AS)

) 11. Argilla limosa {AL)
Argilla 12. Argilla (&)

Qarganico ORGANICO

Franco argillosa sabbiosa MODERATAMENTE FINE

L=l e B ) Y SR I S

Franco sabbioso ¥ A S
MODERATAMENTE GROSSOLANA
Franco sabbioso molto fine 1. zabhia (SD—ZOC'{J micron)
Fi .
e . Sabbie (5)
Franca limosa - Sabbie franche (SF)
Limo . Limo (LJ L
. Franchi sabbiosi (F3)




Classe argilla %

Classi tessiturali
USDA

0-6

5, 5F, L

7-18

FS F.FL L, SF

19-27

FL.F

28-34

FLA, FA

35-39

FLA, FA

40-49

AL A

50-59

AL A

60-80




dalla legenda del F221

Subsintema di Ravenna
Elemento sommitale di AES. Ghiaie, sabbie, limi ed argille di terrazze alluvionale, conoide allu-
vionale e piana alluvionale. Limite inferigre inconforme su AESy e sulle sottostanti unita marine.
Limite superiore coincidente col piano topografico e costituito da un suolo relativamente poco
evoluto, non calcareo, con fronte di alterazione compreso tra 0,5 e 1,5 m (Inceptisuclo) e con-
AESg tenente reperti archeologici di eta dal Neoclitico al Romano, oppure da un suclo poco evoluto,
calcareo (Entisuolo). La presenza di quest'ultimo identifica localmente ['Unita di Modena (AESss).
Spassore massimo: 20 m.
PLEISTOCENE SUP.-OLOCENE (12 ka - Auuale), definita su base radiometrica. Dove
l'unita di Modena non & presente, il tetto del Subsintema di Ravenna & datato su base archeo-
logica e radiometrica al pericdo romano.

Unita di Modena

Costituisce la parte sommitale di AESz. Comprende sabbie, argille, limi e, subordinatamente,

ghiaie di piana alluvionale. Limite inferiore inconforme, marcato da una superficie di erosione
AESgs fluviale lateralmente correlata a un suolo da decarbonatate a parzialmente carbonatato conte-

nente resti archeologici di etd dal Neolitico al Romano. Limite supericre coincidente ¢ol pianc

topografico e definito da un suolo calcareo di colore bruno olivastro e bruno grigiastro (2,5Y)

privo di reperti archeologici di etd romana o pil antichi. Spessore massimo: 5 m circa.

Eta post-romana (IV-VI sec. d.C. - Attuale), definita su base archeologica e radiometrica.

Subsintema di Villa Verucchio (AES;)

Prevalenti ghiaie e sabbie di terrazzo alluvionale e conoide alluvionale sormontate da limi e ar-
AES7, gille di piana incndabile efo eluvic-colluviali. Limite inferiore inconforme sulle sottostanti unita
marine. L'unita & suddivisa in Unita di Vignola (AESz») e Unita di Niviano (AESy;). Limite superiore
coincidente col piano topografico e costituito da un suolo evoluto (Alfisuolo), con fronte di alte-
razione potente sino a 2 m {Unitd di Vignola AES#) o a 5 m (Unita di Niviano AES7). Spessore
massimo in affioramento 20 m, nel sottosuolo della pianura 100 m.
PLEISTOCENE SUP. (125 -18ka).

AES7;
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dalla legenda del F221

Sabbie e limi di canale, argine e rofta fluviale

Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati melto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
_____ presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
e e mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,
————— e tabulare {depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESg. Passano lateralmente e vertical-
gl mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratieristiche sequenze nega-
live e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nellarea di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-
bordinate rispetto al limo.

Limi e argille di piana inondabile

S Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
- — — maose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativarmente po-
[ co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESgs, li-
Hpe- mi prevalenti (in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
== cartografabili, riferibili al reticole idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.

109



: %_f- = = S A

- —Rg/S. Gonaane’s — v

e ] '\\'\_; "_ N
0“-,;"‘ L_—f = , '
=

ik

7 -

i AL

- e i S o o P
f fePodereSeakclie

&
L




1

w-

10,

104

-

k‘ .("/ ;I

: oy e > 2
P - - .y
"J/ 7/.?0‘.{/‘./}%““{':!" :

-v— Paleosuolo

El Limite di unita
S§2  Sondaggio
- »19.76° Datazione radiometrica

7

e e R e R et ittt it R IR )

DI D/ B DI S AN . o - - - . - o

ESAGERAZIONE VERTICALE 50x

A7

Sabbia di canale fluviale

Argille organiche e torbe
di ambiente palustre
Depositi di tracimazione
fluviale indifferenziati



ncﬁ'*f}h.g- o 0 I8 ”,'"'é’i‘.'.':"-; PR, | SS
Vg = t,-y?. ‘.‘_._._.
AT ._‘A-m-.!.b R

-y - -‘—-v—--—.—

_.a..,...,-A...._._....\.'”

._‘-—p"J .—-—. /

_._.... ........
._._:,» _....\._..
"-""-"—3"-'

.-W“r.—w

‘-—-)d-—w"#‘ﬂ

[ o o o =

.—.—d.{-....._..j..a'd“w L |
. - '—n.
.-.%W.-..—: - o
--~---v/'f‘<—::-—1 7“;
l-.[—‘ o
1.‘,—.—?—.--4._- 5?‘
.""""N Mmtte‘_dﬂ’p"'
vo—— 'cq- .
§ 5 T - ...»--,.1&'—‘-
u‘a'lé\mr —-fp— -

..,.-.—-5_‘7-_-‘)}
2 S i SRS S R

._,tﬁm ,«.-u—,_._w...".
< Sl v by

DS aling ik, S IPRIR A AR

TSR
-;_" friet VAT "(L




4 —

|- indagine geognostica della Banca Datl RER

L  sondegoo progeto CARG
AL 5.9  Aamgiia L limo,S: sabbia, G: ghiala
v $UO0/0 NON CaiCcareo o scarsamente caicaeo
& reperto archeclogico B: bronzo, R: romano
a0 eth C in ann B.P non cal.
@ 2 B e viion Al

e - —

N -

o & s ot s e B § S LN

o e -
B - -
Y — — —

— "

- 7T

B

——

. ———— -

. ———

- -

- - - —— - ——

. —— -

. ——

S I — TR S >

Sy e ISR KSR, et~y ) TR

L s
.‘_h.uhuull 3!

b -

S e e e o N

S em st R ——

— e -

- e o T

— e - ———— o —

- |, o -,

,\

e 0 A

v

Scala orizzontale 1:50 000
0 500 1000 1500 00

ESAGERAZIOMNE VERTICALE 100







PIANA ALLUVIONALE ALLUVIAL PLAIN

Sabbie medie e fini in strati di spessore decimetrico passanti lateraimente ed intercalate a
sabbie fini e finissime limose, subordinatamente limi argillosi; localmente sabbie medie e
grossolane in corpi lenticolari e nastriformi. Depositi di canale e argine prossimale.

Al tetto suoli a diverso grado di evoluzione.

Medium and fine sand in beds tens of centimetres thick, changing laterally and/or intercalated to fine and ve-
ry fine silty sand, smaller amount of clayey silt; locally medium and coarse sand in lenticular, ribbon shaped
bodigs. Channel and proximal levee.

At the top, soils with various degree of evalution.

Limi sabbiosi, sabbie fini e finissime, argille limose e subordinatamente sabbie limoso-argillo-
se intercalate in strati di spessore decimetrico. Depositi di argine distale.

Al tetto suoli a diverso grado di evoluzione.

Sandy silt, fine and very fine sand, silty clay and smaller amounts of silty-clayey sand intercalated in beds
tens of centimetres thick. Distal levee deposits.

At the top, soils with various degree of evolution.

Sabbie medie e fini, limi e argille limose intercalati in strati di spessore decimetrico; local-
mente sabbie medie e grossolane in corpi lenticolari e nastriformi. Depositi di canale e argi-
ne indifferenziati.

Al tetto suoli a diverso grado di evoluzione.

Medium and fine sand, silt and silty clay intercalated in beds tens of centimeters thick; locally medium and
coarse sand in lenticular and ribbon shaped bodies. Channe! and undifferentiated levee deposits.

At the top soils with vanous degree of evolution.

Limi argillosi e limi sabbiosi, subordinatamente sabbie fini e finissime, in strati di spessore
decimetrico; locaimente sabbie in corpi lenticolari e nastriformi. Depositi di canale e argine
indifferenziati.

Al tetto suoli a diverso grado di evoluzione.

Clayey silt and sandy sit, smaller amounts of fine and very fine sand, in beds teng of centimeters thick; local-

ly sand in lenticular and nbbon-shaped bodies. Channel and undifierentiated levee deposits.
At the top soils of various degree of evolution.

Argille limose, argille e limi argillosi laminati, localmente concentrazioni di materiali organici

parzialmente decomposti. Area interfluviale = depositi di palude.
Silty clay, clay and laminated clayey silt, locally concentrations of partially decomposed organic matter. Back-
swamp 0eposits.

Sabbie medie e grossolane subordinatamente ghiaie e ghiaie sabbiose, limi e limi sabbiosi in
strati di spessore decimetrico. Depositi di piana a meandri.

Al tetto suoli a diverso grado di evoluzione.

Medium and coarse sand, to a lesser extent gravel and sandy gravel, smaller amounts of silt and sandy silt
in bed tens of centimeters thinck. Meander belt deposits.

Al the top, sails of various degree of evolution.
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Il sistema deltizio

Delta attuale del Po

Br = canali divaganti (intrecciati)
Me = canali incassati (meandri)
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Delta attuale e delta abbandonato. La rotta di Ficarolo, 1150 d.C. imposta I'apparato deltizio attuale, che &
avanzato con una velocita media di 20 metri all’anno
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DEPOSITI DELTIZI E LITORALI DELTAIC AND LITTORAL DEPOSITS

PIANA DELTIZIA DELTA PLAIN

Sabbie da medie a fini in strati di spessore decimetrico passanti lateralmente ed intercalate a
sabbie fini e finissime limose, localmente sabbie grossolane in corpi lenticolari e nastriformi.

Depositi di canale distributore e di argine.

Medium to fine sand in beds tens of centimeters thinck, changing iaterally and intercalated to fine and
very fine silty sand, locally coarse sand in lenticular and ribbon shaged bodies. Distributory channel and
levee deposits.

Limi e limi argillosi intercalati in strati decimetrici, localmente livelli organici parziaimente de-

composti. Depositi di palude.
Sitt and cavyey silt intercalated in layers tens of centimetres thinck, locally partially decomposed organic
layers. Backswamp deposits.

Argille limose, limi e sabbie finissime in strati decimetrici intercalati a livelli torbosi e/o a so-
stanza o-ganica parziamente decomposta, localmente gusci di molluschi, sabbie fini e finis-

sime limose in sottili corpi nastriformi. Depositi di baia interdistrbutrice.
Silty clay, silt and very fine sand in beds tens of centimetres thick with peat layers and/or layers of partially
decomposed organic matter, locally moliusc shells, fine and very fine sifty sand in thin ribbon-shaped bodies.

PIANA DI SABBIA E FRONTE DELTIZIA SAND PLAIN AND DELTAIC FRONT

Sabbie medie e fini con intercalati livelli decimetrici di gusci di molluschi, subordinatamente |i-
velli di limi sabbiosi e di sostanza organica parzialmente decomposta. Depositi di corcone li-

torale e dune eoliche.
Medium and fine sand intercalated with mollusc shells fayers tens of centimeters thick, sandy siit layers and
partially decomposed organic matter are less common. Beach ridge and eoiic dune deposits.

Limi, sabbie e sabbie fini, livelli decimetrici di sostanza organica decomposta, intercalati a
sabbie fni e a limi argillosi; saltuariamente intercalazioni di livelli torbosi e di gusci di mollu-

schi, localmente sabbie fini. Depositi di palude salmastra.
Silt, sand and fine sand, layers tens of centimeters thinck of decomposed organic matter, intercalated with fine
sand and zlayey sitt; rare interbeddings of peaty layers and mollusc shells, locally fine sand. Marsh depcsits.
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Depositi di baia limi, argille con sostanza organica e torbe
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1, 2: cordonl litorali pre-etruschi
3, 4: cordoni etruschi
: cordone romano, inizio era volgare |
: cordone del 1200 circa
: cordone del 1600 circa
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Cordone piu antico Area interdunare
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DEPOSITI ALLUVIONALI

CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di riempimento di canale fluviale
(Ghizie da grosscolane a fini con matrice sabbiosa o, pil raramente, argillosa, in strati da spessi a molto spessi,
generalmente amalgamati. Depositi di iempimento di canale fluviale.

Sabbie di riempimento di canale e di rotta fluviale
Sabbie gradate da medio-grossolane anche con ciottoll, a fini e finissime con passaggio graduale a limi ed argile,
Strati da spessi a molto spessi, spesso amalgamati, Depositi di riempimento d canale e di rotta fluviale.

Alternanze di sabbie e limi di argine, canale e rotta fluviale
Alternanze di sabbie fini e finissime, spesso limose, in strati da sottill a spessi, e Imi, limi sabbiosi e Imi argilosi, in
strati da molto sottili a medi, Depositi di argine, canale e rotta fluviale.

Argille e limi di piana inondabile
Argille & limi in strati medi & spessi con rare intercalazioni o limi sabbios! & sabbie Imose in strati da mokio sottili a
medi, Presenti anche livelli di argille organiche, Depositi d piana inondabile,

Alternanze di sabbie, limi ed argille di tracimazione fluviale indifferenziata

Allernanze di sabbie fini e finissime, imi ed argille in strati da molto sottili & spessi. Depositi di tracimazione fluviale
non differenziati a causa dei processi di erosione, bioturbazione e pedogenesi che hanno modificato le tessiture e
le forme originarie e non hanno consentito di distinguere | depositi di argine da quelli di piana inondabile.

F.240



DEFPOSITI DELTIZIL, LITORALI E MARINI

FRONTE DELTIZIA E PIANA DI SABBIA

Sabbie di cordone litorale
Sabbie da finissime a grossolane, ben cernite, con abbondanti bioclast di molluschi, in strati da sottili a medi, ma
spesso amalgamati, localmente alternate a limi sabbiosi, Depositi di cordene litorale

Ghiaie di cordone litorale

Ghizie e ghigie sabbiose, fini @ medie con ciottoll appiattiti @ ben classati e mairice sabbiosa, talora prevalente.,
Sono inclusi bioclasti di molluschi, Strati med & spessi, talora amalgamati o alternati a strati di sabbie medie &
grossolane, Depositi di spiaggia ghiaiosa, costituiscono una litofacies particolare dei depositi di cordone litorale

Argille e limi con sostanza organica di palude-laguna

Argille e limi variamente arricchiti in sostanza organica indecomposta in strati da sottilissimi a medi (raramente
spessi) alternati ad argille, Imi e, raramente, Iimi sabbicsi, in cui la sostanza organica & subordinata od assente.
Frequenti resti conchigliari marini o salmastri sia interi che in frammenti, Depositi di palude e/c laguna; in
affioramento sono riferibill a depositi di retrocordane,

PRODELTA E TRANSIZIONE ALLA PIATTAFORMA

Argille e limi ricchi di materiale conchigliare, con intercalazioni di sabbie fin e finissime in strati molio sottili e sottili,
Affiorano sclo nel settore a mare.

F.240
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SUCCESSIONE POST-EVAPORITICA DEL MARGINE PADANO-ADRIATICO

SINTEMA EMILIANO=ROMAGNOLO SUPERIORE (AES)

AES

AESg,

Sintema parzialmente suddiviso in subsinterni (AESg, AES7 ed AESg) corispondenti, ciascuno, a cicl trasgressivo-
regressivi, In affioramento & presente solo 'unita AES,

Spessore massimo circa 300 m.

PLEISTOCENE MEDIO — OLOCENE

Subsintema di Ravenna

Argille, limi ed alternanze limoso-sabbiose di tracimazione fluviale (piana inondabie, argine, e tracimazioni
indifferenziate) bruni e giallastr riferibill ad una piana alluvionale drenata con suol al tetto, Le ghiaie e le sabbie di
canale fluvigle sono presenti solo nel settori meridionall e sempre confinate entro le scarpate di terrazzo. Mel
settore orientale depositi di piana di sabbia costituiti da cordoni litorali anche ghisiosi associati a sottili depositi
argillosi di laguna di retrocordone.

Limite superiore coincidente con il piano topografico, dato da sucl varizbilll da non calcarei a calcarei. | suoli non
calcarei e scarsamente calcarei hanno, al tetio, colore bruno scuro e brune scuro gialastro, spessore del'orizzonte
decarbonatato da 0,5 ad 1 m e contengono reperti archeclogic! di eta dal Bronzo al Romanao, | suoli calcarel ap-
partengono all'unita’ AES8a. Limite inferora sempre sepolto dato dal contatio natto tra | depositi fini, scur, di piana
non drenata, paluds, laguna e barriera trasgressiva, ala base del'unita, con i depositi grossolani di canale e argine
fluviale al tetto di AES;,

Subsinterna contenente un'unitd di rango gerarchico inferiore (AESgs) che, dove presente, ne costituisce 1 tetto
stratigrafico.

Spessore massimo di 25-28 metri.

PLEISTOCENE SUP.-OLOCENE (c.a. 14.000 anni BP non cal. - attuale).

Unita’ di Modena

Mell alia pianura, lungo i fiumi principali, ghiaie e sabbie di canale luviale organizzate in un unice ordine di terrazzo.
MNellz pianura alluvionale alternanze di sabbie, limi ed argile di tracimazione fluviale distinti in depositi di argine e
depositi di piana inondakbile. Nella costa e nel Mare Adriatico sabbie di cordone litorale e di fronte deltizia passanti
ad arglle e Imi di prodeta e o transizione alla piattaforma. Localments, fra | cordoni, sono presenti argile
organiche di laguna di retrocordone, Prasenti rar depositi di spiaggia ghigiosa lungo 1 limite SO del cordone pid
interno.

Limite superiore sempre affiorante e coincidente con il piane topografico dato da un sucle calcareo di colore bruno
olivastro o bruno grigiastro al tetto, privo di reperti archeclogici romani, o pil antichi, non rimaneggiati e
caratterizzalo da una buocna preservazione delle forme deposizionali criginarie. Limite inferiore dato, nell'alta
pianura, da una superficie di erosione fluviale lungo i corsi d'acqua principali; nella restante pianura alluvionale dal
contatio delle tracimazioni fluviali sul suclo non calcareo (0 scarsamente calcaren) di epoca romana (o pid antica);
nela costa dalla base erosiva discordante di cordoni litorali e fronti deliizie sabbiose che tagliano | cordoni ghiaiosi
di AESs.

Spessore di pochi metri che, lbcalments, raggiunge 10 m,

FOST-ROMANA (IV-VI sec, d.C. - Attualz), F24O
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DEPOSITI ALLUVIONALI

PIANA ALLUVIONALE

Sabbie medie, fini e finissime, localmente limose, in strati da sottili a molto spessi, alternate
a limi, imi sabbiosi e sutordinatamente limi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Sabbie
grossolane sono presenti localmente alla base di sequenze positive (FU). Depositi di canale,
argine e rofta fluviale. Formano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nas:riforme,
con spessore massimo di 5,5 metri. Passano lateraimente e verticalmente a depositi di piana
2 inondabile e bacino interfluviale, definendo caratteristiche sequenze negative (CU) e negativo-
— polsitive (CU -FU); localmente sono sovrapposti a depositi di cordone litorale e di palude
salmastra.

Argile limose , argille e limi argillosi, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie limose
| in strati da molto sottili a medi. Depositi di piana inondabile. Formano corpi sedimentari a
o geometria lanticolare, tabulare e nastriforme, con spessore massimo di 5,5 metri. Passano
== lateralmente e verticalmente a depositi alluviona i di carale, argine e rotta fluvale; localmente
sono sovrapposti & depositi di palude salmastra.

DEPOSITI DELTIZI E LITORALI

PIANA DELTIZIA
Sabbie fini e finissime in strati da sottili a spessi, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente
limi argillosi, in strati molto sottili e sottiii. Depositi di canale distributore, argine e rotta.
Formano corpi sedimentari a geometria preva'2ntemente nastriforme, con spessore massime
di 3,5 metri. Passano laterzimente e verticalmerte a depositi di palude salmastra e laguna
(area nterdistributrice) e di piana inondabile.

Seietar Argille limose , argille e limi argillosi ricchi in sostanza organica, intercalati ad argille jorbose
AT e torba, in strati da sottili a spessi. Depositi di palude salmastra e laguna {area interdistributrice).
- - - Formano corpi sedimentari a geometria Iznticolare o tabulare, con spessore massimo di 4
o metlri.Passano lateraimente e verticalmente a depositi di canale distributore.




FRONTE DELTIZIA E PIANA DI SABBIA
Sabbie prevalentemente fini @ medie, subordinatamente finissime, con abbondanti bioclasti

e biosomi di molluschi, in strati da sottii a medi, gensralmente amalgamati, localmente
alternate a limi sabktiosi. Depositi di cordone litarale (spiaggia e duna eolica). Formano un
corpo sedimentario complesso a geometria cuneiforme, con spessore massimo di circa 15
metri 2 tendenza granulometrica negativa. Farno transizione laterale e verso il basso a
depositi di prodelta e transizione alla piattaforma. Lataralmente e verso |'glto passano a
depositi lagunari e ci palude salmastra. Sono localmente sormontati da depositi all.vionali.

Argille limose, argille, torbe e limi argillosi, in streti da molto sottili a medi, alternati a sabbie
finissime e fini ricche in materiale conch gliare Idepos ti di washover), in st-ati da sottili a
spess'. Depositi di palude salmastra e laguna (retrocordone). Formano corpi sedimentari &
geometria prevalentemenie nastriforme, con spessose massimo di 2,5 metri. Passano
lateralmente = versa il basso a deoositi di cordcne litorale. In prossimita del 'area portuale
sono presenti accumuli di sabbie l2gati ad attivita antrodica.

PRODELTA E TRANSIZIONE ALLA PIATTAFORMA
Argilie limose , argille e limi argillosi ricchi in materiale conchigliare, con intercalazioni di
sabbie finisime e limose ir strati molto sottili e sottili, Formano un corpo sedimentario a
geometria cuneiforme, con spessare massimo di 19 metri. Passano lateralmente verso terra

a depositi di cordone litorale. Verso il basso fanno transizione a depositi frrasgressivi di
harriara litorala




