Successione Post Evaporitica del Margine Padano — Adriatico

Formazione a Colombacci (messiniano sup)

Formazione delle Argille Azzurre - Argille e Marne di Riolo Terme (plioc. inf — pleist. inf)

Sabbie di Imola IMO (pleistocene medio)

Supersintema Emiliano-Romagnolo AES + AEI (pleistocene medio — olocene)

Piana intravalliva e margine appenninico

—  Depositi alluvionali Conoide alluvionale

Pianura alluvionale

Piana deltizia

——  Depositi deltizi e litorali
Fronte deltizia e piana di sabbia
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Tipico suolo al tetto di AES 6 nella zona di conoide: suolo molto evoluto, colore bruno rossastro per uno
spessore di diversi metri, ciottoli molto alterati fino alla disgregazione.
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A volte la porzione fine sovrastante le ghiaie di AES 6 e interessata da un suolo argilloso molto evoluto di
colore giallastro che contiene grosse concrezioni di carbonato di calcio.
Questo stesso suolo si trova anche al tetto di AES indifferenziato, AES 5 e AES4




suolo al tetto di AES 7 nella zona di conoide: suolo molto evoluto, colore bruno rossastro per uno spessore
di non oltre un metro
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suolo al tetto di AES 7 visibile in aratura in zona di conoide




suolo al tetto di AES 7 nella zona di conoide il colore bruno rossastro a volte si percepisce anche nelle
Immagini
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SUCCESSIONE POST-EVAPORITICA DEL MARGINE

PADANO-ADRIATICO

SUPERSINTEMA EMILIANO-ROMAGNOLO
Depositi alluvionali e deltizi organizzati in successioni cicliche di vario ordine gerarchico. Limi-
te inferiore inconforme, non affiorante, sulle Sabbie di Imola (IMJ). Limite superiore coincidente
col piano topografico. Comprende il Sintema Emiliano-Romagnelo Inferiore (AEl) e il Sintema
Emiliano-Romagnolo Superiore (AES). Spessore massimo: circa 470 m nel sottosuclo.
PLEISTOCENE MEDIO-OLOCENE; (~ 700.000 anni BP - Attuale).

SINTEMA EMILIANO-ROMAGNOLO SUPERIORE

Ghiaie, sabbie, limi ed argille di terrazzo alluvionale, conoide alluvionale e piana alluvionale.
L'unita & parzialmente suddivisa in subsintemi (AESs, AES7, AESs ed AESs). Ogni subsintemna ¢ li-
mitato in affioramento da una scarpata di tarrazzo fluviale, lateralmente cormrelata a paleosuoli
sviluppati al tetto di depositi di terrazzo. | depositi prevalentemente fini di piana alluvionale
presenti in alcum setton del margine appenninico non sono differenziab in subsintemi. Limite
inferiore inconforme sulle sottostanti unitd marine. Limite superiore coincidente col piano to-
pografico. Spessore massimao in affioramento di alcune decine di meiri.

PLEISTOCENE MEDIO-OLOCENE {~ 400.000 anni BP - Attuale)

Subsintema di Ravenna

Elemento sommitale di AES. Ghiaie, sabbie, limi ed argille di terrazzo alluvienale, coneide allu-
vionale e piana alluvionale. Limite infericre inconforme su AES; e sulle sottostanti unita marine.
Limite superiore coincidente col piano topografico e costiluito da un suolo relativamente poco
evoluto, non calcareo, con fronte di alierazione compreso tra 0,5 8 1,5 m {Inceptisuoclo) e con-
tenente reperti archeclogici di eta dal Neolitico al Romano, oppure da un suclo poco evoluto,
calcareo (Entisuolo). La presenza di quest'ultimo identifica localmente 'Unita di Modena (AESgs).
Spessore massimo: 20 m.

PLEISTOCENE SUP.-OLOCENE {12 ka - Auuale), deliniiy su base radiometrica. Dove
lunita di Modena non & presente, il tetio del Subsintema di Ravenna & datato su base archeo-
logica e radiometrica al periodo romano.

Unita di Modena

Costituisce la parte sommitale di AESg. Comprende sabbie, argille, limi e, subordinatamente,
ghiaie di piana alluvionale. Limite inferiore inconforme, marcato da una superficie di erosione
fluviale lateralmente correlata a un suolo da decarbonatato a parziaimente carbonatato conte-
nente resti archeologici di eta dal Neaolitico al Romano. Limite superiore coincidente col piano
topografico e definito da un suolo calcareo di colore bruno olivastro e bruno grigiastro (2,5Y)
privo di reperti archeologici di et romana o pid antichi. Spessore massimo: 5 m circa.

Eta post-romana (IV-VI see. d.C. - Attuale)}, definita su base archeologica e radiometrica.
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Subsinterna di Villa Verucchio (AES;)

Prevalenti ghiaie e sabbie di terrazzo alluvionale e conoide alluvionale sormontate da limi e ar-
gille di piana inondabile e/o eluvio-colluviali. Limite inferiore inconforme sulle sottostanti unita
marine. L'unita & suddivisa in Unita di Vignola (AESp) e Unita di Niviano (AES7,). Limite superiore
coincidente col pianc topografico e costituito da un suolo evoluto (Alfisuolo), con fronle di alte-
razione potente sino a 2 m {Unita di Vignola AES7,) © & 5 m (Unita di Niviano AESyl). Spessore
massimo in affioramento 20 m, nel sottosuclo della pianura 100 m.

PLEISTOCENE SUP. (125 -18ka).

Subsintema di Bazzano

Ghiaie prevalenti passanti a sabbie di terrazzo alluvionale e conoide alluvionale sormontate da
limi e argille di piana inondabile efo eluvio-colluviali. Limite inferiore inconforme sulle sotto-
stanti unita marine. Limite superiore coincidente col piano topografico e caratterizzato da un
fronte di alterazione potente sino a 5 m, costituito da un suolo eveluto (Alfisucio) in aree di co-
noide alluvionale e da un suolo relativarnente meno evoluto (Inceptisuclo) nei settori intravalli-
vi. Gpesaore masaimo in affioramento 30 m, nel sottosuclo della pianura 00 m.
PLEISTOCENE MEDIO

Subsintema di Torre Stagni

Ghiaie prevalenti passanti sebbie di terrazzo alluvionale sormontate da limi e argille eluvio-col-
luviali. Limite inferiore inconforme sulle sottostanti unitd marine. Limite superiore coincidente
col piano topografico e caratterizzato da un fronte di alterazione potente sino a 5 m, costituito
da uno o pil suali molto evoluti (Alfisuclo). Limite superiore inconforme con AESg. Spessore
massima in affioramento 10 m, nel sottosuolo della pianura 80 m.

PLEISTOCENE MEDIO per posizione stratigrafica.

SABBIE DI IMOLA

Sabbie giallastre fini e finissime, subordinatamente medie e grossolane, in strati generalmente
amalgamati, con rare intercalazioni pelitiche discontinue, di spessore centimetrico e decime-
trico, e rari livelll centimetrici di ciottoli. Si interdigitano sabbie fini e medie, intercalate a ghiaie
di spessore generalmente decimetrico, che localmente costituiscono corpi lenticolar spessi
alcuni metri. Ambiente deposizionale costiero (spiaggia e delta-conoide). Spessore massimo
di guasi 50 m. Contatto basale erosivo e discordante, contatto di tetto erosivo e discordants.
PLEISTIW'ENE INF. E MEDID
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SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE (in AES AESgs AES7:, AEST)
DEPOSITI ALLUVIONALI

PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di canale fluviale

Ghiaie da fini a molto grossolane, con matrice sabbiosa e pil raramente argillosa, in strati a
base erosiva e gradazione posiliva, da spessi a mollo spessi, generaimente amalgamati,
massivi 0 a stratificazione obliqua concava. Lenti di limi e sabbie a stratificazione obliqua con-
cava e tabulare sono localmente presenti al tetto di sequenze positive a base ghiaiosa. For-
mano corpi compaositi a geometria nastriforme, tabulare-allungata e tabulare.

Sabbie e limi di canale, argine e rotta fluviale

Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,
e tabulare {depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESg. Passano lateralmente e vertical-
mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratieristiche sequenze nega-
live e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nellarea di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-
bordinate rispetto al limo.

Limi e argille di piana inondabile

Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
mose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativarnente po-
co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESgg, li-
mi prevalenti {in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
cartografabili, riferibili al reticolo idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.
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le conoidi : depositi grossolani prevalentemente ghiaiosi allo sbocco dalle valli. Rispetto ai terrazzi aumento lo spessore delle ghiaie.

dal punto di vista cartografico per individuare le conoidi dobbiamo raggruppare la zona di affioramento (o sub affioramento) delle ghiaie
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morfologia del corso
a canali intrecciati (Ricci Lucchi, modificato)

Br = canali divaganti (intrecciati)
Me = canali incassati (meandri)

piana
costiera

Braelat xon Ce W e —= < L.m.
A N AL
misto S ST
diminuzione di granulometria M

- sistema
carico di fondo  F deltizio
carico sospeso S

e rapporto

1 6 7

6

8 alluviurr3 piu antico; 2. argine naturale; 3. barra: di centro-canale o laterale _ _
3. sommita di barra: cordoni e solchi; 4. piana inondabile (bacino di piena) —— stagni: 5. lingua o 0
ventaglio di rotta; 6. pavimento residuale o fondo canale (lag). riempimento di canali morti(7). '




Ricci Lucchi

Migrazione laterale di un fiume intrecciato - prisma alluvionale.
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Rilevamento geologico in conoide (obiettivo individuare le ghiaie e raggrupparne I’areale di affioramento )

analisi delle immagini
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Tracce di corso a canali intrecciati. Le ghiaie appaiono come tratti piu chiari (*)
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Fiume Reno (Bé,logr.i"a) imm_'aginé 2011 AA
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Castel dei Britti (torrente Idice)
Notare le zone piu chiare
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La parte chiara dellimmagine corrisponde a ghiaie




Fiume Marecchia (Rimini)

Modifica in Google Map Maker  Segnala
[ 2y







Modifica in Google Map Ma
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. Tracce di percorsi fluviali



Analisi delle immaagini

U la presenza di ghiaie (aff o sub aff) e indicata dalle tracce dei canali e dalle aree piu
chiare (non é detto che altrove non ci siano !l!)

O importante studiare tutte le immagini disponibili (satellite, foto aeree) e relative a
periodi diversi e stagioni diverse

Q le immagini piu utili sono quelle in cui i campi non sono coperti da vegetazione, e
possibilmente arati, ovvero da agosto a novembre —dicembre

O nelle immagini piu vecchie c’@ meno urbanizzazione e quindi il terreno é piu visibile

O in alcuni casi € anche possibile avere informazioni sul tipo di suolo presente

42



Rilevamento di terreno

O verificare le osservazioni fatte durante I'analisi delle immagini

O ricerca di scavi (cave, cantieri edili, incisioni nei corsi d’acqua)

O realizzazione di trivellazioni manuali o scavi

 interviste ai contadini

43



Rilevamento geologico di terreno




Ricerca di “affioramenti”
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Gh “sub” affioranti” (sotto 1 - 2 metri circa)
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Cava San Luca Conoide del Fiume Reno (Bo)
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Cava San Luca Conoide del Fiume Reno (Bo)
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Descrizione degli affioramenti a fine del rilevamento
Log stratigrafici

= spessore intervallo ghiaioso

= ciottoli : diametro massimo, modale, matrice, litologie prevalenti, tipo e abbondanza
della matrice

= geometrie della stratificazione (se visibili)

= presenza e caratteristiche di eventuali orizzonti non ghiaiosi

» spessore della copertura fine

» spessore e descrizione tessiturale (litologica) dei singoli strati
= geometrie della stratificazione (se visibili)

= suoli : descrizione del profilo di alterazione (colore, decarbonatazione, spessore
degli orizzonti)

53









ghiaie sub affioranti




Rilevamento con trivelle manuali (le trivelle non attraversano le ghiaie), realizzazione di scavi o di
sondaggi




Ricerca e analisi di indagini geognostiche esistenti

[ /] servizio geologico Cartografia Geologica della
A sismico e dei suoli

Regione Emilia-Romagna

7R

7-(:_3\ ? :
i 5 TIPO_PROVA

. affioramento naturale o scavo

M carotaggio continuo

*  pozzo per acqua

2 [ prova CPT con punta elettrica

% | prova CPT con punta elettrica con piezocono
]

DA< ) SEGNALA prova CPT con punta meccanica

—/ DISSERVIZIO

prova dilatometrica

<>
O  sondaggio a distruzione

A sondaggio elettrico verticale

+ trivellata manuale

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/webgis 58



stratlgrafla pozzo per acqua -

I3
1

K

A e O LV L j
S ‘ﬂéflj ] ”
AR ___M— ED  ALTRI — .
rogidente 8 _ BOLOGNA 1n Via J.g Ga CARDUCCI 48
-ferfors d'lﬁpe ‘domestico e

Trazicne S. Cristoforg localitd _

=i del pozEo:
avanpozzo (si o no) si
@ interno tubi =m, 209

—profonditd mb,_ 80,00

—Caratteristiche del gruppo

motore pompa:s
1ivello statico mt.

22,00

tipo della penpa EPSOM KLEIN

-prevalenza della pompa mt,
tipa del motore elettrd

~potenza. in n._.t'h .~.,{
ﬂugarficia irrigzata:

ha. 14,00

.'J-,—';m

—Tortata E . _800/1000

are ca.

—Pzobisomno (civile, industeiale,

___—-;
zcot cn*co}

_u-—-—"—'-'-'d-—
1t/;ad:. WO .o - otOBHAL

‘T—_E'ﬁiﬂ

i
flpam i
. - !
1 || =|- [ l i
1 II } |
e |

Ta Ditta sottoscritta afferme,

s

Valletta' P. 26

Luglioc 976 |

Haop,.i® 12

pazzo ad uso 4 :1sigl=i:nn in Cu:ane ﬂl QZZANO EMILIA

STRATTGRAFIA

EEATE DEL TERRENO

Tadicdare la natura dei

ferreni
g le FALDE ACQUIFERE ATTRAVERSA=
TE,Specificando-se il tubo & Te-

nestrate in corrispondcenza

"2 met.

—da mb, 15,00 4 pg,- 19,00
Ghiaia=f. acquifera - femestratol
~da mt,__ 27,00 a2 mb. 38,50

; idem : .

—da mt. . g3.00 =2 mbk. s 50
ideme -~ .t -
~da mt.__g3,po_ a mbi__74 80
idem. )

~da mt. - amb,

—da mt. a mE.

—da mb.__ . a mt,

—-da mt, ) :a.'_mt'.

—da mt.

non indicate sono ar:dn.lla non

acquifera ..

che 1a presente dichisrazione & completz e veriiiera :

‘sotto la propria responszbilitd,

a -

stratigrafia carotaggio |34

b _Bticogq
& @@ @@” COOPERATIVA .
FER LINTERYENTO
e g p SCRL o1 renmiToRIO SONDAGGIO N
patiesis Ugo Bensl,l 40137 Bswgns tel (081l 387088
COMMITTENTE: OPERA PIA DEI POVERI VERGOGNDSI DI BOLOGNA 1-“
| LOCALITA T FONDO CAMPANA I* f
CAMTIERE: ZZ‘J-L‘PQA.E
Quots Inizialei L.m.fg Data: 19 /08,813
El Pﬂa::’ﬂnltl.' Cotenns .
{-‘ , [T Dewbrizions dei terrent ¥ (Oessrvazioni
£ : (Prograsa. | Pacnsi ’ £
3 LT
'? .
13 Argilla giallastra limosa con stea-
E ti sabbiosi alla fine
242.40 [ 2.40
E Ghiaia in amtrice argilloso-sabbio-
43,30 [4.30 sa
5 Alternanze di limi argillesi con
E argille limose di celere grigio
"3 AZZULTO
rE
l_
'_
O
1g.50 |7.20 - R —
144 .00 | 0.50 Livelletto sabbioso
454.80 | 0.80 Ghiaia fine in matrice argillosa
n2- .
4 Argilla limosa bruno-giallastra
13 '
14250 |11.70
e
ks., Ghiaietto fine con melta matrice
E limose-argillosa .
“.-
44.50 | 5.00
VE
‘—
3 Argilla limosa
LE Riansrasione S8l
10.00 |3.50 hf_'_";wﬂ




Metodi di datazione :

Diretta :

C14 su sostanza organica. Permette di datare fino a 40.000 anni circa

Si datano legni, sedimenti scuri per presenza di sostanza organica diffusa, suoli,
torbe, frustoli carboniosi, conchiglie.

Con i metodi piu recenti (AMS) e sufficiente pochissimo materiale (3 — 5 gr di
sedimento scuro o suolo, poche frazioni di grammo per legni, torbe, frustoli e
conchiglie). Le datazioni costano ciascuna alcune centinaia di euro.

Indiretta :
Profilo di alterazione dei suoli

Reperti archeologici (dai reperti romani alle industrie del paleolitico inferiore)

60



Selci scheggiate del paleolitico inferiore (bifacciali)
alcune centinaia di migliaia di anni




Fig.9 - Ubicazione dei dati archeologici nell’area del Foglio 221 - Bologna. Blu: da tardo anticoa — *
medievale, rosso. da romano a tardo antico, verde: da mesolitico ad eta del ferro; giallo: paleolitico '/'}~'¢
inferiore.
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cartografia delle zone dove sono state individuate le ghiaie, attraverso I’analisi di immagini, il rilevamento, le |
interviste, lo studio delle indagini geognostiche recuperate (GH in AES7b, AES8, AES8a)
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La morfologia di “conoide”
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