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anusia hidup di atas
muka bumi yang
dipengaruhi tarikan
graviti. Namun, pernahkah
kita terfikir untuk melihat
kesan tanpa graviti?
Manusia ke angkasa lepas
atau ke persekitaran mikro-
graviti kerana hendak lihat
dan kaji fenomena sesua-
tu kejadian atau perlakuan
bahan tanpa kesan graviti.
Hal ini kerana tanpa kesan
graviti, sifat sebenar sesuatu
bahanakan kelihatan. -
Di bumi, saintis® tidak
mungkin nampak sifat ber-
kenaan kerana faktor kesan
graviti. Oleh itu, dapat di-
rumuskan bahawa mikro-
graviti adalah peluang unik
untuk saintis memerhati,
.seterusnya memahami pro-
ses fizikal dan biologi se-
benar untuk sesuatu bahan
dan fenomena yang dikaji.
Peningkatan jangka ha-
yat manusia dan perjalanan
ke angkasa oleh manusia
adalah dua daripada pen-
capaian utama abad ke-20.
Bagaimanapun, - kedua-dua
penuaan dan mikrograviti
yang berpanjangan dikait-
kan dengan kemerosotan
‘ketara dalam proses fisiologi
manusia yangnormal.
Lemah otot dan tulang,
osteoporosis, kemerosotan
fungsi jantung, tindak balas
. imun: yang tidak seimbang
dan kegagalan tindak ba-
las metabolisme terhadap

bahan teroksida biasanya -

dapat diperhatikan ke atas
orang tua dan selepas perja-
lanan angkasa yang berpan-
jangan oleh angkasawan.

Sehubungan  itu, ‘dua
penyelidik Universiti Putra
Malaysia (UPM) akan di-

. terbangkan menggunakan
pesawat khas yang akan
terbang secara parabola bagi
menghasilkan graviti sifar
untuk menjalankan pe-
nyelidikan berkenaan pada
22 September ini di Zurich,
Switzerland.

Eksperimen dan pem-
bangunan penyelidikan da-
lam bidang sains mikrogra-
viti dijalankan  secara usaha
sama antara UPM dan Uni-
versiti Zurich serta penyedia
penerbangan mikrograviti

dan suborbit, Aerocosmos
Sdn Bhd. P
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Institut Biosains UPM, Dr
Ahmad Faizal Abdull Razis

berkata, kesukaran terbesar .

dalam mengkaji proses pe-
nuaan adalah jangka masa
yang panjang berikutan be-
berapa proses fisiologi yang
terbabit sewaktu perjalanan
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An kasawan baru turun dan angkasa
per lhatkan masalah dialami orang tua

dipilih kerana ia
menyelaputz
lapisan saluran
darah dan
memainkan
peranan penting
dalam pengekalan
ketahanan dinding
saluran darah 99
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ke angkasa kelihatan mem-

. punyai perubahan penuaan

yang sama dalam mengatbil
tempoh seumur hidup untuk
lanya berlaku. :

- “Di bumi, untuk mensi-
mulasi pendedahan manusia

pada keadaan tanpa graviti,

sukarelawan dibaringkan di

katil dalam kedudukan ke- °

pala ke bawah untuk jangka
masa yang berubah-ubah.
Model ini menghasilkan se-
mula bendalir yang hilang,
menyebabkan Kegagalan
fungsi kardiovaskular, lemah
otot dan demineralisasi tu-
lang yang dapat diperhatikan
berlaku dalam ruang angka-
sa,” katanya.

Beliau yang juga pen-
syarah kanan di Fakulti Sa-

. ins dan Teknologi Makanan

UPM berkata, mikrograviti
secara semula jadi wujud di
angkasa lepas iaitu pada ke-
tinggian melebihi 100 kilo-
meter. Namun sebenarnya
mikrograviti untuk jangka
masa singkat boleh disimula-
si di bumi menerusi beberapa
kaedah seperti jatuhan be-
bas dari menara tinggi (drop
tower): dalam tempoh dua
Saat, penerbangan parabola
selama 20 saat, roket penyeli-
dikan (sounding rocket) sela-
ma sembilan minit dan satelit
atau stesen angkasa dalam
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lalu menunjukkan

- bahawa semua

jenis sel

- berkelakuan

berbeza dalam

persekitaran

berbeza, contohnya
di angkasa dan

bumi 99
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témpbh panjang:

“Oleh itu, objektif pe- |

nyelidikan ini adalah untuk
mengkaji kesan jangka pen-
dek. penerbangan parabolik
terhadap ekspresi gen bagi

penanda inflamasi dan akti- |

viti endotelium pada sel en-
dotelium manusia.

“Sel endotehum d1p111h
Kerana ia menyelaputi lapi-
san saluran darah dan me-
mainkan - peranan penting
dalam pengekalan ketaha-
nan dinding saluran darah.
Ketidakfungsian  endotelia
mengaruhkan kemerosotan
fungsi jantung, ketidakseim-
bangan tindak balas imun
dan kegagalan tindak balas
metabolisme terhadap bahan
teroksida.

“Seterusnya, ia mem-
bawa kepada penyakit yang
berkaitan proses penuaan
sepertilemah jantung dan os-
teoporosis.. Keadaan mikro-
graviti mempengaruhi fung-
si sel dan ianya dibuktikan
melalui . beberapa siri pen-
jelajahan manusia menge-
lilingi orbit. Tambahan lagi,
pendedahan terhadap radiasi
kosmik dan keadaan hiper-
graviti ketika pelepasan dan
pendaratan roket terbukti
mengaruhkan ketidakfung-
sian endotelium. Namun,
kesan penerbangan misi an-

gkasa jangka pendek terha-
- dap fungsi endotelium dan

penuaan masih kurang )elas

“katanya.

Bellau berkata Sel endo-

-,'_tehum adalah model kultur
~ sel paling sesuai bagi penye-

lidikan kesan mikrograviti

terhadap penuaan. Sel endo-

telium akan dikulturkan di

- dalam aparatus yang direka
khas oleh kumpulan pen-

yelidik daripada Universiti
Zurich yang diketuai Profe-
sor Dr Oliver Ullrich untuk

_penyelidikan  penerbangan

parabolik.

Persediaan = eksperimen

sebelum penerbangan akan

dilakukan di universiti ber-
kenaan dan sel ini akan diter-
bangkan oleh Pesawat A310

(Airbus ZERO-G) dan dua
- penyelidik akan melaksa-

nakan langkah penyingkiran

(fiksatif sel) pada keadaan
‘mikrograviti. Kemudian, sel
- yang difiksatif itu akan di-
bawa turun ke bumi untuk

dianalisis selanjutnya bagi

“melihat kesan mikrograviti

tethadapnya, membabitkan

“ekspresi gen dalam proses

penuaan

- Sementara itu, penyehdlk
yang juga pensyarah kanan
di Jabatan Fizik, Fakulti Sa-
ins UPM, Dr Che Azurahanim
Che Abdullah berkata, pen-
yelidikan yang dikemukakan
beliau berkaitan morfologi
(bentuk sel) sel haiwan yang

dikultur pada kerangka atau

'sokongan bahan dua dimen- -
- si (2D) dan tiga dimensi (3D)

bertujuan mengkaji bagai-
mana sel dapat mengesan
dan bertindak balas terha-
dap tekanan rendah ricih
dan perubahan dalam daya

-~ graviti.

“Banyak kauan lalu me-

- nunjukkan semua jenis sel

berkelakuan berbeza da-
lam persekitaran berbeza,
contohnya di angkasa dan
bumi. Disebabkan oleh ke-
pelbagaian jenis sel sama
ada normal dan kanser, ke~
san perubahan daya graviti

‘terhadap sel adalah pelbagai

serta sangat kompleks 2 ka-
tanya. '

Katanya, behau mahu
meluaskan penggunaan ke-
rangka atau sokongan 3D
dalam kajian berasaskan
sel kerana yakin ia bukan
saja penting dalam Kejuru-
teraan tisu, malah berupaya
mempercepatkan proses pe-
nemuan ubat-ubatan teru-
tama antikanser tanpa per-
lu membabitkan binatang
(animal killing). Kaedah ini
juga diyakini boleh menja-
dikan harga ubat anukanser
lebih murah




