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Emulsion polymerization and crosslinking reaction of acrylated palm olein (APO) in the
presence of anionic and nonionic group surfactants were carried out by gamma
irradiation. The critical micelle concentration (CMC) and formation of micro micelles as
well their properties were determined their relationship to the control parameters such as
APO and surfactant concentration, storage time and irradiation effect. The dynamic
light scattering (DLS), fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy and transmission
electron microscopy (TEM) were used to characterize the size, the irradiation effect and

the chemical structure of the micro and nanoparticle.

Size of the APO micro and nanoparticles can be varied by changing the formulation and
the irradiation dose. Size of the APO micro and nanoparticle is in the range of 77 to 500
nanometer (nm) when the system was irradiated with gamma ray at irradiation doses

from 0.36 to 25 kGy.
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Using thymoquinone as a model bioactive compound, a drug loaded APO micro and
nanoparticles were synthesized.  Size of the thymoquinone-loaded APO micro or
nanoparticle was in the range of 140 to 300 nanometer after irradiation using gamma
irradiator. The presence of the bioactive and surface active compounds in the micro and

nanomicelles determined the particle size and stability, and the bioactive release rate.

This radiation-induced method provides a free initiator induced and easy to control
process as compared to that of the classical or chemical initiator process. This study
showed that radiation-induced initiator method which involves polymerization and
crosslinking in the microemulsion is very promising for the synthesis of micro and

nanoparticles.
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Fakulti: Sains

Pempolimeran emulsi dan tautsilang minyak sawit olein terakrilat (APO) bersama
surfaktan anionik dan bukan ionik dilakukan dengan kaedah sinaran. Pembentukan pada
kepekatan misel genting (CMC) dan misel-mikro dikaitkan dengan saiz partikel ke atas
kesan parameter seperti kepekatan APO dan surfaktan, kesan penstoran dan kesan
sinaran telah dikaji. Kaedah seperti penyelerakan cahaya dinamik (DLS), spektrokospi
inframerah (FTIR) dan mikroskopi transmisi elektron (TEM) digunakan untuk pencirian

saiz, kesan dos penyinaran dan struktur kimia partikel mikro dan nano.

Pada dan di atas kepekatan misel genting (CMC), pelbagai kepekatan makromonomer
(APO) diformulasikan untuk pembetukan sistem misel-mikro. Misel-mikro pada CMC
telah dipilih untuk kajian lanjut penyelidikan ke atas pembetukan tautsilang dalam dan

antara molekul.
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Saiz partikel mikro dan nano APO adalah pelbagai dan bergantung kepada formulasi dan
dos penyinaran terhadap sampel. Saiz partikel mikro dan nano APO adalah di antara 77
hingga 500 nanometer (nm) selepas disinarkan terhadap penyinaran gamma pada dos

penyinaran yang berbeza di antara 0.36 hingga 25 kGy.

Timokuinon telah digunakan sebagai bahan aktif dalam sistem mikro-nano misel yang
telah dibangunkan di atas. Kehadiran sebatian bioaktif dalam mikro-nano misel
menentukan saiz partikel dan perlepasan sebatian bioaktif. Saiz partikel mikro dan nano
APO yang mengandungi timokuinon adalah di antara 140 to 300 nanometer selepas

disinarkan menggunakan penyinaran gamma.

Kaedah rangsangan-sinaran yang digunakan dalam kajian ini adalah bebas daripada
penggunaan bahan kimia dan proses adalah mudah berbanding kaedah klasik atau proses
kimia. Kajian ini menunjukkan kaedah sinaran untuk pempolimeran dan tautsilang

mikroemulsi berpontesi besar digunakan untuk penghasilan partikel mikro dan nano.
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