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Ozet

Bu arastirmada, verniklenmis Karakavak (Populus nigra) ve Sarigam (Pinus silvestris L.) agag tlru
odunlarinin Trabzon’da (Turkiye) merkezi isitma uygulanan bina igi iklim kosullarinda rutubet degisimi
incelenmistir. Bu amagla; Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni yerleskesinde yetistirilen her iki agag
tiird odunlarindan uzunluklari 300 mm, enine kesitleri 12.5 mm ve 25 mm teget ve radyal, 25 mm ve
50 mm kare kesitli olmak Gzere odun ornekleri elde edilmistir. Arastirmada ayrica verniklenmemis
referans odun ornekleri kullaniimistir. Odun rutubeti tarti metodu, odun denge rutubeti Hailwood-
Horrobin modeli ve bina i¢i iklim kosullarinda havanin bagil nemi nemli hava termodinamigi bagintilari
ile belirlenmistir. Sonug olarak; verniklenmis odun 6rneklerinin rutubeti ile denge rutubeti, sicaklik ve
bagil nem arasinda kuvvetli iligkilerin oldugu gortlmustiir. Ayni iklim kosullarinda, verniklenmis
odunlarin rutubeti verniklenmemis odunlarin rutubetinden yiksek bulunmustur. Aylik rutubet
ortalamalari arasindaki fark, verniklenmis odunlarda verniklenmemis odunlara oranla daha diisiuk
¢ikmistir. Bu sonuglara gore; odunun kurutulmasinda belirlenecek sonug rutubetinin, odun denge
rutubetine oranla daha yiiksek segilmesinin uygun olacag belirtilebilir. Boyle bir uygulama, ayni
zamanda kurutma giderlerini de azaltacaktir. Ayrica, verniklenmis odunlarda rutubet degisim
araliginin dasiik olmasi galismayi azaltici yonde etkileyeceginden, gesitli uygulamalarda odunun
verniklenerek kullaniimasi gerekliligi 6nerilebilir.

Abstract

In this study, moisture change of varnished wood of black poplar (Populus nigra) and yellow pine
(Pinus silvestris L.) used in indoor climate conditions with central heating in Trabzon (Turkey) were
investigated. 300 mm length wood specimens, with cross section of 12.5 mm in tangential and in radial
and with the square sections of 25mm and 50 mm, were obtained from two species grown in Kanuni
Campus of the Karadeniz Technical University. In this research, un-varnished wood samples were also
used for reference. The wood moisture content was determined by the weighing method, the wood
equilibrium moisture content by the Hailwood-Horrobin equation, and the relative humidity in the
indoor climatic conditions by humid air thermodynamic principles. As a result; it was observed that
the moisture content of varnished wood samples has a strong relationship with equilibrium moisture
content, temperature and relative humidity. It was found that the moisture content of varnished
woods was higher than the moisture content of un-varnished woods in the same climatic conditions.
It was observed that the difference between the monthly average moisture content was lower in
varnished woods in proportion to un-varnished woods. According to these results, it can be indicated
that it would be more appropriate to select higher moisture content in the drying of wood than the
equilibrium moisture content. Such an application would also reduce drying costs. Further, it can be
recommended to use varnished wood in various applications because the low change range of
average moisture content can affect the swelling or shrinking of wood.

GIRiS

belirlenen ortalama sicaklik ve bagil nem verilerinin
fonksiyonu olarak belirlenmistir.

Odunun kullanim yerindeki iklim kosullarina bagli olarak
ulasacagl rutubet miktarinin bilinmesi ve bu rutubet
derecesine uygun gelen bir rutubet miktarina kadar
kurutulmasinin 6nemi bilinmekte ve bircok llkede gesitli
kullanim yerleri icin odundaki rutubet degisimleri
arastirilmaktadir. Bu arastirmalarin bir kisminda odun
rutubeti degisimleri tarti metoduyla deneysel olarak, bir
kisminda ise tarafindan

meteoroloji  istasyonlari

Odunda rutubet degisiminin azaltilmasi ve boyutsal
kararligin saglanmasi amaciyla uygulanan koruyucu
yontemlerden birisi de, ylzeysel katman olusturan
vernikleme islemidir. Vernik; recgine esasli saydam bir
yapida olup, ahsabin dogal ve dekoratif gorinimuni
kapatmayan; yagmur, glnes, mantar, kif, atmosfer
kosullari, darbe, asinma gibi etkilere karsi ahsabi koruyan
bir malzemedir. Vernikler; seliilozik, sentetik, poliliretan,
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polyester ve akrilik recine esasli, su ve cesitli solvent bazl
bircok farkl tiplerdedir (Bulian ve Graystone 2009;
Kurtoglu 2000; Malkogoglu 2005).

Feist ve ark. (1985), odunun kaplanmasi ile rutubet
degisiminin kat sayisina, alt tabaka tirine, ornek
boyutuna ve maruz kalma zamanina bagl oldugunu ifade
etmistir. Benzer sekilde, Gupta ve ark. (2016), katman
kalinliginin 6nemini ortaya koymustur. Sonmez ve ark.
(2009), vyapisma mukavemetinin %8 odun rutubeti
miktarinin altinda basarili oldugunu agiklamislardir.

Bu kapsamda Ulusal ve Uluslararasi bircok c¢alisma
yapilmistir. Turkiye’de bina igerisinde iklim kosullarinin
farkh oldugu vyerlerde odun rutubeti degisimleri
incelenmistir (Kantay 1976). Degisik iklim bolgelerini
temsilen 8 ayri ilde farkli kalinliklarda Kayin, Mese, Ladin,
Goknar ve Cam kerestelerinin isitilan bina icerisinde ve
korunakli acik hava kosullarindaki odun denge rutubeti 2
yil boyunca izlenmistir (Topguoglu 1986). Kurtoglu (1984),
dis hava kosullari icin istanbul'da odun denge rutubeti
degisimlerini deneysel olarak belirlemis, Turkiye'nin farkli
iklim yoreleri igin dis iklim kosullarinda odun denge
rutubeti degerlerine iliskin haritalar hazirlamistir.

Karadeniz Bolgesinde (Turkiye) isitilan bina igi iklim
kosullarinda kullanilan aga¢ malzemede olusabilecek
muhtemel odun rutubeti miktari meteoroloji iklim verileri
yardimiyla teorik olarak belirlenmis ve yillik degisimi
verilmistir. Ortalama iklim verilerine gbére odun
rutubetinin yil boyunca %6.3 ile %14.3 arasinda
degisebilecegi belirlenmistir (Uglincii 2005). Benzer
sekilde, Trabzon'da kaloriferle isitilan bina icinde sicakhk
ve bagil nem degisimi deneysel olarak incelenmis ve uzun
yillar ortalamalar ile karsilastinlmistir (Uglincii 1997).
Trabzon’da isitilan bina icinde yapilan denemelerde teget
ve radyal kesitli odun o6rneklerinin rutubet miktari yil
boyunca belirlenerek, odun rutubeti Uzerine iklim
kosullarinin ve odun o6zelliklerinin etkileri incelenmis ve
Turkiye’de bina ici iklim kosullarinda odunun ulasabilecegi
muhtemel odun rutubeti miktarlari verilmistir (Ugiinci
1998; Uglincii 2000).

Dilinyada bina ici iklim kosullarinda odun rutubeti, baz
calismalarda tarti yontemiyle (Dittrich 1969; Kollmann
1965), bazi calismalarda meteorolojik verilerden

yararlanilarak (Millet 1966; Tsoumis 1960; Dosthoseini
1986; Koponen 1985; Avramidis 1989) ve baz
calismalarda ise  meteorolojik  verilere,  6nceki
arastirmalara ve yapilan gozlemlere dayanilarak (Dimitrov
1992; Tsoumis 1955; Tsoumis 1964; Ahmet ve ark. 1999;

Enayati ve Hosseinabadi 2010) belirlenmistir.

Kolombiya'da tahtalarin uzun siire depolanmasi icin gcevre
kosullarinin optimizasyonu yapilmistir. Bu amacla cgesitli
sicaklik ve bagil nem kademelerinde odun denge rutubeti
degerleri belirlenmis olup; sicaklik, bagil nem ve denge
rutubeti arasindaki iliskiler icin lineer regresyon
analizlerine dayali denklemler elde edilmistir (Macias ve
ark. 1990).

Vital ve ark. (1982) Okaliptus saligna odun orneklerinde
sicakhigin odunun higroskopisitesi ve stabilitesi Gizerindeki
etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucu, silirenin ve
sicakhigin artmasi halinde odun denge rutubetinin
azaldigini gostermistir. Majka ve ark. (2014) tarafindan
yapilan arastirmada, kurutma sicakliginin histerez
Uzerinde dislik diizeyli de olsa bir etkiye sahip oldugunu
aciklamiglardir. Simpson (1998), Hailwood ve Horrobin
(1946) tarafindan gelistirilen adsorpsiyon modelini
kullanarak ABD’de ve diinya ¢apinda bazi sehirler igin agik
hava kosullarinda odun denge rutubeti miktarlarini
belirlemistir.

Newby ve Brennan (1990) farkl ¢evre kosullari etkisinde
Jarrah ve Karri odunlarinin 300 mm x 100 mm x 30 mm
boyutlarindaki  6rneklerinde  rutubet degisimlerini
incelemis ve 0Ozellikle mobilya iretiminde kullanilacak
kerestenin son kullanim yeri icin gerekli rutubet miktarina
kadar kurutulmasi gerektigini belirterek, (Gretilen
tamamen PVC ile

mobilyalarin kaplanmasini

onermislerdir.

Bu arastirmada, Trabzon’da (Turkiye) bina ici iklim
kosullarinda verniklenmis Karakavak (Populus nigra) ve
Saricam (Pinus silvetris L.) agag¢ tiri odunlarinin rutubet
degisimi deneysel olarak incelenmis ve uzun vyillar
ortalama iklim verilerine goére ayhk odun rutubeti
ortalamalari belirlenmistir. Ayrica, verniklenmis odun
orneklerinin rutubet degisimi, referans olarak kullanilan
verniklenmemis odun oOrneklerinin rutubet degisimi ile
karsilastirilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada, Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni
yerleskesinde yetisen Karakavak (Populus nigra) ve
Saricam (Pinus sylvestris L.) odun ornekleri kullaniimistir.
Ornek secimi TS 2470 (1976), rutubet miktari tayini TS
2471 (1976) ve birim hacim agirhg (yogunluk) tayini TS
2472 (1976)'ye gore vyapilmistir. Karakavak odun
orneklerinin tam kuru yogunlugu 0.380 gcm-3, Saricam
odun orneklerinin tam kuru yogunlugu 0.376 gcm-3
olarak belirlenmistir.

Agac tirlerinin her birinden lger adet 100 cm’lik kisimlari
denemelerde o6rnek materyali olarak alinmistir. Her

ULy

kisimdan 2’ser adet olmak lzere 6 adet 6rnek ve her agag
tirinden toplam 36’sar adet 6rnek hazirlanmistir. Odun
orneklerinin 6rnek plani Cizelge 1’de verilmis, goévde
odunundan alinis sekli ve enine kesitleri Sekil 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Ornek plani

.—"—‘.‘_—-‘-‘_“*—1 / y
f-'-_,_,-/—"—-\_\\ /‘
I :
T
b T
Teget
érnek

Sekil 1. Teget ve radyal kesitli odun érnekleri kesim plani

Bu arastirmada, odun o&rnekleri belirli bir sire
denemelerin vyapilacagl ortamda denge rutubetine
ulasincaya kadar bekletilmis ve kalinlik makinasinda
islendikten sonra zimparalanmistir (Bulian ve Graystone
2009; Kurtoglu 2000; Malkogoglu 2005).

Vernikleme isleminde poliliretan bilesenli vernik

kullanilmis; birinci asamada iki kat dolgu vernigi (1:1),
ikinci asamada iki kat son kat vernigi (3:1) vernik

tabancasiyla uygulanmustir. Vernikleme islemi
standartlara (ASTM D3023-98) ve pratik uygulamalara
uygun olarak vyapilmis ancak, katman kalinhg

Ol¢lilmemistir. Verniklenmis odun drnekleri, denemelere
baslanmadan o©nce ortam denge rutubetine uyum
saglamalari amaciyla isitilan bina ici iklim kosullarinda
bekletilmistir.

Ornek  Kalinhk Genislik Uzunluk Kesit  Ornek
tipi (mm) (mm) (mm) sayisi
T12.5 12.5 100 300 Teget 6
R12.5 12.5 100 300 Radyal 6
T25 25 100 300 Teget 6
R25 25 100 300 Radyal 6
K25 25 25 300 Kare 6
K50 50 50 300 Kare 6
a

Radyal

drnek

R

[ T

Yontem
Odun  o6rnekleri  Karadeniz  Teknik  Universitesi

Lojmanlarinda kaloriferle isitilan bir odada ortalama iklim
kosullarinin  hakim oldugu bir yerde bekletilerek
denemeler vyapilmistir. Olciimlerin  yapildigi  odanin
dosemesi ahsap olup, oda icinde ayrica higroskopik
madde bulunmamaktadir.

Isitilan bina icindeki hava kosullarinda sicaklik ve bagil
nem termohigrografla 6l¢ctilmis ve kaydedilmistir. Bina ici
glnlik sicakhk ve bagil nem ortalamalari giiniin 7, 14 ve
21. saatlerindeki 6l¢cim degerlerinden hesaplanmistir
(Bulut ve ark. 1999). Aylik ortalama iklim verileri giinlik
ortalamalardan belirlenmistir. Dis hava kosullari Trabzon
Meteoroloji  istasyonu

Olglimlerinden  alinmistir.

Denemelerin yapildigl yerle rasat sonuglarinin alindigi
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yerin dis iklim kosullari arasinda belirgin bir fark
bulunmamistir.

Bina icinde o6lglilen bagil nem degerleri ile karsilastirmak
amaciyla bina ici bagll nemi ayrica teorik olarak da
hesaplanmistir. Teorik bagil nemin hesaplanmasinda (1)
nolu esitlik kullanilmistir (Ugtincii 1997; Ayhan 1988).

Pb
— P 1
¢= (1)

Burada py birim hacimdeki nemli hava igerisinde bulunan
su buharn miktari (gm?3), pws ise birim hacimde nemli
havanin toplam basing ve sicaklkta tasiyabilecegi su
buhari miktaridir (gm3).

Birim hacimdeki nemli hava icerisinde doyma durumunda
bulunabilecek su buhari miktari sicakhgin (T) fonksiyonu
olarak (2) nolu denklem yardimiyla hesaplanmistir
(Uglincii 1996; Uglincii 1997).

Pbg = 4.84 + 0.3738 T + 0.0044 T? + 0.00037 T3 [gcm™3]  (2)

Odun esasli malzemelerin bulundugu ve insanlarin
yasadigl isitilan kapali ortamda nemli hava igerisinde
bulunabilecek mutlak nem miktari (3) nolu denklem
yardimiyla hesaplanmustir (Uciincii ve ark. 2015).

Pb = Poa + W+ c;Ws + c3W; [gm™3] (3)

Burada, W odundaki rutubet degisimi miktari, W;terleme
ve W; soluma miktari; c; odun rutubeti, c; soluma ve c3
terleme sabitleridir. Denklem sabitleri, M, kuru odun
miktari, M;s soluma miktari, M; terleme miktari, Vi net
mekan hacmi, t etkinlik sliresi ve n hava degisim orani
olmak uzere (4), (5) ve (6) nolu esitlikler kullanilarak
bulunmustur (Ugiincii ve ark. 2015).

_ Mo

%= Y (4)
_ M

€2 = Vitn (5)
_ M

€3 = Vitn (6)

Odun ornekleri gliniin belirli saatlerinde, gunlik ve
haftalik olarak 0.01 g duyarliliktaki terazide tartiimis,
denemelerin bitiminden sonra odun rutubeti kurutma

yontemi ile belirlenmistir. Rutubetli agirhgr (M),
belirlenen odun 6rnegi kurutma dolabinda sicaklikta tam
kuru hale kadar kurutularak tam kuru agirhgi (M)
OlcUlmistir. Tam  kuru agirligi  belirlenen odun
orneklerinin rutubetleri (7) nolu esitlik yardimiyla
hesaplanmistir.

Mr_ Mo

W = My

(7)
Bulundugu iklim kosullarina (sicaklik ve bagil nem) goére
odun denge rutubeti ayrica Simpson (1973) tarafindan
verilen, Hailwood ve Horrobin (1946) tarafindan
belirlenen

katsayilarin kullanildigi esitligi ile

hesaplanmistir.

DRM = 1 [0+ i i) 8)
W =349 + 1.29 T + 0.0135 T? (9)
K = 0.805 + 0.000736 T — 0.00000273 T? (10)
K, = 6.27 — 0.0398 T — 0.000303 T? (12)
K, = 1.91 + 0.0407 T — 0.000293 T? (12)

Burada; DRM odun denge rutubeti (%), H bagill nem
(%/100) ve W, K, K; ve K, Hailwood ve Horrobin (1946)
tarafindan gelistirilmis adsorpsiyon modeli katsayilari, T
sicaklik (°C) olarak belirtilmisitir.

Odun kahnhgi, enine kesit ve odun tirleri arasindaki
farklarla; odun rutubeti, sicaklk, bagil nem ve odun denge
rutubeti arasindaki iliskilerin belirlenmesi icin SPSS23
istatistik paket programi kullaniimistir.

Odun rutubeti ile sicakhk, bagl nem ve Hailwood-
Horrobin modeli ile belirlenen odun denge rutubeti
arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaci ile regresyon
analizleri yapilmistir. Denemelerle belirlenen regresyon
esitliklerinden yararlanilarak Trabzon’da isitilan bina igi
uzun vyillar iklim kosullari i¢in aylik odun rutubeti
ortalamalari hesaplanmistir. Hesaplarda kullanilan dis
hava kosullarina iliskin veriler Meteoroloji Genel
Mudurligu Trabzon rasat verilerinden elde alinmistir
(DMGM 2015). Uzun yillar i¢in yapilan hesaplamalarda,
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Isitma doneminde bina ici sicakligin 20°C’'de sabit
tutuldugu varsayilmistir (MMO 2010).

BULGULAR

Vernikli Karakavak ve Saricam agac tiiri odun ornekleri

sure bekletilerek denge rutubetine ulasmasi saglanmistir.
Deneyler, 1sitilan ve i1sitilmayan dénemde olmak lizere iki
asamada gerceklestirilmistir. Karakavak ve Saricam odun
orneklerinde olusan deneysel rutubet miktarlari Cizelge 2
ve C(Cizelge 3’de verilmistir. Deney doéneminde odun

45 inde d leri laca# bina icinde bi orneklerinin ortalama rutubeti Karakavak'ta %11.8,
1sitma doneminde denemelerin yapilacagi bina i¢cinde bir . .
yap & ¢ Saricam’da %12.1 olarak belirlenmistir.
Cizelge 2. Verniklenmis Karakavak odunu ornekleri deneysel giinliik ortalama odun rutubeti istatistiksel dagilimi
Karakavak Ornekler N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ortalama igin% 95 giiven araligi Min. Max.
Alt sinir Ust sinir
1(T12.5) 60 11.7400 3.71950 0.48018 10.7792 12.7008 7.80 18.00
2 (R12.5) 60 11.7483 3.69294 0.47676 10.7943 12.7023 7.80 18.00
3(T25) 60 11.8933 3.71560 0.47968 10.9335 12.8532 7.80 18.00
4 (R25) 60 11.8317 3.74838 0.48391 10.8634 12.8000 7.70 18.10
5 (25x25) 60 11.8917 3.77643 0.48754 10.9161 12.8672 7.70 18.50
6 (50x50) 60 11.9667 3.78958 0.48923 10.9877 12.9456 7.80 18.30
Total 360 11.8453 3.71532 0.19581 11.4602 12.2304 7.70 18.50
Cizelge 3. Verniklenmis Saricam odunu 6rnekleri deneysel glinliik ortalama odun rutubeti istatistiksel dagilimi
saricam Ornekler N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ortalama igin% 95 giiven araligi Min. Max.
Alt sinir Ust sinir
1(T12.5) 60 12.1100 3.81787 0.49289 11.1237 13.0963 8.00 18.70
2 (R12.5) 60 12.0650 3.74907 0.48400 11.0965 13.0335 8.10 18.70
3(T25) 60 12.0883 3.87181 0.49985 11.0881 13.0885 7.60 18.40
4 (R25) 60 12.0600 3.84356 0.49620 11.0671 13.0529 7.80 18.50
5 (25x25) 60 12.0583 3.85030 0.49707 11.0637 13.0530 7.80 18.30
6 (50x50) 60 12.1183 3.81582 0.49262 11.1326 13.1041 7.90 18.20
Total 360 12.0833 3.79828 0.20019 11.6896 12.4770 7.60 18.70
Enine kesit, kalinhik ve aga¢ tlrinin odun rutubeti Trabzon / 2013 yil
Gzerindeki etkilerini belirlemek icin yapilan varyans analizi 16
. , O . - e . . = 14 / —
sonuglari Cizelge 4’de verilmistir. Gorllecegi gibi; agag L 5 /_\N o
tard, kalinlik ve kesit faktorlerinin odun rutubeti Gzerinde E 10 / \
=
%5 yanilma olasiligi ile istatistiksel olarak anlamli bir etkisi 5 8 1/—/
olmamustir (p > 0.05). _§ 6
o ; —&=—\/ernikli Verniksiz
Arastirma doénemine iliskin vernikli ve verniklenmemis 0
odun rutubeti aylik deneysel ortalamalarinin degisimi § g ’;’ g % & é‘ é :i E g -;;
. . . . . — N w (] =
Sekil 2’de gosterilmistir. o z = & £ :Eo Y2 <
'—
Aylar

Sekil 2. Odun rutubetinin aylik degisimi (2013)
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Cizelge 4. Odun rutubeti varyans analizi sonuglari

Ozelik 1 Ozelik 2 Faktor 1 Faktor 2 F p
12.5 mm Teget Radyal 0.019 0.892
25 mm Teget Radyal 0.027 0.870
Karakavak
Kare 25 mm x 25 mm 50 mm x 50 mm 0.321 0.572
Kalinhk 12.5 mm 25 mm 0.059 0.809
12.5 mm Teget Radyal 0.017 0.895
25 mm Teget Radyal 0.047 0.828
Sarigam
Kare 25 mm x 25 mm 50 mm x 50 mm 0.370 0.544
Kalinhk 12.5 mm 25 mm 0.042 0.839
Agac tlri Karakavak Saricam 0.260 0.611
12.5mm Teget Radyal 0.024 0.876
25 mm Teget Radyal 0.037 0.848
Genel
Kare 25 mm x 25 mm 50 mm x 50 mm 0.351 0.554
Kalinlik 12.5mm 25 mm 0.035 0.852

Karakavak ve Saricam agac tlrl odunlarinin rutubetleri
arasinda % 95 glven dizeyinde farkhhgin olmadig
dikkate alinarak her iki tiriin temsil ettigi ortalama odun
rutubetinin hesaplanabilecegi gorilmustir (p = 0.611).

Odun rutubeti

verniklenmemis odunlar igin karsilastiriimis ve istatistiksel

aylik ortalamalari verniklenmis ve

dagihmlar Cizelge 5’de verilmistir. Verniklenmis ve
verniklenmemis odun rutubeti aylk ortalamalari arasinda
%5 yanilma olasiligi ile anlamli farklilik bulunmamistir (p =
0.769). Ancak, odunlarin yillik ortalama rutubet degerleri,
verniklenmis odunlarda verniklenmemis odunlara oranla
%0.3 ylksek bulunmustur.

Cizelge 5. Verniklenmis ve verniklenmemis deneysel odun rutubeti aylik ortalama istatistiksel dagilimi

N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ortalama i¢in% 95 giiven araligi Min. Max.
Alt sinir Ust Sinir
Verniklenmis 12 10.90 2.47 0.71 9.33 12.47 7.80 14.20
Verniklenmemis 12 10.58 2.86 0.82 8.76 12.39 6.90 14.50
Total 24 10.74 2.62 0.53 9.63 11.84 6.90 14.50
Ortalama odun rutubetinin havanin sicaklik ve bagil RM,; = 1.409 + 0.956 DRM; r? = 0.995 (15)
nemine ayhk uyumu ginlik uyumundan daha yiksek
v . e v . — .2 —
oldugu icin degerlendirmelerde aylik ortalamalar RMys = —0.394 + 1.105 DRM; r* = 0.997 (16)

kullanilmistir. Verniklenmis (vl) ve verniklenmemis (vs)
odun rutubeti miktari (RM) ile sicaklik (T) - bagil nem (H)
ve odun denge rutubeti (DRM) arasinda asagidaki
regresyon denklemleri elde edilmistir. Bu bagintilar, %30
- %80 bagil nem araliginda Hailwood ve Horrobin modeli
ile uyum saglamaktadir.

RM,; = 2.892 + 0.177 H—0.080 T; r? = 0.991 (13)

RM,s = 0.451 + 0.204 H — 0.052 T; r? = 0.990 (14)

Deneysel esitlikler kullanilarak Trabzon icin uzun yillar
(1950-2015)
verniklenmis ve verniklenmemis odun rutubetinin ayhk

iklim  verileri  ortalamalarina  gore
ortalamalar belirlenerek Cizelge 6'da verilmis, aylk
degisimleri Sekil 3’de gosterilmistir. Verniklenmis ve
verniklenmemis odun rutubeti aylk ortalamalari arasinda
%5 yanilma olasiligr ile anlamli farklilik bulunmamistir (p =
0.807).
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Cizelge 6. Uzun yillar odun rutubeti aylik ortalamalar

Aylar
o D
Degisken ] 5
©
s £ 8 = 5 &
= - c 4] = ks — £ = < K%
§ 2 § 3 §F 3 5§ % =T E & 3§ B 3 ¥
(@] 723 = 2 = T - < i) w ¥ < o & [a)
Vernikli 8.9 8.8 9.3 107 143 142 141 141 142 140 105 9.4 119 24 5.5
Verniksiz 8.1 8.0 8.7 102 143 143 143 143 143 140 101 87 116 28 6.3
Fark 0.8 0.8 0.6 0.5 0.0 01 02 02 01 00 0.4 0.7 0.3 0.4 1.0
Trabzon/Uzun yillar iliskilerini gosteren regresyon denklemleri elde edilmistir.
Benzer bir arastirmada, Schniewind ve Arganbright
14 5 - - . y
S 1 / \L (1984), kaplamalarin tirii ve film kalinliginin odun
E 10 ,7,/ \\. rutubeti degisiminde bir kararlihk sagladigini, ancak bu
4 . . . . . . e .. . .
‘3 8 4 durumda i¢ gerilme riskinin olusabilecegini ifade etmistir.
c 6
3 a4 —&— Vernikli Verniksiz , . . .
o Trabzon’da bina i¢i uzun willar iklim kosullarinda
2 .
0 regresyon denklemleri yardimiyla hesaplanan odun
X & &t £ ¢ £ § g = E g = rutubeti yillik ortalamalari; verniklenmis odun igin % 11.9,
§ 8 S =2 T £ E 8 > =% &z ¢
or z = :r:u £ ,E'(’D o2 < verniklenmemis odun igin ise % 11.6 olarak belirlenmistir.
A Verniklenmis odun 6rneklerinin rutubeti, verniklenmemis
ylar

Sekil 3. Trabzon’da bina ici iklim kosullarinda odun rutubeti uzun yillar
ayhk ortalamalari

Verniklenmis odunun uzun yillar aylik ortalamalari %8.8
(Subat) ile % 14.3 (Mayis) arasinda, verniklenmemis
odunun uzun yillar aylik ortalamalari ise %8.0 (Subat) ile
%14.3 (Mayis — Eylil) arasinda degismistir. Uzun yillar
farklilik
verniklenmis odunlar igin %5.5, verniklenmemis odunlar

aylik odun rutubeti ortalamalar arasindaki
icin %6.3 olarak bulunmustur. Uzun yillar odun rutubeti
ortalamasi verniklenmis odun igin %11.9, verniklenmemis
odun igin %11.6’dir. Verniklenmis odun rutubeti ile
verniklenmemis odun rutubeti aylik ortalamalari
arasindaki farklilik, 1sitma dénemi disindaki aylarda (yaz
donemi) 1sitma donemindeki (kis dénemi) aylara oranla

daha distik bulunmustur.
TARTISMA VE SONUGC

Agac tlrQ, kahnhk ve kesitin odun rutubeti Gzerindeki
etkileri ile ilgili bu sonuglarin literatir bulgulari ile uyum
sagladigl gértlmastlr (Gupta ve ark. 2016; Feist ve ark.
1985; Uglincii 2000). Bu bulgulara uygun olarak odun
rutubetinin odun denge rutubeti, sicaklik ve bagil nem ile

odun orneklerinin rutubetine gore kis aylarinda yaz
Vernikli
odunda rutubet miktarinin verniklenmemis oduna oranla

aylarina oranla daha yiliksek bulunmustur.

yaz aylarinda yuksek, kis aylarinda distk bulunmasi
verniklemenin rutubet degisimi Uzerindeki yavaslatici
etkisini dogrulamaktadir.

Odunun verniklenmis olmasi, verniklenmemis oduna gore
rutubetin etki hizini 6nemli 6lglide yavaslatmaktadir.
Rutubet diflizyonundaki bu yavaslama verniklenen

odunun rutubetinin denge rutubetine ulasmasini
geciktirmekte ve yillik ortalama odun denge rutubetine

oranla daha yiiksek degerlerde seyretmektedir.

Arastirma bulgulari, odunun kurutulmasi igin literatiirde

gosterilen  sonug¢  rutubeti  miktarlarina  gore,
verniklenerek kullanilacak odunlarin kurutulmasinda
daha yiiksek sonug rutubeti degerlerinin secilebilecegini
gostermistir. Boyle bir uygulama, ayni zamanda kurutma
giderlerinin de azalmasini  saglayacaktir.  Ayrica,
verniklenmemis odunda yillik rutubet degisimi farki %6.3
iken, verniklenmis odunda bu fark %5.5 olmustur.
Rutubet degisim araliginin verniklenmis odunda daha

diistik olmasi, odunun g¢alismasini azaltmasi bakimindan
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uygulamalari  olumlu yonde etkileyecegi ortaya
konulabilir.
Vernikleme isleminde kaplamanin niteligi odun

rutubetine (S6nmez ve ark. 2009), yuzey pirizlilGgine
(Paic ve ark. 2014), katman kalinligina (Gupta ve ark.
2016) ve alt tabaka tirine ve odun kalnligina (Feist ve
ark. 1985) bagl oldugundan vernikleme kosullarinin ayri
bir calismada degerlendirilmesi yararl olabilir.
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