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Bazi orman agaci ve gali tiirleri tohumlarinin gimlendirilmesinde vermikompost iiriinlerinin etkileri

The effects of vermicompost products on the germination of the seeds of some forest trees and shrubs
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GiRiS

Cimlenme, tohum zarinin yarilmasi ve yeni bitkinin ortaya
¢lkmasiyla kendini gosteren embriyo biylimesinin

Ozet

Cimlenme engelini asmak icin tohumlarin gesitli 6n islemlerden gegirilmeleri zorunludur. Bu 6n
islemlerin yani sira cimlenme engeli in vitro kosullar altinda da giderilebilmektedir. Calismada, Robinia
pseudoacacia L., Pinus nigra ). F. Arnold , Pinus sylvestris L., Acer negundo L., Capparis spinosa L. ve
Lycium europaeum L. bitkilerinin tohumlar gimlenme engelini gidermek icin gesitli yogunluktaki
vermikompost caylari ile muamele edilmistir. Dort hafta sire ile inkibe edilen tohumlarda,
vermikompost yogunluklarina bagl olarak tohumlarin, vermikompost ortaminda olmayanlara oranla
daha iyi bir gimlenme go6sterdikleri gozlenmistir. Cimlenmeyi olumlu yonde etkileyen vermikompost
ve Urlnlerinin fidanlik galismalarinda kullanilabilecek hem pratik hem de faydali bir Griin oldugu ortaya
konulmustur.

Abstract

It is necessary to pre-treat the seeds in order to overcome the germination inhibition. In addition to
this pre-treatment, germination inhibition should be overcome in vitro conditions. In this study, the
seeds of Robinia pseudoacacia L, Pinus nigra J.F Arnold, Pinus sylvestris L, Acer negundo L, Capparis
sipinosa L and Lycium europaeum L were treated with various concentrations of vermicompost tea for
germination. It was observed that the seeds incubated for four weeks had better germination than
those not in the vermicompost environment. Vermicompost and its products, which affect
germination positively, have been proved to be both practical and useful product that can be used in
nursery studies.

¢imlenme engeli olarak tanimlanir (Yacubson 1993; Beck
2011). Bu gcimlenme engelleri tohumun kabuk yapisindan,
embriyodan ve endospermden kaynaklanabilir. Bu
engellerin asilmasi icin tohumun cesitli islemlerden

yeniden baslamasi safhasidir. Cimlenme, tohum zari veya
tohum kabugu tarafindan su alinmasi ile baslar. Béylece i¢
dokular hidratlanir ve tohum zarinin yarilmasina neden
olan embriyo blylmesini uyaran enzimler aktif hale gelir
(Yacubson 1993). Cimlenme esnasinda tohumda mekanik,
kimyasal ve morfolojik bazi degisimler olmaktadir.
Mekanik degisiklik tohumun su alarak sismesiyle
baslamaktadir. Bu su aliminin siiresi sicaklk kadar, bitki
tlrtne, tohumun kabuk sertligine ve gegirgenligine
baghdir (Beck 2011). Cimlenme olabilmesi icin; tohumun
¢imlenme yeteneginde olmasi, uygun ¢evre kosullari (su,
sicaklik, oksijen vs.) bulunmasi ve tohumun herhangi bir
c¢imlenme engeli olmamasi veya bu engeli asmis olmasi
gerekmektedir. Tohumun ¢imlenmesi icin gerekli sartlar
saglandigl halde tohumun ¢imlenmesinin engellenmesi
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gegirilmesi gerekir. Cimlenme engelini gidermek igin
yapilanislemlere, tohumun ekim dncesi gorecegiislemler,
on islem veya uyarici islem denilmektedir. Asitle
muamele, tohum kabugunu asindirilmasi, sicak suda
birakma, sicak katlama, soguk katlama gibi teknikler
kullanilarak ¢cimlenme engeli asilir (Ansin ve Ozkan 1997;
Urgeng 1998; Beck 2011; Giiltekin 2014).
yontemlerin haricinde in vitro tekniklerden biri olan

Tim bu

embriyo kiltlrl yardimiyla, mineral tuz ve seker iceren
basit bitki besin ortamlari icerisinde farkli birgok bitkinin
embriyolari ¢imlendirilebilmektedir (Birin ve Girel
2002).

Ziraat ve ormancilik alanlarinda yapilan calismalarda
insan saghgini ve cevre gilvenligini riske atan, toprak
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kalitesini duslren, patojen dayanikhligini arttiran yogun
agro-kimyasal kullanimi, dogal kaynaklarin glvenligi
konusunda oldukga ciddi endiselere sebep olmustur. Tim
bunlar, bilim adamlarini ve karar vericileri, biyolojik glibre
ve organik Grlnler kullanimini hedefleyen sirdirilebilir
tarimsal Uretim sistemlerinin gelistirilmesine
yoneltmistir. Bu alanda, her bakimdan toprak kalitesini
arttiran aerobik kompost ve vermikompost Urlnleri ok
biyik 6nem kazanmistir (Simsek 2007; Glrpinar 2008).
ilk olarak 1950’li yillarda ortaya ¢ikan vermikiltir
kavrami;  kiltlirel ortamda toprak solucanlarinin
cogaltilabilmesi, yetistiriimesi ve bunlarla ilgili bir takim
yan faaliyetlerin yiaratalmesidir (Saday 2013). Genel
olarak her tirli organik atik veya atiklarin solucanlara
uygun bir kompozisyon icinde besin olarak sunulmasi ile
elde edilen solucan glbresine vermikompost veya
vermikest denilmektedir (Scheurell ve Mahaffee 2002;
Simsek-Ersahin vd. 2009; Simsek-Ersahin 2010; Patangray
2014). Doube ve Brown (1998) bu diski materyalinin;
granllimsid ama homojen, kokusuz ve mikrobiyolojik
acidan solucanin beslendigi materyalden daha aktif
oldugu belirtmektedir. Buchanan vd. (1988) solucan
diskisi igindeki 6nemli bitki besin elementlerinin suda
¢Ozunirliklerinin, solucanin besin olarak igine aldig
materyalin ¢ozinirliginden daha fazla oldugunu ve
disik hizla bu besinleri ortama biraktiklarindan daha
uzun sire bitkiyi besleyebildiklerini ifade etmektedir.
Bununla birlikte, vermikompostun mikrobiyal aktivite
seviyesi topraktan 10 ila 20 kat daha fazladir. Bu yliksek
mikrobiyal cesitliligin, bitki gelisimini tesvik eden
kimyasallarin ve zararh bitki patojenlerinin gelisimini
baskilayan enzim ve g¢esitli bilesiklerin Gretilmesini
sagladigi bilinmektedir (Logsdon 1994). Vermikompostun
icerdigi solucan mukusu ile ¢cevrelenmis besin elementleri
yavas salinir ve bitki tarafindan hemen kullanilabilecek
formdadir. Ayrica, vermikompostun gozenekli yapisi,
yliksek havalanma ve su tutma kapasitesi, bu maddeyi
miikemmel bir toprak diizenleyicisi yapmasinin yani sira
bitki koklerini asiri sicakliklardan korur, erozyonu ve
yabanci ot gelisimini azaltir (Simsek 2007). Kisacasi,
vermikiltir sireci sonunda elde edilen solucan
glbresinin, ekolojik, ekonomik ve tarimsal anlamda

bircok faydasi vardir (Tirkmen 2016).
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Calismada; vermikompostun, bazi tohumlarin
¢imlenmeleri (zerine olan etkilerinin belirlenmesi ile
fidanlik calismalarinda kullanilabilecek  pratik  bir
yontemin gelistirilebilmesi amaclanmistir. Yari kurak
bolge agaclandirma calismalarinda kullanilan ve énemli
orman agaci turlerimizden olan Robinia pseudoacacia L.,
Pinus nigra J.F. Arnold, Pinus sylvestris L., Acer negundo
L. ve cali formundaki Capparis spinosa L. ile Lycium
europaeum L. tohumlari galismaya konu edilmistir. Bu
tirler ekonomik agidan

olduk¢a kiymetlidir ve

tohumlarinin ¢cimlenme kabiliyetleri oldukga distktar.
MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak R. pseudoacacia L., P. nigra J.
F. Arnold., P. sylvestris L., A. negundo L. ve cgali
formundaki C. spinosa L. ile L. europaeum L. tohumlari
kullanilmistir. Tohumlar, yari kurak boélgede yer alan,
CGankiri ili ve gevresinin agacglandiriimasinda fidan temin

eden Kenbag Orman Fidanhgi’ndan alinmustir.

Vermikompost 1:5 oraninda ¢esme suyu ile sulandirilip,
oda sicakhginda bir hafta bekletilmistir (Sekil 1). Daha
sonra sulandirilan vermikompost filtre kagidi yardimiyla
stiziilerek ve vermikompost sivisi (cay1) elde edilmistir.

-

| RV i
Sekil 1. Vermikompost Urinleri a) Solucan gibresi, b) Vermikompost
cayl

Siziintiiniin tohumlara uygulanmasi

Vermikomposttan elde edilen konsantre sivi, dogrudan
1:1, 1:2 ve 1:4 oraninda ¢esme suyu ile sulandirilarak daha
seyreltik hale getirilmistir (Scheurell ve Mahaffee 2002).
Kontrol grubu ile birlikte toplam 4 farkl dozda uygulama
yapilmistir (Sekil 2). Tohumlarin ¢imlendirilmesi 90 mm



capindaki steril petri kutularinda cift kath filtre kagidi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Her bir tlr igin, 4 farkh
uygulama ve her bir petri kutusuna 10’ar tohum olacak
sekilde 5’er tekerriir (toplam 200 tohum) olarak
kurulmustur. Petri kaplari icerisine yerlestirilen tohumlar
Gzerine 5’er ml sivi pllverize edilmis ve petri kaplari streg
filmle sarilmistir. Ardindan 24+2 2C’de (Suchockas 2006)
karanlik kosullarda inkiibe edilmistir. inkiibator icerisinde
30 giin boyunca muhafaza edilen tohumlarin haftalik
olarak ¢cimlenme durumlari kontrol edilmistir. Bu gozlem

siresi boyunca tohumlara ayrica su verilmemistir.

Sekil 2. Vermikompost ¢ayinin tohumlar Uzerin-e uygulanmasi

Verilerin analizi
Calismada denemelerin tamami “Tesadif Parselleri
Deneme Deseni”ne gore kurulmustur.

Cimlendirme c¢alismasinda her bir tire ait tohumlar
(karagam, sarigam, yalanci akasya, akgaagag, sincan galisi
ve kapari) Uzerine solucan gilibresinin 1:1, 1:2 ve 1:4
oraninda sulandiriimis farkli dozlari ile birlikte kontrol
grubu da denenmistir. Calismada 6 ¢esit bitki tohumu x 4
doz uygulamasi x 5 tekerriir x 10’ar adet tohum ile
toplamda en az 1200 tohum, 120 adet petri kabina
ekilmistir.

Cimlendirme denemelerinden elde edilen veriler
yinelemelerin ortalamasi olarak varyans analizi yontemi
(ANOVA) ile GraphsPadPrisim Paket Programi ile Tukey
testine gore kontrol edilmistir (P < 0.05).

BULGULAR

Calisma kapsaminda tohumlarin ¢imlendirilmesi amaciyla
yapilan
tohumlarin gimlenmesini tesvik edici etkisinin oldugu

uygulamada, vermikompost sizintilerinin

gbzlenmistir (Tablo 1). Tohumlarin endospermlerinin
ortamdaki suyu blinyelerine alarak tohum kabuklarinin

catlattiklari ve slrgiin meydana getirdikleri gorilmustir
(Sekil 3).

j ¥
Vemikompost ¢ayl uygulamasi sonucu tohumlardaki

Sekil 3.
¢imlenme. a-b) L. europaeum L.’da ¢imlenme c-d) P. sylvestris L.’da
¢imlenme e-f) R. pseudoacacia L.’da ¢imlenme g-h) P. nigra J.F.
Arnold’da ¢imlenme 1-i) C. spinosa L.’da ¢cimlenme j-k) A. negundo L."da
cimlenme.

Tablo 1. Vermikompost ¢ayi farkli doz uygulamalarinin gimlenme tizerine etkisi (P< 0.05).

Uygulamalar Kontrol (0) 1.Doz (1:1) 2.Doz (1:2) 3.Doz (1:4)

R. pseudoacacia 0.26+0.046 ¢ 0.76+0.046 a 0.48+0.095 abc 0.40+0.089 ab F=6.672 P=0.0039

P. nigra 0.26+0.022 b 0.10+0.040 b 0.74+0.060 a 0.16+0.054 b F=31.35 P<0.0001
’12 P. sylvestris 0.14+0.045 b 0.16+0.067 b 0.62+0.059 a 0.20+0.057 b F=12.53 P=0.0002
2 A. negundo 0.04+0.036 b 0.04+0.022 b 0.68+0.052 a 0.10£0.049 b F=45.07 P<0.0001

C. spinosa 0.14+0.046 b 0.06+0.022 b 0.12+0.043 b 0.64+0.046 a F=35.25 P<0.0001

L. europaeum 0.13+0.054 b 0.16+0.022 b 0.10+0.040 b 0.74+0.036 a F=52.29 P<0.0001

*Farkli harfler uygulamalar arasi farkliliklari gostermektedir.

Tohumlarin ¢imlenmesi amaciyla toplamda 30 giin
boyunca uygulanan inkiibasyon sonucunda, tohumlarin
ortamdaki suyu endosperm igerisine alarak sismeye
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basladiklari ve teslanin c¢atlayarak c¢imlenmenin ilk
evresini baslattigi  gorilmistiir. Tohum kabugunun
¢atlayarak baslatmasi ile

sirglin ~ olusumunu



vermikompost cayinin tohumlarin ¢imlenmesi (zerine
pozitif etkileri ortaya c¢ikmistir. Elde edilen veriler
istatistiksel olarak degerlendirildiginde; R. pseudoacacia
L. tohumlari Gzerine yapilan uygulamada vermikompost
cayinin 1:1 oranindaki dozu c¢imlenmeyi (%76) en ¢ok
tesvik eden miktar oldugu ortaya cikmistir. P. nigra J.F.
Arnold (%74), P. sylvestris L. (%62) ve A. negundo L.'da
(%68) ise 1:2 oraninda su ile seyreltilmis olan
vermikompost cayinin tohumlar Gzerinde ¢imlenmeyi
artirict bir etki gosterdigi istatistiksel anlamda ortaya
konulmustur. Cali formundaki C. spinosa L. (%64) ile L.
europaeum L. (%74) tohumlarinda ise 1:3 oraninda
seyreltilerek uygulanan vermikompost cayl tohumlar
Gzerinde ¢imlenmeyi artiran bir etki gostermistir.

SONUC ve ONERILER

Yiurutilen calisma kapsaminda; R. pseudoacacia L., P.
nigra J. F. Arnold, P. sylvestris L., A. negundo L. ve ¢ali
formundaki C. spinosa L. ile L. europaeum L. tohumlarinda
¢imlenme potansiyellerinin artirilmasinda kullanilabilecek
vermikompostun (solucan guibresi) etkileri arastiriimistir.
Kontrol grubunun yani sira 1:1, 1:2 ve 1:4 oraninda
sulandirilarak seyreltik hale getirilen vermikompost
stzlintlist tohumlar tizerine 5’er mL olarak uygulanmis ve
24+2°C'de inklibe edilmistir.

Tohumlarin gimlenme oranlari en yiksek %76 en disik
%62 olarak belirlenmistir ki bu oranlar oldukga yiiksek ve
basarili  sayilabilecek bir oranlardir. Tohumlarin
¢imlendirilmesi amaciyla yapilmis bircok calismada farkh
¢imlenme oranlar elde edilmistir. Saricamda %43-82
(Ertekin 2012), kaparide %61.1 (Ulukapi ve Atmaca) ve
%74 (Soyler ve Aslan 2003), yalanci akasyada %94 (Basbhag
ve Ayzit 2010), karagamda %63.5 (Cilgin vd. 2007) ve %54
(Cahskan vd. 2014), akcaagacta %73 (Erkmen 2009)
¢imlenme oranlari elde edilmistir. Bu oranlarin bazilari
¢alismada elde ettigimiz cimlenme oranlarindan yliksektir
ve neredeyse hepsinde c¢imlenme engelini ortadan
kaldiracak klasik yontemler uygulanmistir.  Ancak,
pratiklik

vermikompost cayi ile yapilan uygulama diger yontemlere

uygulamadaki  kolaylik  ve acgisindan

gore basit ve zahmetsizdir.

Vermikompost cayi icerisinde organik materyalin (sigir
glbresi, yiyecek artiklari vb.) bol miktarda bulunmasi bitki
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kokenli her tirli ¢alismada kullanilabilecegi anlamini
tasimaktadir. Tamamen organik maddelerden elde edilen
vermikompost, orman fidanliklarinda fidan {retimi
¢alismalarinda kullanilabilecek oldukca faydali ve pratik
bir materyal olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada
gerceklestirilen uygulamanin pratige dokilmesi oldukca
basit ve disik maliyetlidir. Orman fidanliklarinin
neredeyse tamamina yakin bir kisminda vermikompost
Uretimi i¢in gerekli materyal ve donanimin bulunuyor

olmasi da bu yontemin uygulanabilirligini

desteklemektedir. Uretilen vermikompostun tohumlar
icin uygun miktarda seyreltilmesinden sonra bir
pllverizator yardimiyla tohumlar Gzerine puskirtilmesi
tohumlarin ¢imlendirilmesinde ve fidan Uretiminde daha
basarili sonuglar elde edilmesine araci olabilecektir.
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