<
brought to you by .{ CORE

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by DSpace@ArtvinCoruh

Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi (2012) 13(2):197-204
http://edergi.artvin.edu.tr
ISSN:2146-1880 (basil1) 2146-698X (clektronik)

Baz1 Yerli Agag Tiirii Diri Odunlarimin Coptotermes formosanus Termitine
Karg1 Dogal Dayaniklilig

Cihat TASCIOGLU!, Mesut YALCIN', Miirsit TUFAN?, Caglar AKCAY"

"Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Diizce
2Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Artvin

Eser Bilgisi
Aragtirma makalesi
Sorumlu yazar: Mesut YALCIN, mesutyalcin@duzce.edu. tr

OZET

Bu caligmada, akgaagac (Acer pseudoplatanus), ardi¢ (Juniperus foetidissima), ¢inar (Platanus orientalis),
thlamur (Tilia tomentosa), servi (Cupressus sempervirens) ve zeytin (Olea europaca) gibi bazi yerli agag
tiirdl diri odunlarinin Coptotermes formosanus termitine kargt dogal dayanikliligi belirlenmigtir. Yirmi
bir gilinliik deneme stiresi sonunda, agirlik kayiplari, 6zgiil agirlik ve odun tiiketimi arasinda bir
korelasyon oldugu fakat 6liim oranlari ile herhangi bir korelasyon olmadig belirlenmistir. Agag tiirleri
icerisinde Coptotermes formosanus termitine karst en yiiksek direnci gosteren agag tiirii zeytin olurken,
en disiik direngli agag tiiriiniin ise thlamur oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study, sapwood of some domestic wood species, maple (Acer pseudoplatanus), juniper (Juniperus
foetidissima), sycamore (Platanus orientalis), basswood (Tilia tomentosa), Graveyard cypress (Cupressus
sempervirens) and olive wood (Olea europaea), were tested for their natural durability against termite
(Coptotermes formosanus) activity. At the end of 21-day exposure period, weight loss, mortality and
consumption rates were calculated based on weight differences. While basswood sapwood showed the
highest weight lost, olive sapwood was recorded as the most durable wood against Coptotermes
formosanus.

Keywords: Coptotermes formosanus, termite resistance, weight loss, natural durability

GIRIS boyutta eckonomik kayiplara neden
olmaktadirlar (Meyer, 2005).

Termitler binalarda ve bitki dleminde zarar

yapan boceklerin en 6nemlilerindendir. Ahgap  malzemede termit  zararmnin

Diinya genelinde 2800’1 askin termit tiirii onlenmesinde gelistirilmis bir¢ok sentetik

oldugu belirtilmektedir (Lewis, 1997). kimyasallar bulunmaktadir. Halen

Genellikle tropikal ve alt tropikal kullanilan bu kimyasallarin ¢evre ve insan

bolgelerde yasamlarimi siirdiiren termitler,
her ne kadar bitkilerin geri dontisiimii gibi
onemli bir gorev iistlenseler de ciddi
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sagligr agisindan bir¢ok probleme neden
oldugu bilinmektedir (Verma ve ark.
2009). Son yillarda sentetik kimyasallara
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alternatif yontem ve koruyucu maddelerin
geligtirilmesine iligkin bir¢cok aragtirma
yapilmistir (Arango ve ark. 2006). Termit
zararinin yogun oldugu vyerlerde yapi
malzemesi olarak dogal dayaniklihig
yiitksek agac tiirlerinin kullanilmasi da bu
alternatiflerden birisidir.

Birgok agag tiirti biyolojik zararlilara kars
dogal koruyucu o6zellige sahiptir ve bu
dayaniklilig: etkileyen bir¢ok faktor vardir.
Bu faktorlerin en 6nemlileri ise, odunun
yogunlugu (Takashima ve Kishimo 1973,
Arango ve ark 2004), 6z odundaki lignin
miktar1 ve kimyasi (Syafii ve ark 1988a) ve
odundaki  ckstraktiflerin  miktar1  ve
kimyasidir (Syafii ve ark 1987). Ozellikle
tropikal bolgelerde, biyolojik zararlilar
baski altma alacak mevsimsel degisimler
olmadigi igin, bitkiler ve agaglar
zararhlarin istilasindan  korunmak igin
kimyasal koruyucu 6zellige sahip maddeler

tiretmektedirler (Arango 2004). Cesitli
yerli ve tropik agag tiirlerinin igerdigi bu
dogal bilesikler termitler i¢in zehirli veya
tiksindirici  etkiye sahip oldugundan,

odunun dogal dayanimuini yiikseltmektedir
(Moore, 1979).

Esenther (1997) 21 yerel ve egzotik odun
orneklerinde dogal dayamiklilik {izerinde
yaptigi caligmada, bazi agac tiirlerinde
agirlik kayiplar1 ve yogunluk arasindaki
iligki Cizelge 1'de goriilmektedir. Bu
sonuglara gore bazi agag tiirlerinin diri ve
0z odun orneklerinde bu iligki acik olarak
goriilmektedir. Peralta ve ark. (2004)
tarafindan yapilan galigmada ise, farkli aga¢
tiirleri tizerinde yapilan termit
deneylerinde, termit direnci ve odun
yogunlugu arasinda kuvvetli bir iligki tespit
edilmis olup, odun yogunlugunun tek
bagina termit direncini etkileyen faktor
olmadig1 anlasilmustir.

Tablo 1: Baz1 agac tiirlerinin Reticulitermes flavipes termitine karsi dogal dayanikhiligi (Esenther,

1997)
Agag tiirii Ortalama agirhik Ortalama termit Ozgiil agirhik
kayb1 (%) 6liim orani1 (%) (gr/cm’)
Giiney sarigami (d) 4132 (15.3) 22.65 (19.1) 0.67
Sedir (d) 0.48 (0.0) 51.43 (5.0) 0.42
Duglas goknari (d) 23.08 (5.8) 45.44 (18.2) 0.45-0.46
Balsa (5) 0.69 (0.2) 52.70 (17.6) 0.10-0.17

d: diri odun, 6: 6z odun

Johnston ve ark. (1972) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada, baz1 Amerikan agag tiirii 6z
odunlarmin  termitlere  karsi  dogal
dayanikliliklart siralanmustir. Bu siralama,
Sequoia sempervirens [D. Don] Endl,
Taxodium distichum var. nutans [Ait.]
Sweet), giiney saricamu Pinus [L.] and
Juniperus  virginiana  [L.] olarak
listelenmistir. Bu agag¢ tirleri igerisinde
servi 6z odununun vyitksek dogal
dayanikliliga sahip olmasina ragmen diri
odununun olduk¢a hassas oldugu tespit
edilmigtir (Wolcott, 1950). Yapilan bagka
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bir caligmada ise, servi 6z odunundan elde
edilen ekstraktlarin termitler {izerinde
tiksindirici  bir etkiye sebep oldugu
belirlenmistir (Scheftrahn ve ark.,1988).

Bu galigmada ise, ak¢aagag, ardig, ¢inar,
thlamur, servi ve zeytin gibi bazi az bilinen
yerli  aga¢ tirlerinin  Coptotermes
formosanus termitine kargi dogal dayanimi
incelenmis ve dogal dayanimin s6z konusu
agag tlirti 6zgil agirhigr ve ekstraktif madde
miktari ile iligkisi irdelenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Odun Ornekleri

Bu galismada, akcaagag (Acer
pseudoplatanus), ardi¢ (Juniperus
foetidissima), ¢mar (Platanus orientalis),
thlamur  (7iia tomentosa),  servi

(Cupressus sempervirens) ve zeytin (Olea
europaca) gibi az bilinen yerli agag
tirlerimizin =~ diri  odun  kisimlan
kullanilmigtir. Odun 6rnekleri 20X20x 10
mm (radyal X tegetXboyuna) boyutlarina
getirilmisgtir. Deney ornekleri
hazirlanirken  odunlarin  tiiric  temsil
edecek, budaksiz, catlaksiz ve yillik
halkalarin  diizgiin  dagildigr  yerlerden
almmasma  dikkat edilmigtir. Istenilen
boyutlara getirilen odun 6rnekleri 20 + 2
°C and % 65 = 3 bagil nemli ortamda hava
kurusu hale gelinceye kadar iki hafta
boyunca kondisyonlanmustir. Ayrica, her
bir deney numunesinin tam kuru
yogunluklar1 belirlenmis ve ortalamalari
hesaplanmistir.  Yogunluk  asagidaki
esitlikten yararlanilarak hesaplanmustir.

Yogunluk= my/V(g/cm?)
m,: tam kuru agirhik (g)
V: tam kuru agirhktaki 6rnek hacmi (cm’)

Ekstraktif madde analizleri

Ekstraktif madde analizleri i¢in, TAPPI T
204 OM-88 standard: takip edilmistir.

Standartta  belirtildigi  gibi, odunlar
mekanik  yolla  yongalanip  kiigiik
parcaciklar  haline  getirilip =~ Wiley

degirmeninde ogiitiilmistiir. Test 6rnegi
40 mesh’lik elekten gecip 60 mesh’lik elek
tizerinde kalan ve onceden hazirlanmig
yaklastk 2 gram hava kurusu odun
tozlarindan  hazirlanmugtir. Ekstraktif’
madde miktarlari, etanol ile benzen (1:2)
karistirilip, 6 saat siire ile sokslet aleti
yardimiyla ekstraksiyon islemine tabi
tutularak belirlenmistir. Islemden sonra
ckstrakte edilen Ornekler firnlarda tam
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kuru agirhiga gelinceye kadar
kurutulmustur. Tk agirlik ve son agirhik
arasindaki fark alkol-benzende ¢6ziinen
ekstraktif madde miktarini vermektedir.

Ekstraktif madde miktar1 (%)= [(Ds-Dy)/
Dg] X100

Ds: Ekstraksiyondan 6nceki 6rnek agirhig:

(gr)
Do: Ekstraksiyondan sonraki 6rnek agirligi

(gr)
Termit testi

Deney  ornekleri  termitlere  maruz
birakilmadan 6nce 60 °Cde 24 saat
kurutulmug ve yaklagik 0.01g hassasiyette
tartilarak ilk agirliklart (m,) belirlenmistir.
Bu islemle beraber odun numunelerinin
ortalama rutubeti % 2 oldugu tespit
edilmigtir. Her bir odun 6rnegi, Japon
Odun Koruyucular Birligi Standarda
(JWPS-TW P.1) belirtildigi gibi, silindirik
bir test kabinin (8cm ¢ap, 6 cm yiikseklik)
plastik alt kismia  yerlestirilmistir.
Toplam olarak her bir test kabina 150 is¢i
ve 15 asker Coptotermes formosanus
termiti  konulmustur  (Japon  Odun
Koruma Birligi 2001, JWPS-TW P.1).
Hazirlanan kaplar karanlik bir ortamda
nemlendirilmis pamuk bezler {izerinde
28+2 C sicaklik ve %80 {izerinde bagil
nem derecesinde 3 hafta boyunca
tutulmustur. Test siiresi sonunda termitler
tarafindan  tahribata ugratilmig  deney
numuneleri temizlendikten sonra tekrar
60 "C’de 24 saat kurutulup, yaklagik 0.01g
hassasiyette tartilarak son agirliklart (my,)
tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar ile
agirlik kaybi ve termit Olim oranlar
agagidaki esitlikler ile belirlenmistir.

Agirlik kaybi (%) = [(m;-m,)/m;] X100

m;: termit testi 6ncesi agirlik (g)
m,: termit testi sonrasi agirlik (g)
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Termit 6lim oran1 (%) = [(t;-t,)/t;] X100
t;: deney 6ncesi her bir test kabina konulan
termit sayisi (150)
t,: deney sonrasi her bir test kabinda canli
kalan termit sayisi

Ayrica, deney sonunda odun tiiketim orani
(maruz kalma siiresi icerisinde is¢i
termitlerin bir giin boyunca tiikettikleri
ortalama odun miktar1) hesaplanmigtir.
Odun tiiketim orani, 24 saat siiresince her
bir termitin ortalama ne kadar odun
titkettigini gostermektedir.

Giinliik odun titketim orani ( mg/
termit/giin ) = (m;-m,) / [21 X (t;+1t,)/2]
X 1000000

m,: termit deneyinden 6nce 6rnek agirhig
(gr)

my,: termit deneyinden sonra 6rnek agirhig
(gr)

t;: deney oncesi her bir test kabina konulan
termit sayis1 (150)

t,: deney sonrasi her bir test kabinda kalan
canli termit say1si

Istatistik analiz
Caligmada elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde  SPSS 19 (2010)

istatistik  programindan yararlanilmigtir.
Agag tiirleri arasindaki fark p<0.05 giiven
diizeyinde Duncan testi ile belirlenmistir

BULGULAR VE TARTISMA

Az bilinen yerli agac tiirti diri odunlarinin
Coptotermes formosanus termitine karsi
dogal dayaniklilik testi sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucuna gore aga¢ tirt faktoriiniin
agirlik kaybma ve giinliik odun tiiketim
oranina etkisi yiiksek giiven diizeyinde
onemli bulunurken (p<0.05), termit 6liim
oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).

200

25

-

20

15

Agirhk kaybi (%)

Fh
=

10

N

Ardig Servi
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Agag tiirleri

Sekil 1: Aga¢ tiirlerine gore agirlik kaybi
miktarlar1

Tablo 2: Agac¢ tiirlerine gére Coptotermes
formosanus termitinin ortalama agirlik kaybi
miktarlar1

Agag tiiri Agirlik kaybi (%)
Akcaagag 9.45(0.7) c*
Ardig 7.07(0.2) b
Cinar 9.48(1.0) ¢
Thlamur 16.00(1.1) d
Servi 10.36(1.5) ¢
Zeytin 3.87(0.1) a

*: her bir siitun igerisinde ayni harfle gosterilen
ortalamalar farksizdir (p< 0.05)

Parantez igindeki degerler standart sapmalari
gOsterir, n=5

Agirlhik  kaybr bakimindan agag tiirleri
arasinda istatistiksel olarak fark olup, en
dasiik agirhk kaybi zeytin diri odun
(%3.87)  orneklerinde  bulunmustur.
Ayrica, ardi¢ diri odun Orneklerinde
meydana gelen agirhk kaybi (% 7.07)
zeytin diri odunu hari¢ diger odun
orneklerine gore daha diisiik olup, duncan
testi sonucuna gore ayri bir grupta yer
almistir. Akgaagag (%9.45), c¢inar (%9.48)
ve servi (%10.36) diri odun Ornekleri
agirlik kaybr bakimindan istatistiksel olarak
aralarinda bir fark bulunmamis olup, en
yiiksek agirlik kaybi ise thlamur diri odun
orneklerinde  (%16) tespit  edilmistir
(Tablo 3 ve Sekil 1). Yalgin (2009), yaptigi
bir caligmada, ¢esitli yerli ve tropik agag
tirlerinin  deniz organizmalarina kars
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dogal dayanikliligi incelemis ve yerli agag
tirlerimizden zeytin odun Orneklerinin
ardic ve servi'ye gore daha yiiksek dogal
dayanikliliga sahip oldugunu belirlemistir.
Bu sonug, zeytin odununun toplam
ckstraktif madde miktar1 ve yogunlugu
(0.80gr/cm’) ile iligkilendirilmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Calismada kullanilan bazi yerli agag
tirlerinin  6zgtl agirhk degerleri ve tespit
edilen ekstraktif madde oranlar:

Agag tiirt  Ozgiil Alkol benzende
agirhik ¢oziinen
(g/cm3) ekstraktif  madde

(%)

Akcaagac(d) 0.56 1.47

Ardig(d) 0.85 3.11

Cmar(d) 0.60 4.86

Thlamur(d) 0.38 2.53

Servi(d) 0.51 2.32

Zeytin(d) 0.80 8.31

d: diri odun

Tablo 4’de termit 6liim oranlarma iligkin
ortalama sonuglar goriilmektedir. Termit
testi siiresi sonunda, en vyiksek termit
olim orami zeytin (%25.34) ve Akgaagag
(%25.33) diri odunlarinda, en diisiik termit
oluim oram1 ise Ardic diri  odun
orneklerinde (%17.11) oldugu goriilmesine
ragmen, aga¢ tiirlerine gore termit Slim
oranlar1 arasinda istatistiki olarak fark
olmadigi tespit edilmistir  (Sekil  2)
(p>0.05). Termit 6liim oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak farkliligin olmamasi,
canli termitlerin daha 6nce 6lmiis olan
termitleri  yiyerek belli bir middet
hayatlarini idame etmelerinden
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Tablo 4: Agag tiirlerine gore Coptotermes
formosanus termitinin ortalama 6liim oranlar1

Agac tiriic. - Termit 6liim oran (%)
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Akgaagag 25.33(3.8) a*
Ardig 17.11(1.9) a
Car 24.002.4) a

Thlamur 21.11(2.3) a
Servi 21.78(5.2) a
Zeytin 25.34(5.0) a

*: her bir siitun igerisinde ayni harfle gosterilen
ortalamalar istatistiki olarak farksizdir (p<
0.05).

(Parantez icindeki degerler standart sapmalari
gosterir, n=5)

35

Termit 6lim oran (%)
= N N w
(5, o (5} o
. . . .

i
o
'

o
'

o

Akgaaga¢  Ardig Cimnar Ihlamur Servi Zeytin

Agag tiirleri

Sekil 2: Agac tiirlerine gore Coptotermes
formosanus termitinin 6liim oranlar1

Termitlerin
miktarina

giinlik odun tiketim
iligkin sonuglar Tablo 5’te
verilmigtir. En disiik giinlik odun
tiketim  oram1  zeytin diri  odun
orneklerinde  (69.96  mg/termit/giin)
goriilirken,  swrasiyla  ithlamur,  servi,
akgaaga¢ ve ¢mar diri odun Ornekleri
yaklagtk ayni tiiketim miktarina 117.77,
111.63, 117.32, 117.16 mg/termit/giin
sahip olup, istatistiksel olarak aralarinda
fark  bulunmamigtir.  Ardic  odun
orneklerinde ise, en vyiiksek giinlik
tikketim (128.35 mg/termit/ giin) orami
oldugu tespit edilmistir. Giinliik tiiketim
orani canlt ve 6lii termit sayilar ile iligkili
oldugundan, canli termit sayisi en fazla
olan ardig odun  numunelerinin
bulundugu test kabinda, en diisiik giinlitk

tiiketim orani belirlenmistir.
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Tablo 5. Agac tiirlerine gore Coprotermes
formosanus termitinin ortalama giinlitk odun
titketim miktarlari

Aga Ganliik titketim orani (mg/ termit/ . 5[- i i h {
i gin) g
Akcaagac 117.33(9.0) b Eﬁ N
Ardig 128.35(2.4) ¢ 2 0l
Cinar 117.16(82) b -
Thlamur 117.77(8.0) b . ' ' '
Servi 111.64(13.0) b Akgaagag  Ardig  Cmar  Ihlamur  Servi  Zeytin
Zeytin 69.97(2.9) a Agag tirleri

(Parantez igindeki degerler standart sapmalari
gosterilmektedir, n=>5)
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*: her bir siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen
ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (p<
0.05).

Sekil 3: Agac tiirlerine gore Coptotermes
formosanus termitinin giinliik odun tiiketim
miktar1 (G.T.O: giinliik titketim orani)

thlamur

Sekil 4: Agag tiirlerine gbre Coptotermes formosanus termitinin yaptigr tahribata temsili gorsel

ornekler

Genel olarak agaclarin 6zgiil agihigr ile
termit direnci arasinda bir iliski oldugu
bilinmesine ragmen, termit direnci i¢in
ozgil agirlik tek bagina belirleyici bir faktor
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degildir (Peralta ve ark. 2004). Sekil 5°de
goriildigii gibi, aga¢ tirlerinin  Gzgiil
agirlik degerleri ile agirlik kayiplari arasinda
negatif yonli bir iligki gbzlense de, termit
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olim oranlar1 i¢in bu iligki
goriilmemektedir. En yiiksek 6zgiil agirliga
sahip olan ardig¢ (0.85 gr/cm’) odun
orneklerinde meydana gelen ortalama
agirthk kaybi % 7.07 iken, termit olim
orant %17.11 ve giinlik odun titketim
oran1 12835 mg/ termit giin olarak
belirlenmistir. Fakat 6zgiil agirhg ardig
odunundan daha diisiik olan zeytin (0.80
gr/cm’) odun tiiriine ait orneklerde
ortalama agirlik kayb1 % 3.87, termit 6liim
orant % 2534 ve giinlik odun tiiketim
oran1  69.97 mg/termit giin olarak
belirlenmistir. Zeytin odun 6rneklerin
ardi¢ odunundan daha diisiik 6zgiil agirhiga
sahip olmasina ragmen daha yiiksek termit
direnci gostermesi igerigindeki ekstraktif
madde miktarindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Yapilan ekstraktif madde
analizlerine gore alkol benzende ¢oziinen

odununda %8.31, ardi¢ diri odununda ise
%3.11 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Bunun yaninda en distik 6zgiil agirliga
(0.38 gr/cm’)  sahip thlamur odun
orneklerinde en vyiiksek ortalama agirlik
kayb1 (% 16) olmasina ragmen, ortalama
%21.11 termit 6liim oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Yapilan bir ¢ok galigmada,
tropikal ve yerli agag tiirlerin 6zgiil agirhig
ile termit direnci arasinda porzitif bir
korelasyon  oldugunu  belirlenmistir
(Arango ve ark. 2004; Arango ve ark. 2006).

Fakat daha o©nce yapilan calismalarda
belirtildigi gibi, agag¢ tiirlerinin  6zgiil
agirhgr  tek  bagma dogal dayaniklilig:

etkileyen bir faktor olmayip (Peralta ve ark.
2004), ckstraktif madde icerigi ve miktar1
gibi birgok faktoriin de dogal dayaniklilig:
ctkiledigi tahmin edilmektedir (Johnston
ve ark. 1972).

ckstraktif madde miktar1 zeytin diri
30
B Agrhk kayb
27 - B Temmit 6kim oram
* - Agnlile kaybi

@24 . . | - - - . Termit 6liim oram
g 21 5 - Tt " homor
g & Servi
g 18 - *  Akcaagac
_'S [ . B Cmar
E 13 = Zeytin
212 - @ A
L]
= 4
g *
|
2 @

3 =

0~ T T T T 1

] 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Ozgiil Agwhk (gr/cm®)

Sekil 5: Yerli agac tiirti diri odunlarina ait 6zgiil agirliklarin odun 6rneklerinde meydana gelen agirlik

kayb1 ve termit 6liimleri {izerine etkisi
SONUC

21 giinlitk deneme siiresi sonunda alt1 adet
yerli aga¢ tiri  diri  odunlarinin
Coptotermes formosanus termitine karsi

dogal  dayanikliliklar1  belirlenmistir.
Caligmada kullanilan yerli aga¢ tirti diri
odunlarindan ardi¢ ve zeytin en yiiksek
ozgil agirliga  sahip oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica alkol benzende ¢6ziinen
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ckstraktif madde orami yiiksek degerler
zeytin diri  odun Orneklerinde tespit
edilmistir. Zeytin diri odun 6rnekleri
Coptotermes formosanus termitine karsi
diger tiirlere gore daha iyi bir direng
gosterdigi  belirlenmigtir. Thlamur agag
tirtiniin en yiiksek agirlik kaybi, ardig agag
tiiriiniin ise en diisiitk termit 6liim oranina
sahip oldugu tespit edilmigtir. Elde edilen
bu sonuglara gore, agag tiirlerinin 6zgiil
agirthk ve ckstraktif madde miktarlar
termitlere  karst  dogal  dayaniklihig:
ctkileyen 6nemli birer unsurlardir. Agag
tiirlerinin 6zgiil agirhik ve ekstraktif madde
miktar1 artttkga termitlere kargt  dogal
dayanikliliklar1 artig1 tespit edilmistir.
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