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OZET

Bu calisma, Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Namnam Orman Isletme Sefligine ait 11932 ha alanda
gergeklestirilmigtir. 1:25000 olgekli yol agr planinin sayisal ortamda olusturulmasi ve dinamik bir yapiya
kavusturulmasi amaciyla, Google Earth yazilimi tizerinden Namnam igletme sefligine igerisindeki yol
glizergahlarinin, vektor olarak ¢ikarimlari yapilmigtir. 1:25000 6lgekli anolog veri olan yol agi planlar:
tizerinden yapilan saysallagtirma ve giincellemeler sonucu iretilen sayisal verinin dogrulugunun, biyitk
olgtide diistik oldugu tespit edilmigtir. Fakat Google Earth yazilimi iizerinden yapilan vektorel ¢ikarimlar
sonucu tretilen bilgilerin dogru ve giivenilir oldugu belirlenmistir. Google Earth yazilimi kullanilarak
olugturulan yol agi planina ait toplam yol uzunlugu 265 432 m, genel yol yogunlugu: 22.25 m/ha, yol
arahigi: 449.44 m olarak hesaplanmigtir. Gergeklestirilen galigma ile gelecekte olugturulmasi disiinilen
orman bilgi sistemi kapsaminda, Google Earth yazilimi iizerinden yol ag planlarinin olusturulmasmin
ozellikle Akdeniz, Ege bolgeleri basta olmak iizere arazi ve mescere yapisinin uygun oldugu bolgelerde-
alternatif bir ¢6ztim oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study was carry out in 11932 ha depending on Namnam forest district under the Mugla management
of forest directorates. Right-of-ways in Namnam forest district area was generated as vector in order to
road network plan with a scale of 1:250000 were generated digitally and composed dynamic structure. It
was been found that the accuracy of digital data which produced as a result of digitization and updates used
existing road network plan with a scale of 1:250000 was being largely low. But, the vector information
generated a result of the Google Earth software was determined to be accurate and reliable. In this study, it
was calculated using Google Earth software; the length of trace: 265 432 m, roading: 22.25 m/ha and road
spacing: 449.44 m. As a result, it was established that an alternative solution which the road network plans
generated a result of the Google Earth, Mainly in the Mediterranean and Aegean regions, regions which
appropriate of land and forest stand structures , the scope of the national forest information system which
thought to the future creation.

Keywords: Google Earth software, road network plan, digital data.

GIRIS

Orman vyollar;, ormanlar1 entansif olarak
isletmek, ormanlar1 hastalik ve zararlhilardan
korumak, vyanginlar1 séndiirmek, orman
yetistirmek ve bakim ¢aligmalarini yapmak,
orman iginde yasayan koylerin yol ihtiyacini
karsilamak amaciyla yapilmaktadir. Orman yol
ag1 planlar1, 1/25000 o6lgekli sayisallagtirilmig
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topografik ve tesviye egrili paftalar tizerinde
Orman igletme sefligi alanini tagima, koruma,
agaglandirma, toprak muhafaza ve erozyon
kontrolii, mera islahi, milli park, piknik ve
mesire yerleri ve diger fonksiyonel ormancilik
hizmetlerine  acacak  sekilde  diizenler.
Diizenlenen galigma alanlarinin birlestirilmesi
ile Orman Isletme sefligi bazinda bilgisayar
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ortaminda orman yol ag plani meydana
getirilmektedir. Hazirlanan orman yol ag
planinin esasy; ulagim agini olusturan mevcut
yollarin ~ konum ve durum itibariyle
incelenmesi, orman yollarmin itinerilerinin
¢ikarilmasi, ormancilik hizmetlerine
yeterliliginin arastirllmast  ve ihtiya¢ olan
yollarin uygun gilizergihta dogru
belirlenmesidir. (OGM 2008) Ormanlarin
entansif olarak igletilebilmesi igin, amaca
uygun standart ve yogunlukta planlanmis bir
yol agt ile donatlmasi gerekmektedir
(Hasdemir ve Demir 1998). Orman yol
aglarinin planlamasi, orman koylerine ulagim,

tiretim  ¢aligmalary, rekreasyon alanlarina
ulagimui saglayan sosyal ihtiyaglara bagl olarak,
yani  ormanlarin  fonksiyonel  kullanim

amaglarma gore yapilmaktadir (Oztiirk 2009).

1964 yilinda planli dénemin baglamas: ile
oncelikle mevcut yollar  degerlendirmeye
alimmig ve 20 691 km mevcut yol, yol ag
planlar1 i¢inde yer almustir. 1998 yili sonu
itibariyle 108 808 km orman yolu insa edilerek,
orman yolu mevcudu 129 499 km’ ye
yiikseltilmigtir.  Biittin  veriler 15181 atinda
orman yollar1 planlama ¢aligmalari, amenajman
planlarina  bagli olarak ortaya konularak
ormanlarin  fonksiyonel degerlerine gore
yapilmasi amag edinilerek orman yollar1 hedefi
201 810 km. olarak alinmigtir (DPT 2001).
Orman Genel Midirligii, Ingaat ve Ikmal
Dairesi Bagkanligi verilerine gore uluslararasi
standartlara uygun tam kapasiteli orman yolu;
144473 km, yangin emniyet yollari; 17875 km,
depo ve kule yollari; 2671 km, siirtitme amagh
yollar; 8074 km, orman iginden gecen koy
yollar;; 52637 km, orman iginden gecen
karayolu (duble ve otoban yollar1 harig); 13456
km olmak iizere toplam 239186 km’dir (OGM
2011). Teknolojini yogun kullanimu ile birlikte
tilkemizde orman yollarin bilgisayar ortaminda
planlama  caligmalarma  1990’li  yillarin
baglarinda baglanmigtir. Yapilan ilk
galigmalarda sayisal arazi modellerinin orman
yol projelerinde kazi ve dolgu hacimleri
hesaplamalarinda  kullanimi  arastirilmigtir
(Sentiirk  1992). Bilgisayar teknolojisinde
meydana gelen gelismeler, veri depolanmas,
veri diizenlenmesi, veri paylagimi, verinin
yeniden degerlendirilmesi, veri analizi ve
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diinya  yiizeyinin = goriintiilenmesi  gibi
konularin yapilabilirligini artirmustir.
Teknolojinin sagladigr yetenekler diinyamizi
tanimlayan harita biliminde bir devrimin
olmasina neden olmus ve ¢evremizin daha iyi
anlagilmasi, aragtirilmasi ve yonetilmesi gibi
konularda yeni ¢igirlar agmugtir. Giiniimiizde,
bilgisayar bilgi sistemleri, uygulamali bilim
dallarinda ve kamu kuruluglarinin  birgok
birimlerinde kullanilir hale gelmistir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana
gelen gelismeler sonucu ortaya ¢ikan Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) giintimiizde birgok
alanda  kullanom  olanagt  bulmustur.
Yeryiiztinin en 6nemli dogal kaynaklarindan
biri olan ormanlarin isletilmesi, planlanmasi ve
yonetimini konu alan ormancilik ise cografi
bilgi sistemlerinin en oO6nemli uygulama
alanlarindan birini olugturmaktadir.
Giintimiizde Cografi Bilgi Sistemi olarak,
yazilim ve donanimdan olusan, planlama ve
yonetimdeki karmagik problemlerin  ¢6ziim

amaglarina  uygun, kayit, isleme, model
olugturma ve gosterim iglevlerini yerine
getirmeye yonelik  uygulamalar1  kapsayan

bilgisayar destekli bir sistem anlagilmaktadir.
Orman Bilgi Sistemi de yukarida tanimi
yapilan Cografi Bilgi Sistemlerinin ormancilik
alanindaki uygulamasidan olusmaktadir (Kog
1995, Tunay 2000, Gtimis ve ark. 2008). Bu
baglamda, CBS’ye yardimci tiim verilerin
ortak kullanilarak en dogru verinin tiretilmesi
ve amaca uygun kullanilmas: ise son derece
onemlidir. Ozellikle konuma bagli bir¢ok
yazilim  sirketlerinin  internet  {izerinden
sagladigr katkilar 6zellikle ormancilik alaninda
da sikca kullanilir hale gelmistir. Ayrica, GPS

(Global  Positioning  System;  Kiiresel
Konumlama  Sistemi)  konumsal  veri
temininde hizli ve ekonomik olmasiyla

birlikte, elde edilen verinin sayisal olmasi
sebebiyle sikca tercih edilen ve konum
bilgisine ait veri toplayan yontemlerden biridir.
Bununla birlikte glinimiizde CBS farklh
calismalarda  etkin  bir  ara¢  olarak
kullanilmaktadir. CBS ve GPS sistemleri ise
kolaylikla entegre olmakta ve ayni sistem
tizerinde ¢alistirilabilmektedir (Hamzah 2001).



Konumsal  verilerinin  dretiminin  ve
kullanimmin  6nemli oldugu giintimiizde,
farkli meslek gruplar1 kendi yontem ve
tekniklerini  bir araya getirerek sorunun
¢oziimiinde optimum yontemler
gelistirmektedir (Yomralioglu 2000).
Tirkiye’de farkli kurumlarin ihtiya¢ duydugu
kiicitk  olgekli  caligmalarda  kullanilan
konumsal veri eksikligi, bolgesel Olgekte
yapilacak olan CBS c¢aligmalarini olumsuz
yonde etkilemektedir. Kurumlar ihtiyag
duydugu verileri (yol, akarsu, yerlesim alanlari,
dogal kaynaklar) genelde 1:25000 olgekli
haritalardan temin etmektedir. Ancak bu
haritalarin iilke bazinda giincellenmesi uzun
bir zaman siirecinde  gerceklesmektedir
(Yomralioglu ve ark. 2002). Ayrica farkli
kullamimlar icin, bu haritalar kullanilan
verilerde de ayni sikintt goriilmektedir. Cogu
analog olan bu verilerin sayisal hale
dontstiiriilerek, sayisal veri ediniminde de bir
takim sikintilar olmaktadir. Orman Bolge
Mudiirligti bazinda birgok tagra igletmesinde

verilerin say1sal olmamasi ozellikle
glincellestirmelerde ciddi sikintilar
dogurmaktadir. Bircok igletme sefliginde
orman yol ag planlarinda  giincelleme
yapilmadig1 géz 6niinde bulundurulursa, seflik
bazindaki  planlamalarda  ciddi  sikintilar

yasanmaktadir. Bu baglamda farkli yontemlerle
dogru, hizli ve ekonomik veri toplayarak sonug
giktilarin olusturulmast 6nem kazanmaktadir
(Wadhvani 2000; Nisanc1t ve Yomralioglu
2003)

Ozellikle konuma bagh bircok yazilim
sirketlerinin  internet iizerinden sagladig
katkilar 6zellikle ormancilik alaninda da sikca
kullanilir hale gelmistir. Bunlarin basinda
giincele en yakin bilgi igerigi ile dikkati ¢eken
Google Earth gelmektedir. Google Earth,
diinyanin  uydularindan  ¢ekilmis  degisik
¢oztintirlikteki  fotograflarin  goraldigi,
Google Labs tarafindan satin alinan Keyhole
adli  sirketin  gelistirdigi ~ bir  bilgisayar
yazilimidir.  Yogun vyerlesim olan baz
bolgelerin  ayrintuli  goriintiileri, Internet
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tizerindeki sayfasini ziyaret ederek indirilen
yazilimi bilgisayara yiikleyerek
incelenebilmektedir. Temmuz 2005'te sadece
Amerika  Birlesik  Devletlerinin =~ (ABD)
tamamina yakininin yitksek ¢oziintrlikte
fotograflar1 bulunurken, Haziran 2006' dan
itibaren diinyadaki sehirlerin biiyikk bir
boliimiiniin ayrintili goriintiileri
bulunmaktadir (URL-1). Ayrica bir¢gok CBS
yazihmi ile format doéniisimi  kullanilarak
bilgi igerigi (vektorel bazda) kullanicinin
amacina yonelik farkli altliklar  Gizerinde
kullanilabilmektedir. Cografi temelli calisgan
kurum ve firma galisanlart ig konularina 6zgii
galigmalarda Google Earth {izerinden gerek
gorsel  degerlendirme, gerckse  goriintii
tizerinden vektorel ¢ikarimlari yaparak elde
ettikleri  verileri  kullanabilmektedir.  Bu
kurumlar icerisinde Orman ve Su Igleri
Bakanligina bagl tasra teskilatlar1 da yer
almaktadir.

Bu caligmanin amaci, 6rnek bir orman igletme
sefligi bazinda orman yol ag1 planlarinin sayisal
ortamda  hazirlanmak  amaciyla, CBS
ortaminda GPS ve 1:25000 6lgekli diger althik
haritalar kullanilarak olugturulan orman yol ag
planlarinin Google Earth yazilimi ile birlikte

ne Ol¢iide  dogru, hizli  ve etkin
olusturulabilirliginin ortaya koymaktr.
MATERYAL ve YONTEM

Galigma alam olarak Mugla Orman Bolge
Midirlagi,  Yilanlihk  Orman  Isletme

Midiirliigii, Namnam Orman Isletme Sefligi
secilmigtir. Isletme sefligi amenajman plani
incelendiginde plan {nitesi Kizilgam ve
Karagam dretim ormam ve ayni tiirleri
barindiran dogayr koruma ormani alanlarinda
olugmaktadir. Caligsma alani cografi olarak Ege
bolgesinde kalmakla birlikte, yiikseklik 280 m.
(Namnam ¢ay1 ile Turgutlu ¢aymin birlestigi
yer) ile 1791 m. (serce tepesi) arasinda
degismektedir. Namnam Orman Isletme
Sefligi, 37° 11" 10" ve 37° 04' 46" kuzey
enlemleri ile 28° 49" 02" ve 28° 35' 16" dogu
boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 1)
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Sekil 1 Caligma alani (Namnam Orman Igletme Sefligi)

Calismada igletme sefligine ait 1:25000 6lcekli
yol ag1 planlart ile topografik haritalar (N21c4,
N21d1, N21d2, N21d3, N21d4 pafta
numaral) kullanilmigtir. Oncelikle sefilige ait
anolog olan yol ag1 plani tarama yontemi ile
sayisal hale getirilerek, topografik harita ile
ortak olan tepe noktalari, dere ve yol
kesisimleri gibi roper noktalar kullanilarak
georeferanslandirilmigtir.  CBS’ye  aktarilan
orman yol ag1 plani tizerinden mevcut yollar
vektor olarak ¢ikartilmigtir. Ayni islem Google
Earth yazilimi tizerinden yapilarak, ¢aligma
alanina ait orman yollar vektorel olarak elde
edilmigtir. Daha sonra yol ag planma
islenmemis yollar1 tamamlamak ve Google
Earth yazilimi igerindeki goriintii  tarihi
sonrasindan gliniimiize kadar yapilmayan
yollar1 tamamlamak amaciyla arazi tizerinden
GPS wverisi toplanarak Namnam Orman
Isletleme Sefligine ait yol ag planlari
olusturulmustur. Yapilan gorsel
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Mamnam Grman lyketme
Sl Sn

degerlendirme neticesinde, Google Earth
yazilimi ve El GPS yardimu ile sayisallagtirilan
tiim yollar tizerinden orman yol agina iliskin
hesaplamalar yapilmustir.

Uygulama
Uygulamada CBS vyazilimi olarak ESRI-
ArcMap 9.1  programi  kullanilmigtir.

Caligmanin amacima yonelik olarak igletme
sefligi  biinyesindeki yol ag1 haritalan
saywsallagtirilmuistir -~ (Sekil  2A).  Oncelikle
1:25000 olgekli topografik haritalar, daha
sonra topografik haritalardan faydalanarak yol
agl  haritasmin  geometrik  diizeltmesi
yapilmustir. Bu islemden sonra, yol ag1 planina
islenmis orman yollarinin, bir katman olacak
sekilde CBS yazilmu iizerinden vektorel

¢ikarimlar tamamlanmugtir. Yapimi
tamamlanmis  fakat  yol ag  planma
aktarilmamug yollarin glizergAhinin
belirlenmesine  yonelik, igletme  sefligi



biinyesindeki Garmin 12XL marka el GPS
(Sekil 2B) yardimu ile arazi izerinde bir arag
vasitast ile koordinat verisi toplanmugtir. El
GPS’inin ayarlar1 vasitast ile her iki saniyede
bir koordinat alinarak yapilan giizergih anlik
olarak geometrik olarak diizeltilmig harita ve
uydu goriintii verisi tizerine aktarilmustir.
GPS sinyallerinin kalitesinin yol gilizergihi
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boyunca sinyal seviyesinin iyi oldugu (6-8
uydu) gozlenmigtir. Toplanan  noktasal
verilerin CBS programi yardimi ile yol
verisine ait noktasal kiimelerin olusturdugu
veriler tizerinden ¢izgi seklinde yol verisine
ait vektorel ¢ikarim iglemi gergeklestirilmistir

(Sekil 3)
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Sekil 3 Yol ag1 plani ve GPS verisi yardimu ile olugturulan Namnam Orman Igletme Sefligi yol ag1

Yol ag1 planlar haritasi iizerinde var olan ve
arazi tizerinden El GPS yardimu ile alinan tiim
yol wverileri gerekli koordinat doéntigiimleri
yapilarak Google Earth yazilimi iizerinde
aktarilmig ve arazideki mevcut yol verileri ile
ne derece Ortustigi  tespit  edilmistir.
Calismanin bu asamasinda, yol agi plani
haritalar1 tizerinde var olan ile yol ag
planlarina islenmemis diger yollara iligkin
GPS yardimu ile alinan orman yol verisine ait
tim vektor dosyalart olugturulmustur. Tim
vektor dosyalari, ilgili koordinat ve format
doniisiimii yapilarak Google Earth yazilimi
tizerine  aktarilmig, elde edilen verinin
dogrulugu gorsel olarak kontrol edilmistir
(Sekil 4). El GPS yardimu ile CBS ortamina
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aktarilan yol verisine ait vektorel ¢ikarimlarin
arazi ile tam uyustugu gozlenirken, yol agi
planlarindan sayisallagtirilarak gerekli
koordinat dontigiimleri yapilarak net bir
sekilde aktarilan yolara ait vektor dosyalarinin,
Google Earth gortintiisti tizerindeki yol verisi
tizerine oturmadigy, arazinin  farkll
yerlerinden  gegtigi  gOzlenmistir.  Bu
baglamda,  althk  olarak  kullanilmasi
disiintilen yol ag1 planlarinin
olusturulmasinda, eski planlar {izerinden
yapilacak  bir  sayisallasgtirma  neticesinde
olusturulan yol verisinin giivenilir olmadigy,
verinin dogrulugunun oldukga diisiik oldugu
tespit edilmigtir. GPS yardimi ile sayisal
olarak alman yol wverisine ait noktasal
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kiimelerden elde edilen vektorel dosyanin,
Google Earth yazilimi idizerine aktarilmasi
sonucu goriintii izerindeki yola ait gizgisellik
ile ortiistiigi gozlenmistir. Bu nedenle, yol
ag1 planlarina iglenmemis, fakat arazi tizerinde
var olan yollarin GPS yardimi olusturulan
verinin dogruluk oraninin oldukga yiiksek
oldugu anlasilmustir.

Sonraki asamada, Google Earth iizerine
isletme  sefligi  simir1  aktarilarak  yazilim
tizerinden mevcut smir igerisindeki tiim
yollar  vektdr olarak  sayisallagtirilmugtir.
Gortintti  lizerinden  yol  verisine  ait
gizgisellikler  takip edilerek olusturulan
verinin ¢ok daha hassas bir sekilde tiretilmesi
miimkiin olmustur. GPS verisi gibi verinin
sayisal formada ve aymi zamanda koordinatl
bir veri olmasi nedeniyle ileride CBS
tizerinde yapilacak bir analiz ve sorgulama igin

¢ikarimin da bagarisini saglamig ve bu durum
¢alismanin dogrulugunu da arttirmugtir (Sekil
5). Google Earth tizerindeki gériintiiniin 2006
tarihli olmasi sebebiyle calismanin yapildig
giincel tarth olan 2011 yili arasinda yapilan
yollar arazi tizerinden EI GPS yardimi ile
toplanarak Google Earth tizerine aktarilarak
isletme sefligine ait tim  yollar
tamamlanmgtir. Caligma sonucunda her bir
yol verisine ait dogrulugu yiiksek sayisal bir
yol ag1 plani olusturulmustur.

Google Earth yazilimi ve El GPS yardimu ile
sayisallagtirilan tiim yollar tizerinden yapilan
hesaplamalar neticesinde, Namnam Orman
Isletme Sefligine ait toplam alan: 119362 ha,
Toplam yol uzunlugu: 265431 m, genel yol
yogunlugu: 22.25 m/ha, yol araligr: 449.44 m,
tek tarafli stiritme yapildigi hallerde teorik
ortalama siiriitme mesafesi: 224.72 m, cift

verinin uygunlugu s6z konusudur. Goriintii tarafli  stiritme yapildign hallerde teorik
¢oztiniirligiinti yitksek olmasi ve ozellikle ortalama siriitme mesafesi: 112,36 m,
mescere yapisinin yol verisine ait vektorel isletmeye agma yiizdesi: % 59.7 olarak
olarak detay ¢ikarimina izin vermesi, orman hesaplanmigtir (Tablo 1).
yollarina ait gizgiselligin takibinde ve vektorel
Tablo 1 Namnam orman igletme sefligi orman yol agina ait hesaplamalar
Kavramlar Formuiil Hesaplamalar
Genel Yol Yogunlugu YYqena = Toplam yol uzunlugu (m) / Biitiin alan 265432 99,25

(ha) 11932 7™

5 = 5 5 10000

Yol Aralig YA = 10000 /YY (Yol yogunlugu) YA = e = 449.44
Teorik ortalama siirtitme SM,(Tek tarafli stirtitme yapildig1 hallerde) = YA /2 Mo = 44944 22472
mesafesi SM,(Cift tarafl: siirtitme yapildig: hallerde) = 2500 / - g - '

vy 2500
. SMO_ZZ.ZS_ 112.36
Isletmeye A¢ma Yiizdesi E = isletmeye a¢ma seritlerinin alan1 (Fi)/orman _ 71206494 0.5967

alani (FT) ~ 11932

Yol yogunlugunun derecesi her seyden 6nce
ormanciligin  entansif sekilde uygulanip
uygulanmadigina baghdir. Bununla birlikte
genel ekonomik yapidan soyutlanamaz (Erdas
1997). Ortalama yol yogunlugu en az 20 m/ha
olmalidir (Hafner 1971). Ulkemizde iiretim
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yapilan koru ormanlarinda yol yogunlugu
gruplamalarina gore (Erdas 1988), Namnam
Orman Igletme Sefligi “yeterli” orman yol
yogunluguna (orman yol uzunlugu hektarda
15-25 m’dir) sahiptir.
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Sekil 4 Sayisallagtirilan yol ag1 plani (Gri Cergeve) ve GPS verisi yardimu ile (Mavi gergeve) olusturulan orman yol verisine

ait vektor verilerinin Google Earth tizerine aktarilmasi

Sekil 5 Google Earth tizerinden orman yol verisine ait vektorel ¢ikarim

Orman Genel Mudiirligi'niin tiim ormanlik
alanlarda yol araligin1 500 m olarak alinmasini
kabul ettigi dutgtnildiginde, Namnam
Orman Igletme Sefligi'ne iliskin 449.44 m’lik
yol araligr istenilen hedefe yaklagildiginin bir
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gostergesidir. Isletmeye agma yiizdesi olarak
Namnam Orman Igletme Sefligi %59.6 lik
oranla, yollarin alana dagilimi o6lgiitiinde
(Erdas 1997) ‘orta’ smifin (%61-70) hemen
altinda yer almaktadir.
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Namnam Orman Igletme Sefligi'ne ait orman
yollarmin alansal dagilimi incelendiginden
topografyadan kaynakli bazi bolgelerde orman
yollarinin istenilen olgiilerde  yapilamadig
gozlenmektedir (Sekil 6). Bu durum orman
yollarmin igletme sefligi alanina homojen
dagilamamasini neden olmaktadir. Bu durum
orman yol agma ait hesaplamalarin istenilen
diizeyde olmasma engellemektedir. Ozellikle
alanin  yiiksek  kesimleri ve yiikseltinin
degisken oldugu yerlerde orman yollarinin

olmadig gozlenmektedir. Topografik
sartlardan  kaynakli yapilamadigi anlagilan
orman yollarinin, bir takim hesaplarin
sonucunun istenilen hedeflerin az da olsa
alunda kalmasma neden olmugtur. Orman
yolarinin daha sik oldugu bolgelerde ise
birden fazla isletmeye agma durumlan ile
kargilagilmigtir.  Ozellikle bolgenin  kuzey
kesiminde yol yogunlugunun fazla olmasi
nedeniyle birden fazla igletmeye agilmug
alanlarin varligi tespit edilmistir (Sekil 6)

4 km

Orman yolu

Isletmeye acilmis alan

Yiikselti Gruplanm

B 1650 - 1750

B 1550 - 1650

[ 1450 - 1550
1350 - 1450
1250 - 1350
1150 - 1250
1050 - 1150

1 950 - 1050

I 850 - 950

B 750 - 850

I 650 - 750

B 550 - 650

B 450 - 550

Sekil 6. Namnam Orman Isletme Sefligindeki mevcut orman yol agi plan1 ve igletmeye agilan alanlar

SONUCLAR ve ONERILER
Orman yollarma iliskin 1:25000 6l¢ekli yol agt
planlarinin giincel olmadigi ve

giincellenmesinin el ile yapilmasindan dolay1
ciddi hatalar igerdigi goézlenmistir. Anolog
olan yol ag planlarinin sayisallagtirilmasi,
geometrik diizeltmesinde de ciddi sikintilar

olugsmakta ve sonugta hatalar meydana
gelmektedir. Orman Genel Midarligi
blinyesinde  yapildigi gozlenen yol ag

planlarinin, sayisal ortamda 1:25000 o6lgekli
memleket haritalarina  aktarilmast  oldukga
yararli olacaktir. Verinin temini konusunda
arazi lizerinde GPS yardimu ile hassas olarak
noktalarin alinarak, CBS ortaminda verilerin
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aktarilmast ve giincellestirilmesi son derece
etkin kullanim saglayacaktir. Klasik 6l¢me
yontemleri ile yollarin ve bu yollara bagh
yapilarin haritaya aktarilmasi, ekonomi ve
zaman agisindan dezavantajlidir. Bu nedenle
sayisal veri kullanimi her iki acidan oldukga
yararli olmaktadir.

Ege ve Akdeniz bolgeleri bagta olmak iizere
mescerenin orman yollarini kapatmadigl, yani
detaya iligkin (yol wverisi gibi) vektorel
¢ikarimlarin rahatga yapilabildigi bolgelerde,
Google Earth yazilimi {izerinden orman yol
verisine ait vektorel ¢ikarimlarin, yol ag
planlarinin  sayisal ortamda iiretilmesinde



dogrulugu yiiksek sonuclar sagladigi tespit
edilmistir. Gerekli koordinat doniigtimleri
tamamlanarak Google Earth tizerinden veri
temini, hem basit hem de maliyeti oldukga
diisiik olmaktadir. Verinin GPS verisi gibi
sayisal ortamda olmasi nedeniyle, istenilen
CBS yazilimina aktarilarak amaca uygun yol
agt  planmin  yenileme ve gilincelleme
islemlerinin yapilabilirligi gerceklestirilmektedir.

Google Earth tizerinden orman yol verisine
ait  vektorel ¢ikarimlar yapilirken dikkat
edilmesi gereken hususlarin baginda, Google
Earth yazillminin igerdigi goriintdi tarihidir.

Giincel tarth itibari ile desteklenmeyen
yazilimdaki  gértintiiniin, ¢ekim tarihine
dikkat edilerek, mevcut yol veya diger

verilerin, yazilimda kullanilan goriintiintin
tarihi itibari ile var olusuna dikkat etmek
gerekir. Diger bir husus ise, goriinti
kalitesinin amaca uygun, yapilan galigmada
oldugu gibi yol verisine ait bilgi ¢ikarimini net
bir sekilde yapilabilmesi gerekliligidir. Diisiik
¢oziintirliikla veri tizerinden bilgi ¢ikariminin
net olarak yapilamadigi durumlarda, Google
Earth yazilimmimn kullanimi  verinin elde
edilmesi asamasinda olumsuzluklara neden
olacaktir.  Ozellikle verinin  giivenirliligi
baglaminda sorunlar yaganacaktir.

Google Earth yazilimi kullanilarak gériintiiler
tizerinden orman yol verisine ait bilgi ¢ikarim
yapilirken, 6zellikle mescerenin yol verisini
ortmesi ya da goriintiiniin ¢ekim agist ve
giinesin konumu gibi durumlardan dolayi
golgeden kaynakli bir takim olumsuzluklar
yaganmaktadir. Bu gibi durumlarda yol
verisine iligkin vektorel ¢ikarimda gizgiselligin
kayboldugu yerler gozlenmektedir. Bu
sorunlarin yaganmamasi nedeniyle, Google
Earth yazihmi tizerinden detaya iligskin
vektorel ¢ikarim iglemi yapilmadan 6nce,
alanin  gOrtintii  {izerinden  incelenerek
calismanin  yapilabilirliginin ~ denetlenmesi
uygun olacaktir. Ayrica, vektorel ¢ikarimlarda
bolgeyl tamima, uzaktan algilama verileri
kullanimi iizerinde daha 6nceden tecriibesi
olan bir analistin olmasi, iiretilen verinin
dogrulugu ve kalitesini arttirict  bir  rol
oynayacaktir.
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Yol aglar1 planlanirken mevcut ve gelecekte
soz konusu ormancilik faaliyetlerinde GPS,
CBS ve wuzaktan algilama verilerinin
kullanimi, teknoloji alt yapisinin kurulmasi,
nitelikli teknik elemanlarin  yetigmesi ve
olgunlagmasi acisindan OSnem tagimaktadir.
Yitksek  ¢oziindrliikliin  uzaktan  algilama
verisinin temini oldukga maliyetli oldugu
dtgiintlirse,  Google  Earth  yazilim
tizerinden elde edilen bu bilginin maliyetinin
diisiik oldugu ve verinin etkin kullanilabildigi
anlagilmaktadir. Uygun bolgelerde CBS-GPS
entegrasyonu ile birlikte orman yol ag
planlarina ait konum bilgileri s6zel bilgiler ile
iligkilendirilerek, etkin bir konumsal analiz
¢alismasinin temelleri atilmig olacaktir.
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