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Ozet: Dogal kayalarm, yani Zeolit arttirici dozlarm etkisi, cay bitkileriyle
kaplanmis olan kiziltoprak arazinin kimyasal verileri: pH; Asitligi; Humus; Nitrojen ve
temel gida elementlerinin igerigi iizerinde arastirma yapilmistir. Eksperimental olarak
ortaya ¢ikmistir ki Langkhuti Kasabas1 Shukhuti Koyiinde ortaya ¢ikan Filifsitik Zeolitler
kiziltoprak arazilerinin verimliliginin seviyesini Onemli derecede giiglestirmektedir.
Bununla birlikte belirtilen bu zeolitler tarim-ziraat alanlarinda (Cay) verilen mineral
giibrelerinin {iziin stireli etkisi ve efektisini ylikseltmektedir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Cay, Giibreler, Kiziltoprak arazi, pH, Humus.

INFLUENCE OF ZEOLITE ON RED SOILS IN SOUTHWESTERN
GEORGIA

Abstract: Influences of zeolite addition into pH, acidity, organic matter, nitrogen
and main nutrients properties of tea cultivated soils were investigated in this study. It has
been determined that Filifsidik zeolites that found in Shukhuti village of Langkhuti town
lowered the fertility of soils in the area. However, zeolite use in cultivated areas, especially
tea plantation areas has increased the effectiveness of applied fertilizers.
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GIRIS

Son zamanlarda Giircistan’da ve Giircistan sinirlar1 disinda dogal kaynagin
Zeolitlerin tarim-ziraat alanlarinda ve islerinde oldugu gibi kimiya, fizik, mineroloji temel
arastirmalarinda da kullanmay1 baslanmistir. Zeolitler 200 yil énce Isvegli bilim adam
Kronshtvili tarafindan ortaya ¢ikarildi. Zeolit adin1 yani “Kaynayan tas1” ismini vererek
bilim alanina ilgilenenlere sunmustu. (Zeolit kristali alevlerde tutustugunda su ifraz edip,
kaynamay1 baglar). Kendi ozelliklerinden dolay1r Zeolide “Molekiil siizgeci” adi da
vermektedirler. O bazi maddelerin en kiigiik olan molekiilleri se¢ip ayirarak sogurur ve
belirli bir sicakligina ulastig1 zaman tekrar ifraz eder (URL-1).

Topraga zeolit vermekle anlagilmstir Ki,  bitkilerin yesil kiitlesinde toksik
elementlerin-Kromun, Kadmiyumun, Stronsiyumun, Cinkonun (tutya) ve Kursunun girip
toplanmasini azaltmaktadir. Zeolit arastirmacilarmin onciileri Rus bilim adamlar1 V.I.
VERNADSKI ve A.E. FERSMANI sayilmaktadirlar. Zeolit madenleri en iyi Japonyada,
Avrupada, Rusyada ve Giircistanda 6grenilmistir (URL-2).

Zeolitlerin pratik degeri icerisinde bulunan 8 tiir mineral elementlerin bulunmakla
bicimlendirilmektedir. Bu mineraller sunlardir: Klinoplilolit, Mordenit, Shabazit, Erionit,
Filifsit, Limontit, Analsimi ve Farierit (URL-3). Giircistanda zeolit medenleri Kutaisi,
Tkibuli, Ambrolaur,, Oni, Guria (Lanckhuti Chokhatauri) Imereti daginda (Vani,
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Maiakovski); Cokel kayalarda ise bununla birlikte Mtskheta (Armazi vadisi, Dzegvi) ve
Akhaltsikhe-Aspindza Kasabalarinda volkanik tabakalarda bulunmaktadir(URL-4).

MATERYAL VE METOT

Aragtirmamizin temel amact kiziltoprak arazilerin kimyasal verilerine zeolit
etkisinin ortaya koyulmasidir. Arastirma alan1 Ozurgeti Kasabasi Anaseuli de kiziltoprak
tizerine, 1965 tarihinde dikilen ¢ay arazisi iizerinde yapilmistir. 1987 yilinda ise belirtilen
arazi tzerinde mineral giibreler fonunda zeolitlerin biiyiiyen dozlarin efektisinin
ogrenilmesi baglamigtir. Deneme semasi1 Tablo 2’de verilmistir.

Kiziltoprak arazisinde fon olarak amonyum nitrat -N300 kg/hektar doz ile her sene
basit siiper fosfat- P600 kg/ hektar, her dort senede bir kez Kalyum klorid —K200 kg/
hectare iki senede bir kez verilmekteydi. Belitilen arazide 1987 ve 1994 tarihlerinde
Lanckhut1 Kasabas1 Shukhutiden ¢ikan filifsitli zeolit verildi. Topraga verilen Zeolit su
kimiyevi igerigi tasimaktaydi: SiO- %53,92, Al, O3 -%17; Fe ; O3- %4,6; Feo -%0,3;
MnO -%0,07; MgO -%1,9; CaO-%2,3; Na,0-%5,4; K,0-%4,6; H,0-%0,2 Coziilmeyen
kalmtilar -%6,6 (Tsistisshvili, 1980). Niimiine arazi iizerinde temel giibre fonu (NPK)
tizerinde zeolit verildikten sonraki etkisi arastirilmaktadir. Arazi niimiinelerinde su
kimiyasal veriler belirlendi: pH; Potensiometrik metot ile (laboratuar pH-Metre iizerinde);
degistirici ve hidrolize olunan asitlemeleri- Hacmi metot ile (Sokolov ve Capene Gore);
hareket eden fosfor ve degistirici kalsiyum—fotokolorimetrik metot ile (Oniyana Goére) ;
CaO ve MgO- Trilonometrik metot ile; Genel nitrojen —Keldal’a gore; bu metot topragmn
organik maddelerinin paslanmasi tizerinde siilfiirik asit araciligi ile ve olusan amonyagin
hacminin belirlenmesinde esas olmustur. Humus(organik madde) TIURIN metot ile
arastirildi bu metoda gore ise topragin organik maddelerinin paslanmasi Krom asit ile ve
onun harcamadigi kismmin mol tiizu ile yavagca verilmesidir (Anonim, 1975).

Deneme topragin Kimyasal verileri denemeye alinmadan 6nce durumu Tablo 1 de
verilmistir. Verilere gore kizil toprak arazinin de humus ve ortak nitrojenin verileri orta
seviyededir. Hareketli kalyumun, kasyum, Magniyum ve fosfor igerikleri azdir. Topragin
pH suyun ve KCI suspenziyon sivisi eksidir. Bundan dolay: zeolit iizerinde denemeye
almadan once kiziltoprak arazi gida clementlerle fazla beslenmemistir. Bu durum bize
zeolitlerin toprak verimliliginin iizerindeki roliiniin aragtirmasinda yardimci oldu.

Tablo 1. Deneme alanin kiziltoprak araszisi igerisinde kimiyasal verileri (Anaseuli, Cay)

No | Veriler , biiyiikliik Niimiine alma derinligi, 0-45 cm
1 | Humus % 3,16

2 | Nitrojen, % 0.22

3 P,Os, mg/100 g Toprak tizere 12,1

4 K20 mg/100 g Toprak iizere 11,2

5 | CaO mg/100 g Toprak iizere 34,3

6 | MgO mg/100 g Toprak iizere 14,6

7 | Degistirici asidi mg kars/100 g 5,3

8 | pH su suspenziyon sivide 5,0

9 | pH KCI n suspenziyon sivide 4,2
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Giiney- Bat1 Giircistanda Kiziltoprak Arazilerinin Kimyasal Iceriklerine Zeolit Etkisi

BULGULAR

Deneme alanin kimyasal verileri deneme baglamadan sonra ikinci tabloda
verilmistir. Topraklar uzun siire igerisinde (1965 yilndan) fizyolojik asit mineral giibrelerle
(NPK) verilmediginden dolay: reaksiyon fon vartyanti {izerinde ¢ok eksidir (pH 3,5-4,0).
Zeolit yiikksek doz ile -12 t/ hectare verilmesi topragin pH-nin hareketi orta seviyede olan
asite kadar (4,1-5,0) gosterdi. Bundan dolayda topragin degistirici ve hidrolize asitligi
degisti. Ozellikle NKP fona nisbeten. 5. variantda degisme asitligin azalmas1 1,85 birime
kadar oldu. Hidrolize asitligin 2,4, birimi fon variantina nisbeten degismisti.

Tablo 2. Zeolitlerin degisik dozun kiziltoprak kimiyasal verilerine etkisi (Anaseuli Cay 0-
45cm)

pH Mg .kars/100g Mg/100 g Toprak iizeri
Toprak tlizeri %
No Deneme | H,O | KCI | Degis | Hidro | P,Os | KO | CaO | MgO | Hum | N
variyantlari tirici | lize us
asit- | edilen
ligi asitlig
I
1 NPK-Fon 40 |35 |83 |21,4 |100,0 [13,1 |20,2 |48 3,40 | 0,23
2 NPK+Zeolit |41 |36 |7,87 |21,0 |106,0 |149 |20,3 |54 3,85 | 0,26
3t/ hektar
3 NPK+Zeolit | 4,2 |36 |7,70 |20,2 118,0 | 153 | 26,7 | 7,0 4,30 | 0,29
6t/ hektar
4 NPK+Zeolit |47 |38 [680 [19,5 |[121,7 |16,0 |37,7 |95 4,45 10,30
9t/ hektar
5 NPK+Zeolit |50 |41 |650 |19,0 |[122,5 |17,8 |48,0 (11,2 |4,58 |0,31

12t/ hektar

Zeolit 12 t/hectare doz ile topraga verilmesi durumunda hareket eden fosfor igerigi
100 g toprak tizerine 22,5 mg ile artis gosterdi. Bununla birlikte de 5. variantinda CaO-nun
fona nisbeten artis1 27,8 mg/100 g. goriindii. Yalniz MgO nun artis1 ise 6,4 mg/100g
olarak belirlendi.

Kalsiyum ve Magnezyum iyonlar1 toprakta temel dogal hidroksitleri
olusturmaktadirlar, zeolitler ise eksi mineral giibrelerin etkisiyle belirtilen iyonlarini
toprak icerisinden disartya atarlar. Bundan dolaydirki CaO’nun ve MgO’nun igeriginin
artis1 ve pH in azalis1 zeolitlerin verme durumunda giizikmektedir. Zeolitlerin tarafindan
kalsiyum iyonlar1 sel seleksiyon adsorpsiyon olmasma ragmen toprakta hareketli
kalsiyumun igeriligi 2-5 variyant da artmaktadir. Bu durum toprak soliisyonunda kayanin
tahlilinden sonra zeolit struktiiriinde K,O’nin yiiksek igerikligi ile izah edilmektedir.
Zeolitin topraga verilmesiyle humusun miktar1 artmaktadir ve 5. variantta bu %4,58
olmaktadwr. Bu ise fon variantinden %1,8 fazladir. Ayn1 varianta organik karigim olan
nitrojende %0,8 ile fona nisbeten artmaktadir .
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SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucu Zeolitlerin topraga uzun siireli bir etkisinin oldugunu ve kizil
topragin verimlilik seviyesine olumlu bir etki yaptigini ortaya koymustur. Onun topraga
verilmesiyle kiziltoprakli olan arazilerde giiglii asit reaksiyonu zayiflamaktadir ve bitkinin
yararlanabilecegi yem elementlerini — fosforun, Kalsiyumun ve magnezyumun hareketli
formlarinin miktar1 artmakta ve topragin verimliligi, dnemli verileri olan humusun ve genel
nitrojenin icerigi artmaktadir.
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URL-1. http://www.silikagel.ru/tseolit: Zeolit yani siti molekiilleri

URL-2. http://www.zeolite.ru . Zeloit iizerinde genel bilgiler.

URL-3. http://www.cultinfo.ru Dogal zeolitler 30 ¢esit minerallerden olusmaktadir
URL, 4. http://www.ximik.ru — Zeolit
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