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Ozet: Kontrplak pek ¢ok kullanim alani bulunan énemli bir odun kokenli levha
iriiniidir. Kontrplagin degerlendirildigi alanlar, iilkelerin ekonomik ve sosyo kiiltiirel
yapisma, geleneklerine gore iilkeler arasmda farklilik gosterebilmektedir. Ozellikle yap1
endiistrisinde zemin, duvar ve c¢at1 kaplamalarinda degerlendirilebilen kontrplak, bu tiir
alanlarda yapiya onemli avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlarin en 6nemlisi; kontrplak
ile kaplanmis duvar ve catilara sahip yapilarin, deprem ve riizgar yiikii gibi yanal
yiiklenmelere karst daha direngli olmasidir. Kontrplagin bu amagla degerlendirildigi
iilkelerde meydana gelen deprem felaketlerinde can kaybinm ¢ok daha az oldugu
belirtilmektedir. Ulkemizin bir deprem iilkesi oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
kontrplagin yap1 maksatli degerlendirilmesi, diger deprem iilkeleri i¢in oldugu kadar
iilkemiz i¢in de 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Kontrplak, Perde Duvar, Deprem Dayanimi, Yanal Yiikler

USING AREAS AND ENSURING ADVANTAGES OF PLYWOOD PANELS
IN BUILDINGS

Abstract: Plywood which is a wood based panel has many usage areas. Usage
areas of plywood panels have changed among countries according to economic, socio-
cultural and tradition of countries. The plywood panels that are especially used as ground,
wall and roof covering have supplied important advantages to building. The most
important advantage is being more resistance of buildings which are covered the plywood
panels to lateral forces such as earthquake and wind. It was determined that the dead rates
were lesser in the earthquake disaster in the countries which have used plywood panels in
their buildings for these objectives. It is known that our country is an earthquake country.
For this reason, usage of plywood in buildings is very important for our country as well as
other earthquake countries.

Keywords: Plywood, Shear wall, Earthquake Resistance, Lateral Loads

GIRIiS

Odun kokenli levha endiistrisinde en Onemli {riinler kategorisinde bulunan
kontrplak, pek ¢ok farkli kullanim alani ile hayatimizda yer almaktadir. Kontrplagin
degerlendirildigi alanlar; {ilkelerin ekonomik ve sosyo kiiltiirel yapisina, geleneklerine gore
iilkeden iilkeye farklilik gosterebilmektedir. Ulkelere gore kontrplak iiretim miktarlar: ise
Tablo 1° de verilmektedir. Avrupa’ da kontrplak iiretiminde en biiyliik pay 15 biiyiik
fabrika ve %34’liik oran ile Finlandiya’ya aittir. 2004 yilinda iiretimi %4 artarak 1.35
milyon m*> e ulagsmus ve iiretilen levhalarin %90’ 1 ihra¢ edilmistir. Bu iiriinler; tasima
endiistrisi, 6zel kaplamalar ve yap1 endiistrisinde kullanilmaktadir (Anon. 2006).

Diinya genelinde en fazla kontrplak iireten iilkelerden biri ise ABD olup, liretimin
%901 IYA (igne Yaprakli Agag)’dan elde edilmekte ve iiretilen levhalar bina yapiminda
kullanilmaktadir. Uretilen levhalarin bina yapmminda kullanilmasmin baslica nedeni ise,
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kontrplak ile binalarin perde duvarlarmin kaplanarak giiclendirilmesi ve boylelikle
yapilarin maruz kalabilecegi deprem ve riizgar yiikii gibi yiiklenmelere karsi dayanimi
artirmaktr.

Tablo 1. Ulkelere Gore Kontrplak Uretim Miktarlar1 (m®) (FAO 2007)

Ulke 2001 2002 2003 2004 2005

Cin 9.856.000 12.163.000 21.835.000 21.797.000 21.797.000
Amerika 15.416.700 15.306.960 14.869.770 14.833.485 14.537.010
Japonya 2.771.000 2.735.000 3.024.000 3.149.000 3.212.000
Kanada 2.026.000 2.176.000 2.206.000 2.344.000 2.323.000
Finlandiya 1.140.000 1.240.000 1.300.000 1.350.000 1.305.000
Tiirkiye 35.000 55.000 57.000 60.000 64.000

Son 35 yil i¢inde yapilan arastirmalarda goriilmistiir ki; Kuzey Amerika, Yeni
Zelanda ve Japonya’da biiylikliigii richter dlgegine gore 5,7 ila 8,4 arasinda degisen 7
biiyiik depremde 300.000 den fazla platform tipi ahsap karkas ev etkilenmis olmasina
ragmen Olii sayis1 toplamda sadece 34’diir (Rainer and Karacabeyli, 2000). Ayrica 1994
Northridge depreminden sonra ahsap c¢ergeveli perde duvarlar ile ilgili ¢ikarillacak en
onemli ders; kontrplak kaplamanin gayet iyi bir sonu¢ vermesi olarak belirtilmektedir
(URL1Z, 2003).

Ulkemizin, Alp-Himalaya deprem kusagmda yer alan bir deprem iilkesi oldugu
herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Niifusun % 95’inin tehlikeli bolgelerde yasadigi ve
sanayi basta olmak iizere yapisal yogunluga sahip alanlarin %98’inin deprem tehdidi
altinda oldugu bir iilkede, konu her acgidan oldugu kadar orman endiistri miihendisligi
acisindan da biiyilk 6nem tasimaktadir. Gegmiste Tirkiye’ nin de birgok yerinde yikici
depremler olmustur. Durum bdyle devam ederse gelecekte olusabilecek depremlerde de
biiyiik felaketlerle karsilasabilece§imiz muhtemeldir. Yapilan istatiksel calismalar son 15
y1l i¢inde Tiirkiye’ de depremden dolay1 her yil ortalama 1200 kisinin hayatin1 kaybettigini
ve 1300 civarinda yapmim yikildigmi goéstermektedir (Durmus, 2004). Diinyanin
depremden etkilenen diger iilkeleri ile karsilastirildiginda bu rakamlarin ¢ok biiyiik oldugu
aciktir. Bu hususlar g6z oniine alindiginda deprem felaketi sonrasi can ve mal kaybini en
aza indirebilmek icin gerekli ¢alisma ve diizenlemelerin yapilmasi gerckmektedir.
Ozellikle yapilar1 depreme daha dayanikli hale getirebilmek i¢in kontrplagmn kullanimi bu
tedbirler arasinda 6nemli bir yer tutacaktir.

Bu calismada pek ¢ok kullanim alanina sahip kontrplagin yapi1 maksatli olarak
kullanimi ve bu amagla kullanilan kontrplagmm yapiya kazandirdigi avantajlar
aciklanacaktir.

KULLANIM AMACINA GORE YAPI KONTRPLAGI SINIFLANDIRMASI

Kontrplagin  kullanim yerine gore bazi siniflandirilmalara tabi  tutulmasi
gerekmektedir. APA tarafindan kontrplaklarin kullanim yeri ve amacina gore kullanilan
agac tiirlerini de kapsayan genis bir simiflandirilma yapilmistir. Bu smiflandirmay1 esas
alan daha temel bir siniflandirma Kanada’da uygulanmaktadir. Kanada’da kontrplaklarin
genel olarak yapisal ve endiistriyel uygulamalarda kullanilan cesitleri; Douglas gdknari
kontrplagi (DFP), Kanada Igne Yaprakli Aga¢ Kontrplagi (CFP) ve kavak kontrplagidir.
Bu kontrplak cesitleri iist ve alt tabakada kullanilan agag¢ tiirline gore isimlendirilmekte ve
CSA 0121 (Douglas Goknari Kontrplag: igin) -CSA 0151 (Kanada igne Yaprakli Agag
Kontrplagi i¢in) Kanada Standart Kurumu (Canadian Standard Association:CSA)
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standartlarna gore iretilmektedir (URL2, 2008). Bu standartlar boyut, smif, levha
ozellikleri, Uretim toleranslar1 ve tutkal bagi kalitesindeki asgari gereklilikleri
belirtmektedir. Belirtilen smiflar dig tabaka kaplamalarinin kalitesine ve goriiniimiine bagli
olmaktadir. A, B ve C olmak iizere 3 kalite sinifinda kaplama bulunmaktadir. Sekil 1’ den
goriildiigi gibi A en iyi goriiniimii, C ise en diisiik kalitedeki goriintimii temsil etmektedir.

Sekil 1. A, Bve C smnifi i(ai)lamalarln goriiniimleri
Bu kaplamalar1 ¢esitli kombinasyonlarda kullanan {iretici, Tablo 2’den de
goriilecegi lizere kullanim yerine uygun olarak, standartlarda belirtilen kombinasyonlari

secerek tretimini gergeklestirebilmektedir (URL2, 2008).

Tablo 2. Kontrplak Standart Smiflar1

Standart Bireysel Kaplama Sinifi Ozellikler Tipik Uygulamalar
Ust Orta Alt
Tabaka Tabakalar Tabaka
CSA 0121 A C A Zimparalanmis. Her Her iki tarafinda iyi
DFP iki tarafi en 1iyi gOriinim istenen
gOriinimla. yerler, bolmeler ve
Yamalar icerebilir beton kalibi olarak
kullanilabilir.
CSA 0121 A C C Zimparalanmig. Tek Tek  tarafinda  iyi
DFP tarafi iyl goriiniim istenen
gorlinimli. yerler, bdlmeler ve
Yamalar icerebilir.  beton kalibi  olarak
kullanilabilir.
CSA 0121 B C C Zimparalanmamis.  Dosemelerde, ddseme
DFP Kiigiik acikliklara altlarinda, kaplama
veya sahip iniform maksath kullanilabilir.
CSA 0151 yiizey.
CSP
CSA 0121 C C C Zimparalanmamig.  Cati  ve duvarlarda,
DFP Yiizey sinirli  ayrica zemin
Veya boyutlarda budak ve kaplamalarinda
CSA 0151 diger kusurlar  kullanilabilir.
CSP igerebilir.

Not: Tiim smiflar suya dayanikli fenolik regineler ile yapistirilmagtir.

Bu smiflandirmadan da anlasilacag lizere yap1 maksath olarak 6zellikle ¢ati, duvar
ve zeminlerde kullanilacak kontrplaklarda ¢ok iyi gorliniim aranmamaktadir. Fakat
kontrplak, insaatlarda beton kalib1 olarak kullanilacaksa daha diizgiin yiizeye sahip olmas1
gerekmektedir.
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Kontrplak ve diger levha iiriinleri boyutsal olarak oldukga stabildir. Fakat 6zellikle
inga asamasmnin ilk zamanlarinda materyal, ortamm atmosferik kosullarna uyum
saglamadan farkli rutubet kosullar1 ve degisimlerinde boyutlarinda degisim
beklenebilmektedir. Bu nedenle c¢ogu cati, zemin, duvar kaplamasi uygulamalarinda
kullanilacak bu tiir materyallerin insa talimatnamesinde levha kenar1 ve levha sonu
arasinda biiyiik bir aciklik birakilmasi tavsiye edilmektedir (APA, 1996). Bu toleranslar
levha tipine bagli olarak degismektedir. Tipik olarak toleranslar 0 - 1,59 mm ve O - 3,18
mm arasinda degismektedir.

Avrupa kitasinda ahsap yapilarin tasarimi Eurocode 5 (TS EN 1995, 1996),
yapilarda deprem dayanimi ise Eurocode 8 (TS EN 1998, 2005) ile standart hale
getirilmistir. Ahsap karkas yapilarda, yanal deprem yliklerine kars1 dikmelere ¢ivilenen
kontrplak perde duvarlar yiiksek yanal kesme kuvvetlerine direngli, metal baglantilar ise
genel olarak enerji soguran siinek yapidadir. Eurocode 8 standardinda perde duvarlarda
kullanilacak kontrplak levhalarm en diisiik kalinliklarmin 9 mm olmas: gerektigi
belirtilmektedir.

KONTRPLAGIN YAPI MAKSATLI KULLANIM ALANLARI

Kontrplagin genel kullanim yerleri olarak; taban désemesi, ahsap prefabrik konut
yapiminda, beton ve betonarme kalip tahtasi, bélme eleman, raf, tezgah, konteynir, kutu,
sandik, trafik igaret levhasi, reklam panosu, magaza donanimi, depolama tanklari, gemi ve
yat giivertelerinde, otobiis ve minibiis gibi araglarin taban dosemelerinde, agir nakliye
araglarinin (Kamyon, Tir) taban dosemelerinde, sogutma vagonlar1 sayilabilir (URLS3,
2008). Ozellikle insaat kaliplarinda defalarca kullanilabilmesinden dolay1 kalip maliyetleri
daha aza indirilebilmekte, ayrica siva gerektirmeyen yiizeyler elde edildiginden siva
maliyeti de diisiik olmaktadir (Caliskan, 2008).

Kamyon, treyler, minibiis, otoray gibi araglarda i¢ kaplama olarak kullanilan
kontrplak araglarda ani darbelere ve olusabilecek titresimlere kars1 dayanim
gostermektedir. Boylelikle tasimnan materyallerin darbe sonucu goérebilecegi zararlar da en
aza indirilmektedir (APA, 1999a).

Yukarida belirtildigi gibi kontrplagm pek ¢ok kullanim alani olup, bu ¢alismada
yap1 maksatli kullanimi {izerinde durulmaktadir. Kontrplak; dayaniklilik, siireklilik, {iretim
ve maliyetin ana Kriteler olarak gosterildigi giiniimiiziin yap1 sektoriinde onu ideal yapan
Ozelliklere sahip olan bir yap1 materyalidir. Kolay islenmesi, hafif olmasi, uygun ve
istikrarli boyut ve performans saglamasi, diisiik maliyeti kontrplag1 ideal kilan 6zellikleri
olarak gosterilmektedir (APA, 1999b). Kontrplaklar yapilarda beton dokiim panelleri,
endiistriyel zeminler, yap1 panelleri (¢at1, duvar, doseme, cephe kaplama) gibi yiik tasiyici
olarak kullanimlarinin yanisira dekorasyonda da tercih edilmektedir (URL4, 2004).

Kontrplak levhalar mekanik, biyolojik, hijyenik, termal, akustik, dekoratif gibi
ozelliklerinden otiirii yapilarda genis bir uygulama alanm1 bulmaktadir. Uretim teknigi
sayesinde ahsabin hafiflik, mukavemet, masif goriinim gibi olumlu &zelliklerini
biinyesinde barindiran, teknik 6zellikleri standart olan paneller elde edilir (Canply, 2002).
Yapisal ve endiistriyel kontrplaklarin kullaniminda levhalarin direng degerleri ve kullanim
yerinin gereklerine uygun bir tutkalla iiretilmis olmas1 biiyiik 6nem arz etmektedir (Vick,
1999). En ¢ok kullanilan ve en ¢ok ticareti yapilan kontrplaklar bu sinifa girmektedir. Bu
tip kontrplaklarm iiretiminde yaprakli aga¢ tiirlerinin ( Kayin, Hus, Kavak vb) yani sira
igne yaprakli aga¢ tilirleri de (Cam, Ladin, Hemlock vb) kullanilmaktadir.
Bu kontrplaklarm kullanildig1 pek ¢ok alanda estetik goriiniim 6nemli olmamaktadir.

Kontrplagin zemin, duvar ve cati kaplamalarinda kullanimi Sekil 2’ de
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gosterilmektedir. Zeminde kullanilan kontrplaklar; diizgiinliik saglamakta, catlama, donme
veya burkulma gibi kusurlar goriilmemektedir.

/B

Sekil 2. Kontrplagin Zemin, Duvar ve

Kontrplak cat1 sistemlerinde de kullanilan bir malzemedir. Levha boyutu, tasinabilir
bir agirlikta olmasi ile yapim hizini artirmaktadir. En yiiksek dayanimi saglamak icin
levhalar yiizeylere dogru agiyla uygulanmalidir (URL4, 2008). Dikey sistemlerde, yapisal
levhalar kaplama materyali olarak gorev yapmaktadir. Dogrudan c¢ati ve zemine gelen
yiiklere karsi destek saglamakta ve gelen bu yikleri cerceve sistemine dagitmaktadir
(AF&PA, 200la ve AF&PA, 2001b). Ahsap panellerin dikmelere baglandigi perde
duvarlarda ¢ivi, vida gibi metal baglantilarin deformasyon yeteneklerinden
faydalanabilmek i¢in levhadan kolayca ayrilmamalari ve duvar sisteminde narin
tasarlanmalar1 gerekmektedir. Kontrplak panel ayni kalinliktaki diger ahsap panellerden
daha mukavimdir ve ¢iviyi siyrilmadan tutar. Kirilmalara, ¢catlamalara meydan vermeden
kenarma yakin c¢ivilenebilir. Ayrica kolay islenmekte ve diizgiin kesilebilmektedir.
Catilarda kullanilan kontrplagin; yongalevha, OSB ve keresteye gore daha saglam ve
dayanikli oldugu, olusabilecek riizgar yiikiine kars1 daha direngli oldugu ve bu tiriinii diger
irlinlere gore kenara daha yakin da c¢ivileyebilme imkani sagladigi belirtilmektedir
(Caligkan, 2008).

Duvar kaplamalarinda tercih edilen kontrplaklar, riizgar ve deprem yiiklenmesi gibi
yanal zorlamalara kars1 ¢ok iyi dayanim gostermektedir. Depreme dayanikli bina tasarimi
icin kontrplak, genellikle perde duvarlarda kaplayici olarak kullanilmaktadir. Kontrplak
kaplamalar duvarlarin termal 6zelliklerine de katkida bulunarak iyilestirme saglamaktadir.
Ciinkii boylesi genis panellerde 1smin kagigma neden olacak birlestirme (ek) yerleri daha
azdir. Perde duvarlar, yapilarin yatay yiiklere karsi direncini artiran dikey elemanlardir.
Tipik olarak ahsap ¢ergeveli duvarlar olup, kontrplak gibi bir yapisal kaplama materyali ile
kaplanmiglardir. Kaplama uygun bir sekilde yapildiginda, perde duvar uzunlugu boyunca
etkiyen direkt yiiklere dayanim saglayabilir (URL1, 2003). Sekil 3’de tipik bir perde duvar
gosterilmektedir (URL1, 2003).
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Sekil 3. Tipik Perde Duvar

Etkili bir yap1 sekli saglamak icin, esit uzunluktaki perde duvarlar simetrik olarak
yapmin dort dis duvarmna yerlestirilmelidir. Dis duvarlar yeterli dayanim ve rijitligi
saglamadig taktirde, perde duvarlar yapiya icten eklenebilir. Perde duvarlar dikey olarak
bir diizene sokuldugunda ve beton zemine desteklendiginde en etkili sonuglar
vermektedir. Sekil 4’de perde duvar konumu gosterilmektedir.

Perde duvarlar, yatay deprem yliklerine karsi gerekli yatay dayanim ve direnci
saglamalidir. Perde duvarlar yeterince giiclii ise gelen yatay yiikleri asagilarindaki diger
elemanlara iletecekler ve boylece yiikii dagitarak bertaraf edeceklerdir. Bu diger elemanlar;
diger perde duvar, zemin, beton duvar, kat veya zemin olarak sayilabilir (URL1, 2003).

< Tapizal
Ahgap Levha

g |

o Oizel Dizayn
Perde Duvarm Iki
Farkh Kullanmmu Destelder Elemarlan

Sekil 4. Perde Duvar Konumu

Perde duvarlar ayni zamanda; ¢ati1 veya zeminde asir1 yanlanmayi1 6nlemek icin
yatay rijitlik saglamaktadir. Yeterli rijitligi sagladiginda, cat1 veya zemin parcalarinin
desteklerinden ayrilmalarmi engellemektedir. Sekil 5° de perde duvarm onemli iki islevi
gosterilmektedir.
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Sekil 5. Bir Perde Duvarin Iki Onemli [slevi

Perde duvar igin kullanilacak kontrplaklarin 5 tabakali olmasi tavsiye edilmektedir
(URL1, 2003).

Perde duvarlarin yanal dayanimlar1 genel olarak 4 faktorden etkilenmektedir.
Bunlar; rijitlik, egilme direnci, kirilma anindaki diren¢ ve slineklik olarak belirtilmektedir
(Anon.2002).

Bir perde duvar dizayninda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir;

- Kaplama kalmlig1

- Perde duvar baglantilar1

- Kiris dizayn1 ( ¢ekme ve basing)
- Perde panel oranm

- Baglant1 gereklilikleri

- Kusurlar

NDS (National Design Specification) kurallarina gore bu tiir ahsap malzemelerin;
egilme direnci ve elastikiyet modiilii, makaslama direnci, liflere dik ve paralel basing
direnci degerlerinin belirlenmesi gerektigini soylemektedir (Breyer, et al., 2003).

Kontrplak haricinde OSB, etiket yongalevha, kompozit levhalar ve yapisal ahsap
levhalar adi altinda yapisal ve yapisal olmayan cesitleri ile yap1 materyalleri olarak
kullanilmaktadir. Yapisal ahsap malzeme olarak tercih edilen en popiiler malzemeler
kontrplak ve OSB’ dir (Breyer et al., 2003).

Kontrplakla kaplanmig perde duvarlarin ¢imento, portlant ¢imentosu, al¢1 gibi diger
materyallerle kaplanan perde duvarlardan 6nemli oranda daha iyi sonuglar verdigi ifade
edilmektedir. Yapilan c¢aligmalarda OSB ile karsilagtirildiginda da kontrplagin daha
dayanikli oldugu, daha iyi akustik 6zellikler verdigi belirtilmektedir (Beall, 2005). Bu konu
ile ilgili yapilan bir diger calismada; ayni bigimdeki kontrplak ve OSB perde duvar
montajlar1  karsilagtirilmis ve kontrplagin OSB’den daha iyi performans gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica OSB’nin kontrplaga gore daha az rijit ve sekil degistirmeye karsi da
daha hassas oldugu belirtilmektedir (Li et al., 2007).

SONUCLAR
Tiirkiye’ nin diinyada deprem tehtidi altinda bulunan 6nemli tilkelerden biri oldugu

bilinmektedir. Tiirk yap1 gelenegi 6nemli bir ahsap yapi kiiltiiriine sahip olmasma ragmen
1999 Kocaeli ve Diizce depremlerine kadar unutulmaya yiiz tutmustur. Geligmis tilkelerde
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ise geligen teknolojiyede uyum saglanarak ahsap yapilar insa edilmeye devam etmistir
(URLS, 2008).

Bu c¢alismada, kontrplagin 6zellikle depreme dayanikli yapi insasinda nasil ve
nerede kullanilabilecegi irdelenmis ve bu sekilde kullanimin saglayacagi avantajlar ortaya
koyulmustur.

Kontrplak, ahsap yapi sistemlerinde bulunan perde duvarlarin kaplanmasinda
kullanildig: taktirde yapiya 6nemli bir deprem direnci kazandirmaktadir. Caligmada perde
duvarlarin kaplanmasi amaci ile kontrplaga alternatif olarak kullanilabilecek malzemeler
belirtilerek, kontrplak ile karsilastirilmistir. OSB, etiket yongalevha, ¢imento, portlant
cimentosu, alg1 gibi kaplama malzemeleri ile karsilastirildiginda kontrplagin daha iyi
ozellikler gosterdigi, kaynaklarla ifade edilmistir.

Bu 6zellikler dikkate alindiginda 6zellikle bir deprem {ilkesi olan ve ahsap yapi
sektoriiniin glinden giine gelistigi Tiirkiye® de, kontrplagin yap1 sektoriinlin vazgecilmez
bir pargasi olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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