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Ozet: Odun; pek ¢ok alanda kullanilan, yiiksek degerli ve kullanislt bir
malzemedir. Bu nedenle odun kokenli atiklar toplam atiklar icinde miktar ve
cesitlilik acisindan oldukga biiyiik bir yer tutmaktadir. Kullanim alanindaki
artiga paralel olarak artan hammadde talebi, diinya orman alanlarinin hizla yok
edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle; odun isleyen endiistriler icin
hammadde énemli bir sorun haline gelmektedir. Ozellikle yonga levha ve lif
levha iiretimi i¢in hammadde alternatifleri arasinda son yillarda ¢evreye olan
katkis1 da goz Ontine alindiginda kullamilmis odun ve odundan iiretilen
kullanilmis malzemelerin geri kazanilmasi ¢alismalar dikkat cekmektedir.

Ayrica atik odun materyallerinin bos alanlara birakilmasinin sosyo-
politik ve gevresel acidan iyi bir secenek olmadig1 genel olarak kabul gérmekte
ve iilkelerin agik alan vergilerini artirmasinin altindaki baglica sebep de bu
olmaktadir.Bu calismada; hem c¢evre hem de hammadde sorununa ortak bir
¢Oziim olmast bakimindan odun kokenli atiklarin geri doniisiim yOntemleri
arastirllmistir.  Yeniden kullanim, dogrudan geri doniisim, dolayli geri
doniisiim ve enerji olusturma gibi geri dontisiim yontemlerinden dogrudan geri
dontisiim ile ilgili calismalar tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Atik odun, odun atiklarinin geri doniisiimii, dogrudan geri
dontisiim metotlari, hammadde ve ¢evre sorunlari

REUSE OF WOOD BASED SOLID WASTE IN PANEL PRODUCTION
INDUSTRY

Abstract: Wood, a material with high value and useful, is used in many
areas. Therefore, wood based waste has a high ratio in total waste in terms of
quantity and variety. Increasing demand on the raw material parallel to the rise
of wood usage area has cause to decrease in the forest area of the world.
Therefore, raw material for wood panel industries is being more serious
problem. When the contribution in environment is taken into consideration,
recycling researches of wood wastes among the raw materials alternatives for
particleboard and fibreboard production is attracted attention.

It is generally agreed that the landfill of wood waste materials is not the
best option both from a socio-political and environmental viewpoint. This is the
primary reasoning behind countries introducing a landfill tax to discourage this
option.This study was focused on the studies related to the recycling methods
towards the usage of wood based waste materials in panel production sector to
resolve environmental and raw material problems.

Keywords: Wood waste, recycling of wood waste, direct recycling methods,
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Odun Kokenli Atiklarin Levha Endiistrisinde Yeniden Kullanim Imkanlar:

1. GIiRiS

Odun, pek ¢ok alanda kullanilan yiiksek degerli ve kullanish bir
malzeme olmasinin yanisira yenilenebilir bir kaynaktir. Kullanim
alanindaki artisa paralel olarak artan hammadde talebi, diinya orman
alanlarinin hizla yok edilmesine neden olmaktadir. Yapilan periyodik
envanter ve degerlendirmeler, gelismekte olan iilkelerin agirlikta oldugu
cogu iilke ve bolgelerde orman alaninin azaldigi, diinya genelinde ise
orman alaninin yilda %0.2 civarinda geriledigini gostermektedir (1). Bu
nedenle; odun isleyen endiistriler i¢in hammadde sorununa yonelik
¢Oziim arayislar1 oteden beri siiregelmektedir.

Piyasaya sunulan odun kokenli driinlerin miktar1 ve
cesitliligindeki artis her gecen giin hammadde sorununu ve bu iiriinlerin
kullanim siireleri sonunda bertaraf problemini katlayarak arttirmaktadir.
Ciinkii; gelismis iilkelerde sentetik tutkallar kullanilarak odundan
tiretilmis malzemelerin kullanim siireleri sonunda yok edilmeleri,
emprenyeli odun malzemeler kadar olmasa da, ¢evre agisindan onemli
problem olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Almanya’da 2005 yilinda
yapilan kati atik kanunu degisikliginin uygulamaya konulmasi ile
endiistri ve evsel ¢op depolarinda %5’den fazla organik madde ihtiva
eden kullanilmis yada Omriinii tamamlamis odun ve odun iiriinlerinin
hareketli ¢op olarak depolanamayacag belirtilmistir.

Biitiin bu hususlar dikkate alindiginda; kullanilmis odun ve odun
kokenli {iriinlerin geri doniislimiiniin ~ optimum ¢6ziim olacagi
diisiiniilmektedir. Odun  atiklarinin =~ ¢ogunlugunun yeniden
doniistiiriilebilme/kullanilabilme olasiligi vardir. Ancak bu olasilik
onemli Olciide odun atiklarinin olusum sekline ve kalitesine baglidir.
Ayrica kirlilik derecesi ve atigin olusum durumu yeniden iiretim
maliyetlerini etkilemektedir (2).

Daha oOnce yapilan bir calismada odun kokenli atiklarin tanimi,
kaynaklar1 ve siniflandirilmasi genis bir sekilde ele alinmistir (3). Bu
calismada ise; kullanilmis odun ve odundan iiretilmis malzemelerin geri
doniisiimii ve yeniden degerlendirilmesine yonelik giiniimiize degin
yapilan c¢alismalar derlenerek, gelistirilen yontemler hakkinda bilgi
verilmektedir.

Odun kokenli atiklarin geri doniisiimii ve yeniden degerlendirilme
secenekleri 4 ana bagslik altinda toplanabilir;

1) Yeniden Kullanim, 2) Dogrudan Geri Déniisiim, 3) Dolayl
Geri Déniisiim, 4) Enerji Uretimi

1) Yeniden Kullanim: Odun atiklarin yeniden kullanimi
isleminde, atik iiriinler yapisi bozulmadan yine benzer malzemelerin
iiretimi icin endiistriye geri donmektedir. Ornegin biiyiik bir masadan
kiiciik masa yapmak, yetiskin yatagindan ¢ocuk yatagi yapmak veyahut
bir ofis masasindan bilgisayar masasi yapmak gibi.
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2) Dogrudan Geri Doniisiim: Dogrudan geri doniisiim; atigin bir
ahsap iiriin olarak kullammu igin yeniden islenmesidir. Ornegin odun
hammaddesi isleyen bir fabrikanin odunsu atik materyallerinin
yongalanarak yongalevha iiretiminde kullanilmasi gibi.

3) Dolayll Geri Doniisiim: Dolayli geri doniisiim; atik iiriiniin
ahsap malzeme diginda ¢esitli kullanim yerlerinde degerlendirilmesidir.
Buna  Ornek olarak hayvan yataklari, odun-plastik kompozitleri
verilebilir.

4) Enerji Uretimi: Odun kokenli atiklarm elektrik iiretimi icin
yakit olarak kullanilmalar1t miimkiindiir.

Daha once yapilan bir calismada odun kokenli atiklarin geri
doniisiimii ve yeniden degerlendirilme segenekleri ile ilgili genis bilgi
verilmektedir (3).

Belirtilen tiim bu seceneklerin ele alindigt uygun ¢6ziim
arayislarina yonelik pek ¢ok calisma mevcuttur. Ancak bu calismada;
hem cevre hem de hammadde sorununa ortak bir ¢dziim olmasi dolayisi
ile odun kokenli atiklarin levha iiretim sektoriinde degerlendirilmesine
yonelik dogrudan geri doniisim yoOntemleri ile ilgili c¢alismalar
derlenmistir.

2. DOGRUDAN GERi DONUSUM YONTEMLERi

Dogrudan geri doniisiim; atigin yeni ve farkli bir ahsap iiriine
doniistiirtilmek iizere gesitli islemlerden gecirilmesidir. Ge¢miste odun
atiklarinin odun kokenli levha endiistrisinde degerlendirilmesi oldukca
simirl iken giiniimiizde bu oran oldukca yiiksektir. Ornegin Amerika
Birlesik Devletlerin’de yonga levhalarin neredeyse tamami odunsu
atiklardan iiretilmektedir (4). 1999 da Birlesik Krallikta (UK) {iretilen
yonga levhalarin % 11’1 geri kazanilmis yongalardan iiretilmistir. 2001
yilinda ise bu endiistride kullanilan geri kazanilmis yonga miktari
770.000 ton olarak tahmin edilmektedir (2). Geri kazanilmis odun
yongalarinin rutubeti normal odun yongalarina gore daha diisiik
oldugundan tagima maliyetleri de daha diisiiktiir. Normal odun yongalari
levha yapiminda kullanimlari 6ncesi yeterli rutubet miktarina kadar
kurutma islemine tabi tutulurlar. Bu durum enerji maliyetlerini 6nemli
Olctide artirmaktadir. Halbuki geri kazanilmis yongalarin iiretimde
kullanilmas1 halinde, diisiik rutubet icerikli olmalar1 nedeniyle, enerji
maliyetleri onemli 6l¢iide azalmaktadir (5, 6). Dogrudan geri dontisiime
yonelik calismalar neticesinde simdiye degin gelistirilen yontemler 6
tane olup, bunlar:

1. Atik levhalarin yongalanarak degerlendirilmesi
2. Liflendirme yontemi

3. Mikrodalga yontemi

4. Termohidroliz yontemleri
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5. Retro Yontemi
6. Vidali Pargalayic1 Yontem

2.1. Atik Levhalarin Yongalanarak Degerlendirilmesi

Yonga levha iireticileri bu teknolojiyi yillardir uygulamaktadirlar.
Ureticiler kendi levha artiklarim, kesilmis parcalar1 ve kullanilmayan
materyalleri yongalayip tretim hatlarinda kullanmaktadirlar. Ancak
yongalama isleminden sonra orijinal yonga geometrisi olumsuz yonde
etkilenmektedir. Cogu yongalevha iireticisi, liretim icersindeki atik
yonga miktarini1 %5’ten daha az olacak sekilde sinirlandirmaktadir.

Masif odun yongalandiktan sonra, biitiin odun yongalari boyut ve
sekil bakimindan homojen olmaktadir. Yonga levha iiretiminde,
yongalarin  birbirleri ile c¢ok siki  bir sekilde yapistirilmasi
gerekmektedir. Yeniden yongalamada ise; yapisma hatlarindan
gelisigiizel kirildiklarindan diizensiz boyut ve sekillerde yongalar
olusmaktadir. Bu da yeniden iiretimde iireticilerin, ne kadar yonga-
tutkal karisimi kullanacaklarini, preslemenin nasil olacagini ve levhanin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin nasil degisecegini tahmin etmelerini
giiclestirmektedir.

Bu durum iki Onemli problemi de beraberinde getirmektedir.
Bunlardan ilki artan tutkal sarfiyati ile maliyetin biiylimesi, digeri ise;
iretilecek levhanin 6zgiil agirliginda goriilen degisimdir. Yonga
yonga-tutkal oraninin yeniden hesaplanmasi gerekmektir. Boylelikle
ikinci biiyiik sorun olan, 6zgiil agirlik degisimi meydana gelmektir (7).

2.2. Lifledirme Yontemi

Bu yontem, liflevha ve yonga levhalar1 pargalayarak, odunu
bireysel lif veya yonga haline getirmek i¢in basing, vakum, buhar ve
mekanik parcalama islemlerinden olusmaktadir. Lif kalitesinin
bozulmamasi igin nispeten 100-200 kpa gibi diisiik basing
kullanilmaktadir.

DTI (Deparment of Trade and Industry) tarafindan Ingiltere’de bu
yontem desteklemis ve proje bir pilot tesiste uygulanmaya konulmustur.
Geri kazanilan lifler ile birincil lifler aym kalite 6zelliklerine sahip
bulunmustur (8).

Geri kazanilmis ve %100 birincil liflerden, ayni kosullar ve ayni
islem parametreleri kullanilarak iiretilmis liflevhalarin fiziksel ve
mekanik ozellikleri belirlenmistir. Sonuclara bakildiginda her iki grup
liflevha arasinda fiziksel ve mekanik 6zellikler acgisindan istatistiksel
olarak bir farklilik goriilmemistir (8).

Siirekli olarak ayni kalitede lifler elde edilebilmesi, tiiketilen su
hacmi liflerin absorbe ettigi suya esit oldugundan hemen hemen hig atik
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sivt olusmamasi, ayrica gaz emisyonunun da c¢ok diisilk degerlerde
olmasi yontemin baslica avantajlari olarak siralanabilir.

Geri kazanilmis lif rutubeti kuru agirliga goére %150 civarinda
oldugundan kurutma islemine ihtiya¢ duymasi, lifler tizerinde kalan
tutkalin son kullanim {iriinlerinde sorun teskil etmesi ve yontemin
sadece liflevha ve yongalevha iiretimi ic¢in kullanilabilir olmasi
yontemin dezavantajlarindandir (7).

2.3. Mikrodalga Yontemi

Bu yontemde amag; liflevhalardan liflerin ve yonga levhadan da
yongalarin geri kazanimini saglamaktir. Yontemde, geri doniisiim igin
mikrodalga teknolojisi ve su kullanilmaktadir. Yiizeyi kaplanmis yada
kaplanmamuis atik liflevha ornekleri oncelikle pargalara ayrilmakta, daha
sonra metal olmayan ve icinde su bulunan bir hazneye daldirilan
parcalar mikrodalga 1sinina maruz birakilmaktadir. Béylece levhalarin
kalinligina sismesi saglanarak odun lifleri geri kazanilmaktadir. Geri
kazanilmis liflerin goriiniimii liflendirme yontemiyle elde edilen liflerin
goriiniimiine benzemektedir (9).

Yontem; liflerin fiziksel ve mekanik Gzelliklerine olumsuz bir etki
yapmamast ve MDF iiretim islemi igin gerekli lif kalitesini
saglayabilmesi gibi avantajlara sahiptir. Fakat ticari anlamda
uygulanmadigindan iiretim maliyeti kesin olarak ortaya konulmamistir
).

2.4. Termohidroliz Yontemleri

Bu giine kadar birbirine benzer 3 termohidroliz yontem
gelistirilmistir. Patent alinan yOntemlerin tiimii, odun ve tutkal
arasindaki bagi, doygun bir buhar ortaminda koparma esasina
dayanmaktadir. Bu teknolojilerin maliyetleri ve enerji ihtiyaclari;
uygulanan sicaklik, basing ve buhar nedeniyle yiiksek olmaktadir
(10,11).

Bu teknolojiler kullanilarak iiretilen levhalarin fiziksel ve
mekanik ozellikleri, levha iiretim endiistrisi icin uygun olmasina
ragmen, iretim yonetimi icin tamamiyla yeni bir islem giindeme
geldiginden ekonomik olarak uygulanabilirligi diisitk bulunmaktadir.

2.4.1. Sandberg Yontemi (1965)

Sandberg mekanik olarak yongalanan yonga levha atiklarini, genis
bir otoklav igersinde, 500 kpa basinca kadar ¢ikarilabilen bir ortamda
yaklasik olarak 4 saat buhar muamelesine tabi tutmustur. Bu islem
sonucunda mekanik ayrilma kolay bir sekilde gerceklesmistir. Yaklasik
%30 oraninda geri kazanilmis yonga kullanilarak {iretilen levhanin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde 6nemli bir kayip belirlenmemistir.

45



Odun Kokenli Atiklarin Levha Endiistrisinde Yeniden Kullanim Imkanlar:

Bu yontem 1965 yilinda ilk gelistirildiginde, bir yonga levha
fabrikas1i giinde 25 ton attk materyali iretim iginde yeniden
kullanabilmistir (10). Ancak bu yontem, hicbir zaman endiistriyel
anlamda genis bir sekilde kullanilamamistir (11).

2.4.2. Pfleiderer Yontemi (1994)

Pfleiderer yonteminde ise; materyalin otoklav icersinde kalig
siiresi 2 dakika, sicaklik 180°C olarak uygulanmustir. Geri kazanilmig
yongalarda iyi bir yapisma saglanabilmesi i¢in, daha yiiksek miktarda
formaldehit orani iceren iire formaldehit (UF) tutkali kullamlarak yeni
bir tutkal karigimi hazirlanmistir. Arzu edildigi taktirde, geri kazanilmig
yongalardaki tutkal kalintilari, su ile yikanabilmektedir. Bu durumda
daha sonra bir kurutma islemi gerekmektedir.

Bu teknolojinin yonga levhalarda ve kullanilmis mobilyalarda
(metalik parcalar icerseler dahi) uygulanmasi miimkiindiir (10). Metalik
parcalar, mekanik parcalamadan sonra elekler yardimi ile
uzaklastirilabilmektedir. Yine bu yontem de sadece bir fabrikada
denenmis ve ne yazik ki endiistriyel anlamda genis bir uygulamasi
olmamustir (11).

2.4.3. Kimyasal-Termo-Mekanik Yontem (WKI)

“Chemi-thermo-mechaninal” ad1 verilen yontem WKI tarafindan
gelistirilmis olup Sekil 1°deki is akisina gore geri kazanim islemini
gerceklestirmektedir. Yontemin ilk adimi, yongalanan yonga levha veya
MDF atiklarindan yonga veya lifleri ayirmak i¢in, su ve iireden olusan
bir emprenye ¢ozeltisi ile muamele islemidir. ikinci adimda, ayrisan
yongalara bir basing kabinda (200 kpa) tutkal-odun bagi ayrisana kadar
80-120°C sicaklikta bir 1s1] islem uygulamaktir(12). Bu islemden sonra
yongalarin kurutulmasi gerekmektedir (10).

Yapilan arastirmalar neticesinde; bu yontem ile %100 geri
kazanilan yongalar kullanilarak levha iiretiminin miimkiin oldugu ortaya
konulmustur (5). Bu sekilde iiretilen levhalarin, normal yongalardan
tiretilen levhalara gore daha az formaldehit ayrismasina neden oldugu
belirlenmistir.  Ayrica  iiretimde kullanilan  tutkal — miktarinin
azaltilabilecegi ve bu tiir levhalarin, daha iyi teknik ve mekanik
ozellikler gosterdigi ifade edilmektedir (12).
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Ana Boliimler
1: Materyal girisi 5: Ist
2: Yongalayici 6: Kurutucu
3: Otoklav 7: Davul Elek
4: Emprenye ¢ozeltisi konteyniri 8: Karistirict

Sekil 1. WKI Prosesinin Sematik Diyagrami

WKI yontemi ile iiretilen levhalar, normal yonga veya liflerden
tiretilen levhalara gore daha iyi 6zellikler gostermektedirler (12). Ayrica
bu yontem, arazilere birakilan atik yonga levhalarin biiyiik bir boliimiinii
doniistiirebilecek kapasiteye sahiptir.

Sandberg ve Pfleiderer’in uygulamis olduklar1 yontemler
endiistriyel anlamda kullanilmadiklar1 gibi sadece UF tutkali ile
yapistirillmis yonga levhalarin geri kazamiminda kullanilmakta ve
yeniden iiretilecek levhalarin tutkallanmasinda da yine UF reginesi
kullanimini zorunlu kilmaktadir. Bu yontemde ise boyle bir zorunluluk
yoktur (7).

2.5. Retro Yontemi

Bu yontem; atik yonga levha ve lif levhalardan, yapistirici olarak
tanenin kullanimu ile yeni levhalarin iiretimi esasina dayanmaktadir
(13). Atk levhalar once yongalanmakta, daha sonra tanen ilavesi
yapilmaktadir. Elde edilen bu yongalar UF reginesi ile tutkallanmis
kullanilmamus diger yongalar ile karistirilabilir.

Bu yonteme gore yapilan bir calismada; %10 oraminda UF
kullanilarak iiretilmis olan yonga levha atiklarindan elde edilen
yongalara %40’lik tanen cozeltisi ilave edilerek deneme levhalari
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tiretilmistir. Bu sekilde iiretilen yonga levhalarin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinde bir azalma belirlenmemistir (13).

Bu yontemin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz: 1. Sadece eski
yonga levhalarin lignoseliilozik atik materyalleri yeniden kullanilmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda tutkal da yeniden aktif hale getirilmektedir.
2. Bir kurutma islemine ihtiya¢ duyulmadigindan enerji tasarrufu
saglamaktadir. 3. Sentetik tutkallar cok az kullanildigindan ve kullanilan
tanen, UF ve fenol formaldehit (FF) tutkallarma gore daha ucuz
oldugundan hammadde maliyetleri daha diisiik miktarlarda olmaktadir
(14). Dogal ve yenilenebilir bir hammadde olan tanen kullanilarak,
petrol kokenli yapistiricilarin  kullanimi  azaltilabilir. Bu yontemle
tiretilen levhalarin formaldehit emisyonu, %100 birincil yongalar ile
tiretilen levhalarin formaldehit emisyonundan daha diisiik bulunmustur
(10).

Yontemin avantajlarinin yanisira; sadece UF tutkali kullanilarak
iiretilmis levhalarda kullamlmasi, UF tutkali kullanilarak iiretilecek
yonga levhalarda, bu yontemle elde edilmis yonga oraninin sadece %10
kadar olabilmesi ve bu kadar diisiik bir miktar i¢in boyle bir maliyet
altina girilmesi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir (7).

2.6. Vidah Parcalayici1 Yontemi

Lif levha ve yonga levha atiklari i¢in gelistirilen bu yontemde ikiz
vidali bir pargalayici (extruder) kullanilmaktadir. Yontemde, ayni
zamanda atik levhalarin yapistirilmasinda kullanilan tutkali reaktif hale
getirmek de amaglanmaktadir. Islem siiresince parcalama islemine tabi
tutulan materyal ayni zamanda parcgalayici icinde yiiksek makaslama
hareketi altinda hidrotermik isleme maruz birakilmaktadir. Boylesi bir
makaslama hareketi ile materyal ayrismakta ve lifler arasi baglar
kopmaktadir.

Bu yontemle elde edilen geri kazanilmis liflerden %15 oraninda
ve birincil liflerden %85 oraninda kullanilarak iiretilen levhalar, odun
kokenli levha endiistrisinde yaygin olarak kullanilan tiretim metodlar1
ile iretilen levhalarla kiyaslandiginda geri doniisiimlii levha
ozelliklerinde 6nemli bir olumsuzluk goriilmemistir (15).

Geri kazanilan liflerdeki mevcut tutkalin yeniden aktif hale
getirilmesi, tutkal tiikketimini azaltarak ekonomiklik saglamaktadir.
Ayrica bu yontemde, petrol kokenli tutkal kullanimi azaltilmaktadir.
Yine kullanilmamus liflerden iiretilen levhalara nazaran, bu tiir liflerden
karistm halinde {iiretilen levhalarin formaldehit emisyonu daha diisiik
bulunmustur (7).

Bu yontem de heniiz ticari olarak kullanilmamaktadir. Oysaki
yapilan denemeler, endiistriyel Olcekte dikkate deger oranda basari
gostermektedir (7).
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3. SONUC VE ONERIiLER

Giintimiizde tiiketim mallar1 haline gelen mobilyalarin iiretiminde
kullanilan odun esash levha iiriinlerinin yasam dongiisii modanin bir
sonucu olarak giin gectikce kisalmaktadir. Dekoratif zeminler icin
kullanilan laminat levhalarin kullanim siiresinin, yaklasik olarak 10-15
yil oldugu tahmin edilmektedir. Bu degismeler nedeniyle, hala
kullanilabilir tirtinler bile yakin gelecekte biiyiik bir kati atitk sorunu
haline gelebilmektedir.

Doniistiiriilen odun esasl iirinler kati atik sorununu ¢dzmede ve
dolayist ile cevreye birakilacak atik miktarini azaltmada 6nemli bir rol
oynayacaktir. Ayrica son zamanlarda artan hammadde fiyatlar1 ve
hammaddeye ulagma sikintisini ¢ozmeye de yardimci olacaktir. Dolayisi
ile bu tiir geri doniisiim islemlerine 6nem gosterilmesi hem g¢evremiz,
hem de milli sermayemiz adina Onemli katkilar saglayacaktir.
Ulkemizin ozellikle AB’ye giris siirecinde, cevreyle ilgili verecegi
sinavda bu sorun karsimiza c¢ikacak ve gerekli tedbirleri almamiz
gerekecektir.

Kalite ve miktar faktorleri attk odunlarin  yeniden
kullanilabilirliklerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Ahsap geri doniisiim
endiistrisini anlamak ve en uygun teknikleri gelistirerek, bu kaynaklari
ekonomik sekilde kullanmak icin odun atiklarimi her yoniiyle ele
alabilecek sekilde dogru bilgilere ulagmakla miimkiindiir. Bu bilgiler
odunun geri doniisiim endiistrisini gelistirmek icin en uygun endiistriyel
planlamay1 yapmaya ve arazilere birakilan atik odunlarin azalmasina
yardimecr olacaktir. Odun atiklarinin degerlendirilmesinde bir geri
doniisiim merkezi kurmak; kaynak saglama, kalite ve odun atiklarinin
elden cikarilmasinin planlanmasi agisindan bir ¢éziim olabilir.

Boylesine bir islemde basarili olabilmek icin ¢oziilmesi gereken
baslica engeller; alt yapi, kirlilik, pazar, kaynak gizliligi, yasa ve
kanunlara uyumdur. Odun atiklarinin bilyiik boyutda geri doniistimi i¢in
oncelikli olarak bu engellerin iistesinden gelinmelidir.
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