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Ozet: Bu calismada, Goller Yoresi’nden orneklenen bes Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.)
orijini, baz1 morfolojik fidan kalite kriterleri bakimindan karsilastirilmistir. Bu amacla, Barla, Sultandag,
Tota, Burdur, S6giit orijinlerinden tohum toplanmustir. Her orijine ait tohumlar, Egirdir Orman Fidanligi’nda
acik hava kosullar1 altinda 6zel olarak hazirlanan ekim yastiklarina ekilmistir. Denemede, ii¢c yinelemeli
Tesadiif Parseller Deneme Deseni Kullanilmigtir. Her orijine ait bir yash fidanlarda fidan boyu, kok bogaz1
capi, govde ve kok kuru agirliklar: ile govde/kok kuru agirlik orani belirlenmistir. Bu amagla her orijinden
her bir yinelemede on fidan ol¢iilmiistiir.

Elde edilen veriler, SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testi,
orijinlerin, Ol¢iilen fidan karakterleri bakimindan birbirinden farkli olduklarim1 gostermistir. Buna gore, yeni
ve daha kapsamli calismalar sonuglanana kadar, Egirdir Orman Fidanligi’'nda yapilan Boylu Ardi¢ fidam
yetistirme c¢alismalarinda kullanilacak tohumlarin oOncelikle Tota ve Barla orijinlerinden toplanmasi
durumunda kalite kriterleri bakimindan daha iistiin 6zelliklere sahip fidanlarin yetistirilebilecegi ortaya
¢ikmistir.Bu sonug, ¢alismanin gergeklestirildigi Egirdir Orman Fidanlig1 i¢in gegerlidir.

Anahtar Kelimeler: Juniperus excelsa Bieb., fidan kalitesi, Boylu Ardig, fidan boyu,

kok bogaz1 capi, orijin

COMPARISON OF SEED SOURCES OF CRIMEAN JUNIPER (Juniperus excelsa Bieb.) IN THE
LAKES DISTRICT IN TERMS OF MORPHOLOGICAL SEEDLING QUALITY CRITERIA

Abstract: In this study, five seed provenances of Crimean Juniper sampled from Lakes District
were compared in terms of some seed quality criterions. For this purpose, seeds were collected from Barla,
Sultandagi, Tota, Burdur and So6giit. The seeds from each provenance were sown in Egirdir Forest Nursery
under the open-air environment and the sowing bed was prepared specially. The experiments were carried out
according to “Completely Randomized Design” with three replications. Seedling height, root collar diameter
and oven-dry stem/root ratios of ten seedlings were measured from each replication after the seedlings were
one-year old.

Data were analyzed by using SPSS statistical software program. Analysis of variance (ANOVA) and Duncan
test results showed that the seed provenances were different from each other in terms of measured
characteristics. Until the new and extensive study results are obtained, the seeds should be collected from the
provenances of Tota and Barla because those seedlings are better than the others. However, these results are
valid only Egirdir Forest Nursery and its environment should not be generalized for the other nurseries.
Key Words: Juniperus excelsa Bieb, seedling quality, Crimean Juniper, seedling height,

root collar diameter, seed provenance

1. GIRIS

Goller Yoresi, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda, yar1 kurak iklim
kosullarina sahip olan gecis zonu iizerinde yer almaktadir. Son dénem amenajman
planlarina gore Goller Yoresinin yaklasik %41°1 ormanlarla kaplidir. Bu alanin da,
yaklasik %35.5°1 baltalik, geriye kalan %62.5’1 de koru orman1 6zelligi tasitmaktadir. S6z
konusu baltalik ormani alanlarinin %99.6’s1, koru ormanlarinin da %70.7’1 kendilerinden
beklenen ekonomik, sosyal, kolektif ve kiiltiirel hizmetlerini yeterince yerine
getiremeyecek durumdadir (1, 2). Goller Yoresi baltalik ormanlart i¢inde énemli bir yer
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kaplayan Ardi¢ ormanlarinin  %99’unu, Boylu Ardi¢c (Juniperus excelsa Bieb.)
olusturmaktadir.

Boylu Ardig, gerek yayilis alaninin genisligi ve gerekse tasidigi ekonomik deger
bakimindan diger Ardi¢ tiirlerine kiyasla daha o©nemlidir (3). Buna karsin, tiiriin
olusturdugu ormanlar bugiin gerek nitelik, gerekse nicelik yoniinden arzu edilen diizeyde
degildir. Bunun en 6nemli nedeni, kuskusuz ylizyillar oncesinden baglatilarak giintimiize
kadar siirdiiriilen planli ve plansiz asir1 yararlanmalarin yani sira, tiiriin gerek dogal olarak
gencglestirme olanagindan yoksun olmasi, gerekse tohumunda bulunan ¢esitli ¢cimlenme
engelleri nedeniyle fidanliklarda yetistirilememesidir. Ancak son yilarda Ardig tiirlerine ait
tohumlarin ¢imlenme engellerinin giderilmesi ve bu baglamda fidanliklarda yetistirilmesi
konularinda onemli ilerlemeler olmus ve Egirdir Orman Fidanhigi’nda kitlesel iiretime
baslanmistir.

Hem nitelik ve hem de nicelik bakimindan elverigsiz durumda olan Boylu Ardig
ormanlarinin, bilimsel bir anlayisla verimli orman alanlar1 haline doniistiiriilmesi ve
siirdiiriilebilir bir kaynak olarak yonetilmesi biiyilk ©Onem tasimaktadir. Bunu
gerceklestirebilmek icin de, agaclandirmaya konu olan bu verimsiz orman alanlarina
biyolojik ve ekonomik uyum saglayabilecek kaliteli fidanlarin yetistirilebilecegi
tohumlarin temin edilebilecegi orijinlerin saptanmasi gerekmektedir. Boylece, bir yandan
yoredeki verimsiz Ardi¢ ormanlarinin kendilerinden beklenilen hizmet ve islevleri yerine
getirmeleri icin uygun orijinler belirlenirken, diger yandan da yorenin odun hammaddesine
dayal1 isletmelerinin gereksinimi karsilanmis olacaktir. En 6nemlisi de, yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiya bulunan Ardi¢ ormanlari yeniden genclestirilmis ve lilke ekonomisine
kazandirilmis olacaktir.

Agaclandirma caligmalarimin  basarisinda kaliteli fidan kullanimi Onemli bir
faktordiir. Kaliteli fidanlar ise, kaliteli genetik materyallerden elde edilmektedir. Boylece,
agaclandirma calismalarinda dikilen fidanlarin yasama yiizdesi yiiksek olmakta ve onemli
agaclandirma masraflarindan olan tamamlama c¢alismalarima gerek olmadigi gibi, birim
alandan daha kisa siirede ¢ok daha fazla, kaliteli odun hammaddesi iiretilebilmektedir.

Yukarida sayr goriislerden hareket edilerek bu c¢alismada, Egirdir Orman
Fidanligi’'nda kitleler halinde {iretildikten sonra, basta Goller Yoresi olmak iizere,
tilkemizin muhtelif yerlerinde yapilan Boylu Ardi¢c agaclandirmalarinda kullanilan
fidanlarin yetistirilmesinde kullanilan tohumlarin elde edilebilecegi uygun yoresel tohum
kaynaklar1 belirlenmeye calisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak, 2002 yil1 Ocak ayinda Goller Yoresi’nden 6rneklenen 5
orijinden toplanan tohumlardan yetistirilen 1+0 yash, ¢iplak koklii fidanlar kullanilmistir.
Tohumlarin toplandig1 orijinlere ait bazi bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tohum Toplanan Boylu Ardi¢ Orijinlere Ait Bazi Bilgiler

Orijin No Mevki Rakim (m) Bakisi
1 Barla 1200 Giiney
2 Burdur 1400 Giiney
3 Sogiit 1300 Giiney
4 Sultandag1 1300 Giiney
5 Tota 1400 Giiney
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2.2. Yontem

Ekim denemeleri Egirdir Orman Fidanligi’'nda acik hava kosullar1 altinda
kurulmustur. Fidanligin denizden yiiksekligi 920 m’dir. Tohumlarin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi amaciyla, sirasiyla 5 giin %20’lik kiillii suda + 15 giin 4 °C suda bekletme + 5 giin
golgede kurutma + 25 000 ppm NaCl ¢ozeltisinde yiizdiirme + 3 giin 5 000 ppm sitrik asitte
(CsH3g07) bekletme + 30 giin 15-20 °C sicak-islak katlama + 30 giin 10°C sicak-islak katlama 6n
islemleri uygulanmistir (4). Cimlenme engeli giderilen tohumlar, 6zel olarak hazirlanan ekim
yastiginda, Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne uygun 3 yinelemeli olarak ekilmistir. Bu
amacla hazirlanan 6zel ekim yastigi, diiz bir zeminde, 1/3 oraninda Anadolu Karacami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] humusu + 1/3 oraninda bahce
topragi + 1/3 oraninda dere mili karisimindan olusturulmustur. Uzunlugu 15 m, genisligi
150 cm ve derinligi de 25 cm’dir.

Ekimler, 13 Kasim 2002 tarihinde, 0.3 mm derinlikte gerceklestirilmistir. Her
orijinden her bir yinelemede esit miktarda tohum (100 tohum) ekilmistir. Ekim yastiginin
izerine, ekim tarihinden itibaren 1 cm kalinlikta Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)
karpellerinden olusan mal¢lama uygulanmistir. Diizenli olarak sulanan ekim yastiklarinda,
toprak yiizeyindeki kurumanin 2 mm’yi agmamasina 6zen gosterilmistir.

Bir (14+0) yasina ulasan fidanlarda 6nemli morfolojik kalite kriterlerinden olan
fidan boyu, kok bogazi ¢api, govde, kok kuru agirliklart ile govde/kok kuru agirlik oram
belirlenmistir. Bu amagla, her orijinden her bir yinelemede 10 olmak iizere toplam 30
fidanda ol¢ii ve tartimlar yapilmistir. Govde/kok kuru agirlik orani igin, fidanlar kok
bogazindan kesilerek govde ve kokleri +105 °C’de 24 saat kurutulmustur. Elde edilen
veriler SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Bu amacla, basit varyans analizi ve
duncan testi yapilmistir (5).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Olciilen karakterler bakimindan orijinler arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). Fidan boyu ve kok bogazi ¢apr bakimindan en
yiiksek ortalama degerler Tota orijininde elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuclarina
gore, Tota orijini, fidan boyu bakimindan Barla orijini ile ayn1 homojen grupta yer almistir
(Tablo 3). Buna karsilik, Tota orijini, Sultandagi orijininden yaklasik %25, Burdur
orijininden %31 ve Sogiit orijininden de %46 daha fazla boy gelistirmistir (Sekil 1).
Dolayisiyla, Egiridir Orman Fidanhgi’nda yiiriitilen Boylu Ardi¢ fidani yetistirme
caligmalarinda tohum kaynagi olarak Barla ve Tota orijinlerinin tercih edilmesinin uygun
olacag1 sdylenebilir. Ciinkii, boylu fidanlar kendilerinden daha kisa boylu olanlara gore
dikim sokundan daha cok etkilenmelerine ragmen agaglandirmalarda daha basarili
olabilmektedirler (6).

Tablo 2. Olgiilen Karakterler Bakimindan Orijinlere Ait Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Olciilen Serbestlik  Kareler F Degeri
Kayna Karakterler Derecesi Ortalamasi
Fidan Boyu (FB) 4 580.86 43.33%%*
Orijin Kok bogazi ¢ap1 (KBC) 4 5.57 33.90%**
GoOvde/Kok kuru orant 4 10.52 23, 117%%*
(GKA/KKA)

*%%: Fark onemli (P<0.001)
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Tablo 2. Olgiilen Karakterler Bakimindan Orijinlere Ait Duncan Testi Sonuclari

Olciilen Karakterler
() o) GKA/KKA
Orijinler
Tota 2199 a 243 a 1.76 ¢
Barla 21.88 a 223 b 237 b
Burdur 15.10 b 1.77 ¢ 295 a
Sogiit 1191 ¢ 1.60 cd 140 d
Sultandagi 1644 b 141 d 2.08 bc
23004
261001
Fidan Boyu 13004

(em) 4404

3.00+

(.00 : : R
Tota Barla Burdur Sagiat  Sultandagi

Orijin
Sekil 1.Orijinlere ait fidan boylari

Kok bogazi capt bakimindan yapilan degerlendirmelerde ise, Tota orijini Barla
orijininden (2.23 mm) yaklasik %8, en diisiik ortalama kok bogazi capinin (1.41 mm)
Olciildiigii Sultandagi orijininden de, %42 oraninda daha kalin ¢ap (2.43 mm) gelistirmistir
(Sekil 2). Dolayisiyla, gerek Tota ve gerekse Barla orijinlerine ait fidanlar 1+0 yasina
ulastiklarinda, agaglandirmalarda biyolojik basari icin yeterli olabilecek capa sahip
olabilmektedirler.

235300
2.004
304
Kok Bogaz: Capr I
(e )
.00+
.30+
7 I I
0.00 4 ; / N _
Tota Baria Burduwr Sogiit  Sultandagt

Orijin

Sekil 2. Orijinlere ait kok bogazi ¢aplari
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Burdur, S6giit ve Sultandag: orijinlerinde ise, ortalama kok bogazi ¢ap1 2 mm’nin
altinda bulunmustur. Bu {i¢ orijine ait fidanlarin, 1+0 yasinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan orman agaclar1 fidanlar1 icin belirlenen kalite kriterlerine (7)
ulasamadiklar1 soylenebilir. Ancak, bugiine kadar bu tiirede gerceklestirilen ©n
agaclandirmalarda, fidan kok bogazi ¢apinin, tutma basarisi ile dogru orantili oldugu ve
miimkiinse 1.5 mm’den daha kalin fidanlarin kullanilmasi1 gerektigi, 1.5 mm’den daha ince
capl fidanlarin ise 1skarta olarak atilmasinin uygun olacagi belirtilmektedir (8).

Govde/kok orani, fidanin kok bogazindan yukarida kalan govde sistemi kuru
agirhiginin, kok bogazindan asagida kalan kok sistemi kuru agirhigma oramdir.
Agaclandirma caligmalarinin biyolojik basaris1 ve dikilen fidanlarin yasama oranlari
tizerinde etkili olan Onemli bir morfolojik kalite kriteri olup iigiin altinda olmasi
istenmektedir (7). Zira, Dogu ladini’nde (Picea orientalis L. Carr.) sasirtilmis (3+2) ve
sasirtilmamis (5+0) fidanlarla gerceklestirilen bir arastirma sonucuna gore, govde/kok
oraninin fidanlarin arazideki yasama yiizdeleri {izerine en ¢ok etkili olan kriter oldugu ve
bu oranin da icten’ten kiiciik olmasit gerektigi bildirilmektedir (9). Bu baglamda,
calismaya konu olan orijinlerde govde/kok kuru agirlik oranlart 1.40 (Sogiit) ile 2.95
(Burdur) arasinda hesaplanmistir. Bagka bir deyisle, denemeye almman tiim orijinlerin
govde/kok kuru agirlik oranlar1 3’iin altindadir (Tablo 2, Sekil 3).

3.00,
2.50
2,001

Govde/Kdlk

1,50
Oram ’ ‘

1,004
0,50

Tota Barla Burdur Sogiit  Sultandag

0,00

Orijin
Sekil 3. Orijinlere ait govde/kok kuru agirlik oranlar

Govde/kok agirlik oranlarina ait degerler, fidanlarin gergekteki kok yapilarini tam
olarak yansitmayabilir. Kalin kazik koklere sahip bir fidanla ince sacak koklere sahip bir
fidan kiyaslandiginda govde/kok orani, kalin kazik kokli olanin lehine gelisebilir. Bu
durum, kalin kazik koklii fidanin bu 6zellik bakimindan daha iistiin oldugu anlamina
gelmez. Dolayisiyla, agirlik oranlarinin  kullanilacagi hallerde bu durum goz ardi
edilmemelidir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismada, bes farkli orijinden toplanan tohumlardan yetistirilen bir yasli Boylu

Ardi¢ fidanlarinin Oonemli kalite kriterlerinden olan fidan boyu, kok bogazi capi ve

govde/kok kuru agirlik orani belirlenmis ve bu karakterler bakimindan orijinler arasi

farkliliklar ortaya konmustur. Yapilan olctimler ve istatistiksel degerlendirmelerden elde
edilen bulgular ve bu bulgulardan yararlanma olanaklar1 asagida siralanmistir.

e Denemeye alinan orijinlerin, Olgiilen biitiin fidan morfolojik karakterleri

bakimindan birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda, en

125



Goller Yoresi Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) Orijinlerinin Morfolojik
Fidan Kalite Kriterleri Bakimindan Karsilastirilmasi

yiiksek ortalama boy (21.99 cm) Tota orijininde Ol¢iilmiistiir. Bunu sirasiyla, Barla
(21.88 cm), Sultandag (16.44 cm), Burdur (15.10 cm) ve Sogiit (11.91 cm)
orijinleri izlemistir.

e Kok bogazi capina gore yapilan karsilastirmada ise, en yiiksek ortalama kok bogazi
capt (2.43 mm) Tota, en diisiik (1.41 mm) ise, Sultandagi orijinde Ol¢iilmiistiir.
Tota orijini sirasiyla Barla (2. 23 mm), Burdur (1.77 mm) ve Sogiit (1.60 mm)
izlemistir. Bu sonuglardan hareketle, 6zellikle Goller Yoresinde, kurak ve yari
kurak alanlarda gerceklestirilecek Boylu Ardi¢ agaglandirmalarinda kullanilacak
140 yash fidanlarin, oncelikle ortalama kok bogazi capr en yiiksek olan Tota
orijininden saglanan tohumlardan yetistirilmesi uygun olacaktir. Ciinkii, kok bogazi
capi, fidan kalite siniflamasinda fidan boyundan daha O6nemli bir kriter olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun nedeni de, kalin capl fidanlarin ince ¢apli olanlara
gore daha kalin bir kesit yiizeyine ve dolayisiyla daha fazla su tutma kapasitesine
sahip olmalaridir. Ayrica, kalin bir odun tabakasina sahip olduklarindan mekanik
baskilara ve dis etkenlere karsi da daha dayaniklidirlar. Ayrica, Boylu Ardig, dogal
yetisme ortaminda yiiksek rakimlara ve step siirindaki kurak bolgelere kadar
cikabilmekte, taslik, kayalik ve fakir topraklarda yetisebilmektedir. Bu nedenle, bu
tiire ait fidanlarla yapilacak agaclandirmalarda kok bogazi ¢apr kalin fidanlarin
kullanimi ¢cok daha 6nemlidir.

e Boy ve kok bogazi cap1 ortalamalar1 incelendiginde, Tota orijinine ait fidanlarin
gerek boy ve gerekse kok bogazi capr bakimindan diger orijinlerden daha {istiin
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, bu orijine ait fidanlarin ortalama goévde/kok kuru
agirlik oran1 da oldukga diisiik (1.76) bulunmustur. Bu durum ayni zamanda, Tota
orijinine ait fidanlarin kok yapilariin 1yi gelistigini de gostermektedir. Bu sonuctan
hareketle, Tota orijinine ait fidanlarin, morfolojik fidan kalite kriterleri bakimindan
denemeye alinan diger orijinlere kiyasla daha kaliteli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Dolayistyla, Egirdir Orman Fidanligi’nda yapilan Boylu Ardi¢ fidam
tiretim calismalarinda, bu tiire ait uygun tohum kaynaklar1 belirlenene kadar Tota
orijininden elde edilen tohumlarin kullanilmasi uygun olacaktir. Bu konuda,
miimkiin olan en kisa siirede daha kapsamli ve ayrintili arastirmalara baslanmalidir.
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