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Ozet: Bu calismanin ana amaci hidro-termik islem olarak 12 saat siireyle buharlama yapilan ladin
(Picea orientalis L.) odunun fiziksel ve mekanik 6zelliklerindeki degismelerin belirlenmesidir. Bu maksatla,
agactan alinan tomruk ikiye boliinerek biri kontrol, digeri ise test icin kullanilmistir. Orneklerin denge rutubet
miktar1, 6zgiil agirlik, daralma ve geniglemeleri yaninda mekanik ozelliklerinden liflere paralel basing
direnci, statik ve dinamik egilme direncindeki degismeler belirlenmistir. Sonug olarak; hava kurusu 6zgiil
agirlik, denge rutubet miktar1 ve radyal yondeki daralma ve genisleme oranlar1 buharlama yapilmisg
orneklerde daha diisiiktiir. Egilme ve sok direncinde daha fazla olmak iizere buharlanmig 6rneklerin mekanik
direng 6zelliklerinde azalma olmustur.
Anahtar kelimeler: Buharlama, Ladin (Picea orientalis L) odunu, Fiziksel ve mekanik 6zellikler

THE CHANGES IN SOME PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF STEAMED
SPRUCE (Picea orientalis L..) WOOD

Abstract: The main objective of this study was to investigate the changes in the physical and the
mechanical properties of spruce log steamed for 12 hours as an hydro-thermal process. The log was divided
into two equal parts. While one part was used for control, the other was used for test. Beside the bending and
impact strength and compression strength in longitudinal direction, the equilibrium moisture content, specific
gravity, radial and tangential swelling and shrinkage were determined. As a result, the air-dry specific
gravity, the equilibrium moisture content and radial shrinkage and swelling of steamed samples were lower.
The mechanical properties, especially the bending and impact strengths of steamed samples decreased.
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1. GIRIS

Giiniimiizde odunun hammadde olarak kullanildig1 cesitli endiistrilerde buhar yada
sicak su ile 1sitma islemi uygulanmaktadir. Bir ka¢ yumusak agag¢ tiirii hari¢ tutulursa,
kaplama, kontrplak ve LVL endiistrileri yaninda kayindan kereste iiretiminde ve bazi agag
tiirlerinden rotasyon bigakli makinelerde ambalajlik malzeme iiretiminde, aga¢ malzemeye
buharlama yada sicak suda 1sitma islemleri uygulanmaktadir. Ozellikle A.B.D. igne
yaprakli agaclardan kontrplak ve LVL iiretimi yapilmakta ve bu malzemeler ahsap
yapilarda kullanilmaktadir (1). Tiirkiye de 1999 yilinda yasanan iki depremden sonra ahsap
binalarin iretimi ve kullanimi giindeme gelmistir. Boylece iilkemizde de ahsap bina
tiretiminde kullanilmak iizere diizgiin govde yapan ladin (P. orientalis L.) den kontrplak
ve LVL iiretimi yapilacag diisiiniilmektedir. Bununla ilgili ilk ¢alismalar K.T.U. Orman
Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi boliimiinde baslanmis ve Tiirkiye de yetisen ladin
den iiretilen kontrplaklara ait ilk sonuglar bildirilmistir (2). Kontrplak iiretimi, tomruktan
elde edilen soyma kaplamalardan yapilmaktadir. Soyma kaplama iiretimi sonrasi ortaya
cikan artiklar ise diger odun isleyen endiistrilerde kullanilabilmektedir. Ornegin Almanya
da yonga levha iiretiminde kullanilan odun hammaddesinin % 61 lik orani odun isleyen
endiistrilerin artiklarindan saglanmaktadir (3). Bu artiklarin onemli kismini; Kereste
endiistrisinin kirinti, kapak, takoz yada kaplama ve kontrplak endiistrilerinin 1skarta
kaplama, takoz, soyma c¢ekirdegi gibi artiklar1 olusturmaktadir. Bdylece kaplama
tiretiminde odun malzemeye uygulanmis buharlama isleminin, bu endiistrinin artiklarini
hammadde olarak kullanan endiistrilerinin iiriin 6zelliklerine etkili olacaktir. Bu nedenle
calismanin amaci ladin odununun fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin, soyma kaplama
tiretimine uygun buharlama sartlarindan ne olciide etkilendigini ortaya koymaktir.
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2. MATERYAL VE METOT

Macgka-kapikoy bolgesinden kesilen 45 cm c¢apindaki ladin agacindan alinan 1.5
metre boyunda iki adet tomruktan biri endiistriyel sartlarda (CKS Kontrplak Fabrikasi —
Trabzon) 12 saatlik siireyle buharlanmis digeri ise buharlanmamistir. Her iki tomruktan
deney oOrneklerinin alinma ve hazirlanmasi TS 2470 de belirtilen esaslara gore yapilmistir.
Hava kurusu 6zgiil agirlik (Ornek boyutlar1 20 x 20 x 30 mm) TS 2472, rutubet tayini
(Ornek boyutlar1 20 x 20 x 30 mm) TS 2471, radyal ve teget yonde daralma TS 4083,
genisleme miktar1 (Ornek boyutlart 20 x 20 x 30 mm) TS 4084, liflere paralel basing
direnci (Ornek boyutlar1 20 x 20 x 30 mm) TS 2595, statik egilme direnci TS 2474 ve
dinamik egilme (sok) direnci(Ornek boyutlar1 20 x 20 x 300 mm) ise TS 2477 ye gore
belirlenmistir. Her bir deney i¢in 30 adet 6rnek hazirlanmistir. Elde edilen verilerin
aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 belirlenmistir.

3. TARTISMA VE SONUC
3.1. Mekanik ozellikler

Bu calismada incelenen ladin odununun mekanik 6zelliklerine buharlama siiresinin
etkisi belirgin olup mekanik direnclerinde bir azalmaya neden olmustur. Liflere paralel
yonde yapilan basing direnci deneyi sonuclar1 Sekil 1 de gosterilmistir. Buharlama yapilmis
orneklerin basin¢ direnci ortalama degerleri, buharlama yapilmamislardan yaklasik % 14
oraninda daha diisiiktiir.
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Sekil 1. Buharlama isleminin ladin odununun basing¢ direncine etkisi

Buharlama islemi uygulanmasiyla ladin odunun egilme direncinde de dikkate deger
bir azalma meydana gelmistir. Azalma orani, basin¢ direncinde meydana gelen azalmaya
gore daha fazla olup yaklasik % 19 kadardir (Sekil 2). Dinamik egilme direncine ait
ortalama degerlerinde ise, buharlama islemi sonucunda % 20 varan bir azalma meydana
gelmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Buharlama isleminin egilme direncine etkisi
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Sekil 3. Buharlama isleminin dinamik egilme (sok) direncine etkisi

Buharlandiktan sonra kuruyan odunlarin gevrekleserek daha kolay kirildig ifade
edilmektedir (4). Literatirde termal bozunmayla en fazla etkilenen mekanik direnc
ozelliklerinin statik ve dinamik egilme direngleri oldugu bildirilmektedir (5). Boylece
bulunan sonuclar literatiir ile benzerlik gostermektedir.

3.2. Fiziksel Ozellikler

Buharlama yapilan 6rneklerin hava kurusu 06zgiil agirlik degerlerinde buharlama
islemi uygulanmamis 6rneklerden yaklasik % 10 oraninda diisiik bulunmustur (Sekil 4).
Aym sekilde, denge rutubeti miktar1 da buharlama yapilmis Orneklerde bir miktar
azalmistir. Hidro-termik islemler sonucunda odunda agirlik kaybinin meydana geldigi bir
cok calisma sonucunda rapor edilmektedir (6,7,8). Bu bakimdan buharlama islemi ile 6zgiil
agirliktaki azalma beklenen bir sonuctur. Diger taraftan buhar ya da yiiksek sicakliktaki su
ile muamele edilmis odunun normal hava kosullar1 altinda daha diisiik bir higroskopik
denge rutubetine sahip oldugu bilinmektedir (9). Ors (1986) (4) Buharlanmis odunlarin
ayn1 sicaklik ve bagil nem sartlarindaki havada ulasacaglr denge rutubeti miktar1 normal
odunlardan % 1-2 daha diisiik oldugunu ifade etmektedir. Bu ¢alismada ise, oda sartlarinda
(20°C / %65) bekletilen orneklerin buharlama islemi yapilanlarda denge rutubeti miktar1 %
12,48; buharlama islemi uygulanmamislarda ise % 13,31 olmustur. Kantay 1978 (10),
Kiibler’i (1966) kaynak gostererek normal buharlama kosullarinin higroskopik dengeyi pek
onemsiz Olciide diisiirdiigiinii ve buharlama siiresi ne kadar uzun ve buharlama sicakligi ne
kadar fazla olursa bu azalmanin o kadar biiyilk oldugunu bildirmektedir. Bizim
calismamizda buharlanmis odun ornekleri ile buharlanmamis orneklerin denge rutubet

65



Buharlama Islemi Yapilmis Ladin (Picea orientalis L.) Odununun Baz1 Fiziksel
ve Mekanik Ozelliklerindeki Degismeler

miktarlar1 arasindaki farkin az olmasinin nedeni olarak uygulanan buharlama siiresinin 12
saat olmas1 gosterilebilir.
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Sekil 4. Buharlama isleminin hava kurusu 6zgiil agirliga etkisi (r = Denge rutubet
miktari, standart sapma degerleri parantez icinde gosterilmistir)

Sekil 5’te gosterilen sonuglara gore; buharlama islemi uygulanmis ladin odun
orneklerinin radyal yondeki genisleme yiizdeleri 6nemli oranda azalirken teget yonde ise
belirgin bir degisme olmamistir. Benzer sonuclar daralma oranlar1 i¢inde gecerlidir.
Buharlama islemi yapilmis orneklerle, kontrol 6rneklerinin teget yondeki daralma yiizdeleri
arasinda onemli bir farklilik yoktur. Ancak radyal yondeki daralma bir miktar azalmistir

(Sekil 6).
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Sekil 5. Buharlama isleminin teget ve radyal yondeki genisleme miktarina etkisi
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Sekil 6. Buharlama isleminin teget ve radyal yondeki daralma miktarina etkisi
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Literatiirde su buhari ile muamelenin aga¢c malzemenin biinyesine su almak
suretiyle genisleme kabiliyetini azalttigi ve buharla muamele ile genisleme yiizdesinde
meydana gelen azalma iizerine buharlama siiresi ve buhar basincinin etkisi bulundugu
belirtilmektedir (11,12). Calisma sonuglarina gore teget yondeki toplam genisleme
miktarinin, radyal yondeki genisleme miktarina orami buharlanmis Ornekler icin 1,8;
buharlanmamis Orneklerde ise 1,59 olarak bulunmustur. Yine teget yondeki daralma
miktarinin radyal yondeki daralma miktarina orani; buharlanmis ve buharlanmamis
ornekler i¢in sirastyla 1,74 ve 1,58 dir. Bu sonuglar Kantay’in 1978 (10), Kiibler’e (1966)
dayandirarak belirttigi sonug¢lara uygundur.
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