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OZET

Bu calismada; Artvin Merkez Seyitler Koylinde fistikgami (Pinus pinea L.) ile yapilan adaglandirma
galismasinin topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisi arastinlmistir. Bu amagla birbirine komsu
olan Fistik cami agaglandirma sahasi ve Mese baltalidi sahasinin her birinde (i tekrarli olmak (izere toplam 6
deneme alani alinmigtir. Her bir deneme alaninda bulunan (g o6rnekleme noktasindan ve iki derinlik
kademesinden (0-10 ve 10-30 cm) bozulmus ve bozulmamig toprak érnekleri alinmistir. Alinan toprak érnekleri
Uzerinde tekstiir, pH, organik madde, hacim adiridi, tane yodunlugu, gdzeneklilik, kdk miktari, ince kisim,
iskelet kismi ve gegirgenlik belirlenmistir. Agaclandirma galismalarinin toprak 6zelliklerine etkisi varyans analizi
ile test edilmistir. Yapilan analizler sonucunda yapilan agaglandirma galismasinin 0-10 cm derinlik kademesinde
topragin tekstiir, hacim adirhd, tane yodunlugu, ince kisim ve iskelet miktarini; 10-30 cm derinlik
kademesinde ise tekstiir, tane yogunlugu, iskelet miktari, ince kisim ve organik madde miktarlarini degistirdigi
gorilmdastr.

Anahtar Kelimeler: Adaglandirma, Pinus pinea L., Artvin, erozyon kontrold, toprak 6zellikleri.

THE EFFECTS OF AFFORESTATION FOR EROSION CONTROL ON SOME
SOIL PROPERTIES IN SEYITLER VILLAGE ,ARTVIN

ABSTRACT

In this study; the effects of Pinus pinea afforestation on some soil properties were investigated in
Seyitler Village, Artvin. For this purpose, Total six plots were arranged with three replications in each
afforestrated land and its adjacent quercus coppice. Disturbed and undisturbed soil samples were taken at
two depth ( 0-10 cm and 10-30 cm) in three sample points in each plot. Soil texture, pH, organic matter, bulk
density, particle density, total porosity, saturated hydraulic conductivity, root ratio, percentage of soil particle
>2 mm and percentage of soil particle <2 mm have been analyzed on soil samples.The effects of
afforestraton on soil properties were tested using analysis of variance. As a result afforestation studies were
influenced soil texture, bulk density, skeleton contents, fine fragment contents, particle density in 0-10 cm soil
depth and texture, particle density, skeleton contents, fine fragment contents, soil organic matter in 10-30 cm
soil depth.

Key words: Afforestation, Pinus pinea L., Artvin, erosion control, soil properties.

1. GIRIS
Insanoglu topradin yerine gegebilecek bir madde bulamadigi siirece, toprak insan

hayatinda vazgecilemeyen dogal kaynaklardan biri olmayi sirdirecektir. Normal sartlar
altinda 5 cm kalinligindaki verimli bir toprak katmani yaklasik 1000-2000 yil iginde
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meydana gelmektedir. Bu bize topragin ne kadar kiymetli bir varlk oldugunu
gostermektedir (Kasap ve Irmak, 1998). Ancak bu kadar uzun bir zaman diliminde olusan
toprak erozyonla cok kisa bir siirede tasinabilmektedir. Erozyon, verimli (st topradi
uzaklastirmasi, karayollarinda ve arazilerde oyuntulara, heyelanlara yol agmasi, akarsu
kanallari ve su depolama havzalarinda siltasyona, oOtrofikasyona ve diger bircok yolla
cevresel bozulmaya neden olmasindan dolayr ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Parlak ve
Canga, 2007). Bu nedenlerden dolayl erozyon diinyada ve llkemizde glincelligini ve
o6nemini koruyan 6énemli cevre olaylardan biri haline gelmistir. Erozyonun énlenmesinde ilk
akla gelen tedbirlerin basinda ise agacglandirma calismalari gelmektedir. Erozyona ugramis
alanlardaki agaclandirma calismalarinda amag, yore halkinin odun hammaddesi acidini
kapatma yaninda bozulan su dengesini saglamak, erozyon siltasyon zararini dnlemek veya
azaltmak gelecekte yore halkina gegim kaynadi saglamaktir (Turna vd., 2006). Artvin
ilinde orman sinirlar iginde kalan 153 915 ha ve orman sinirlar disinda kalan 55 990 ha
alanda adaclandirma ve erozyon kontrol calismasi yapilmasi gerektidi belirtiimektedir
(Goktiirk vd., 2004). Bu alanlarin bliyiik cogunlugu Coruh vadisi boyunca ve i¢ kesimlerde
bulunan kurak ve yari kurak iklime sahip, arazinin dik ve sarp egimli oldugu yerlerdir.
Dolayisiyla bu alanlarda bir calisma yapmak oldukca zor, masrafli ve risklidir (Yiksek vd.,
2007). 1 genelinde tarim yapilan alanlarin oldukca kisith olmasi, halki orman veya mera
alanlarindan asiri ve kontrolstiz kullanima sevk etmis ya da yapilan erozyon kontroll ve
adaclandirma cgalismalarina olumsuz yonde miidahalede bulunmalarina neden olmustur.
Ozellikle kurak ve yan kurak bélgelerde yapilacak agaclandirmalar oldukca komplike
calismalari gerektirir. Bu tir alanlarda devamli artan erozyon tahribatinin etkileri sonucu
verimli toprak rezervleri azalmakta, ekilebilir arazi, mera ve adaglik alanlardan verim
kayiplar olusmakta aclik ve yoksulluk sonucunda kirsal nifus géce zorlanmaktadir (Turna
vd., 2006). Erozyon kontrol calismalarinda; toprak koruma ve adaptasyon yetenegi
yaninda yore halkina ek gelir sadlayacak bitkilerin secilmesi, calismalarin yurdtildigi
yerlerde halkin olumsuz etkilerini azaltmak agisindan énemlidir. Ek yada alternatif gegim
kaynadi saglayacagini diisiinen halk bu tiir alanlarda yapilan calismalari desteklemekte, bu
da ekolojik kosullarin oldukga zor oldugu bu alanlarda yapilan calismalarin basarisini
artirmaktadir. Bu baglamda fistikgami bu alanlarda kullanilabilecek tiirlerden biri olabilir.
Mikasist, volkan tiifii kuvarsit gibi degisik anakayalar ile fillis, alluviyal anamateryal ve kum
depolar (lizerinde yayills gosteren tiirlin; toprak taneliligi bakimindan en iyi gelismeyi
yaptigi sahalarda kum orani % 60-96, kil orani % 3-20 ve toz orani % 1-28 arasinda
degisim gostermektedir. Striiktiir agisindan ise, koklerin yayilisini engelleyen hava-su-besin
dengesini bozan tane dizilisi ve veya gecirimsiz tabaka bulunmamakta ve toprak tepkimesi
olarak genel olarak hafif asit ve ndtr olan toprak o&zellikleri tasiyan alanlarda
bulunmaktadir. Iklim 6zellikleri bakimindan genelde Akdeniz iklimi dzellikleri etkisi altinda
kalan alanlarda yayilis gosteren fistikgaminin yayildigi alanlarda ortalama sicaklik degerleri
11,4-18,7 °C, ortalama yadis degerleri ise 635 mm - 1288 mm, nispi nem ise %58 - 80
arasinda degismektedir (Sayman vd., 2006). Kalay vd., (1993) Trabzon-Akcaabat, S6guitl
Deresi Havzasindaki Fistikgami biklerinin yayiligini ve ekolojisini inceledikleri arastirmada,
alandaki fistik cami mescerelerinin yok olma tehlikesi altinda kaldigini ve bu alanin genetik
kaynak olarak korunmasi gerektigini vurgulamisglardir.

Bu calismada; Artvin il merkezinde fistik cami ile yapilan erozyon kontrol amacli
adaclandirma calismasinin bazi toprak o©zellikleri (izerinde meydana getirdigi degisim,
bitisiginde bulunan kontrol alani ile karsilastiriimak suretiyle ortaya konulmaya calisiimistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma alani; Artvin kent merkezine yaklagik 6 km uzaklikta bulunan Seyitler
kdyd sinirlart icinde olup, 41° 11' 11" kuzey enlemleri ile 41° 50' 21" dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yaklasik 360 = 25 m yikseltide bulunan
cgalisma alani % 65 + 5 egime sahiptir ve hakim yoni gliney bakisidir. Artvin ili
meteoroloji istasyonunun verilerine gore Artvin merkezde yillik ortalama yadis 689.4 mm
olup, yihn en yagish ay1 99.7 mm ile ocak ayi, yilin en kurak ayi ise 27.1 mm ile agustos
ayidir. Mevsimler itibariyle yadis rejimi ilkbahardan Yaza dogru hizla azalmaktadir. En
yadisl mevsim kis, en kurak mevsim yazdir. Thornthwaite yontemine gore yapilan
hesaplama sonucunda, arastirma alaninda BCZ’bZ’r simgeleri ile tanimlanan, nemli, disuk

sicaklikta, temmuz, agustos ve eylil aylarinda su agigi olan veya pek az olan ve kismen
deniz etkisi altinda bir iklim tipi hakimdir (Sekil 1) (Yiksek ve Olmez, 2002).

120 + § T 160
Depodan Harcanan Su SuAgi

100 1§

Yagis (mm)
(=]
(=]
PE (mm)

Depolanan Su

AYLAR

Sekil 1. Thornthwaite yéntemine gére Artvin ili su bilancosu Yiiksek ve Olmez (2002)

Arastirmaya konu olan alan 1991 yilinda teraslanarak 3 X 3 sira araliginda fistik
cami fidanlariyla agaclandiriimistir. Yaklasik 2 yil kadar tamamlama yapilmistir. Alanda
yaklasik 3,5 - 4 m boyunda fistik gamlari bulunmakta olup ortamla kapalilik orani yaklagik
% 40'dir. Kontrol olarak kullanilan bitisik alan ise mese baltaligidir. Alanda hakim adac
tiri mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) olup, uzun yillar bilingsiz ve asin
kullanimdan dolayi calilasmistir. Alanda ayrica bol miktarda karacal (Paliurus spina-christii
Mill.), kusburnu (Rosa canina L.) ve bdogirtlen (Rubus sp.), ates dikeni (Pyracantha
coccinea R.) bulunmaktadir.

Yapilan adaglandirma calismasinin topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etkisini arastirmak amaciyla; agaclandirma calismasi yapilan alandan ve bitisigindeki mese
baltaligindan (ger tekrarll olmak lizere toplam 6 deneme alani alinmistir her bir deneme
alninda da ¢ noktadan 0-10 cm ve 10-30 cm derinlik kademelerinden bozulmus ve
bozulmamig toprak érnekleri alinmigtir. Alinan toprak érnekleri hava kurusu hale gelinceye
kadar kurutulduktan sonra 6gutilmis, 2 mm lik elekten gegirilerek analize hazir hale
getirilmistir. Tekstir analizi; Bouyoucos'un hidrometre yontemine gére yapilmis ve tekstir
siniflar ise Tommerup’un tekstir Gcgenine gore adlandiriimistir (Gulglir, 1974). Hacim
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adirhg; dodal yapisi bozulmamis toprak ornekleri (izerinden hesaplanmistir (Blake ve
Hartge, 1986; Grossman ve Reinch, 2002). Tane Yodunlugu; piknometre yontemi ile
belirlenmistir (Flint ve Flint, 2002). Gézenek Hacmi; tane yogunlugu ve hacim agirligi
degerlerinden hesaplanmistir (Flint ve Flint, 2002). Gegirgenlik (Permeabilite); dodal yapisi
bozulmamig silindir &rnekleri Gzerinde sabit hidrostatik basing altinda o6lgllerek
hesaplanmistir (Klute ve Dirksen, 1986). iskelet icerigi, ince kisim ve kék miktari; 100 cm*
lUk silindir érnekleri Gzerinden kok kisimlari, 2 mm den buyik kisimlar iskelet, daha kuiglik
kisimlar ince kisim olmak (izere % olarak beliflenmistir (Ozyuvac, 1976). Toprak
Tepkimesi (pH): 1:2,5 toprak- saf su karisimindan olusan ¢ézeltiden belirlenmistir (Gulglr,
1974; Karadz, 1989a). Toprak organik maddesi; “Walkley-Black” yas yakma yontemi
kullanilarak tespit edilmistir (Gllglr, 1974; Karadz, 1989b; Kacar, 1996). Kontrol alaniyla
adaclandirma calismasi yapilan alanin toprak ozellikleri arasindaki farkin istatistiki olarak
anlamli olup olmadigini belirlemek icin arastirma sonucu elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur.

3. BULGULAR

Farkli derinlik kademelerine gore; agaglandirma galismasinin, topradin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerine etkisine ait varyans analizi sonuglari tablo 3.1.de
gosterilmektedir. Fistik gami ile agaclandiriimis alanlarin topradi, bitisiginde bulunan mese
baltaligi topradi ile karsilastirildiinda; 0-10 cm derinlik kademesinde; tekstir, hacim
adirhdi, tane yodunlugu, iskelet icerigi ve ince kisim dederlerinde 0.05 yaniima ile
istatistiksel olarak anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Gdzenek miktari, gegirgenlik ve
organik madde miktarlarinda da bir artis gbzlense de fark istatistiksel anlamda dnemli
degildir. 10-30 cm derinlik kademesinde ise; tekstir, tane yogunlugu, iskelet icerigi, ince
kissm ve organik madde degerlerinde istatistiksel anlamda (p<0.05) fark g¢ikmistir. pH
degeri bakimindan ise her iki alanda da anlamli bir fark tespit edilmemistir.
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Cizelge 3.1. Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozelliklerinin Ortalama Degerleri

Derinlik . : . Onem
Toprak Ozellikleri Kademesi Arazi Kullanim Sekli F-Deger Seviyesi
(cm) Adaglandirma Kontrol

Kum 0-10 49,09 69,19 60,92 ,000

(%) 10-30 48,79 66,90 32,84 ,000

Kil 0-10 33,44 19,24 67,43 ,000

(%) 10-30 34,89 25,23 13,01 ,003

Toz 0-10 17,47 11,57 14,97 ,001

(%) 10-30 16,31 7,87 32,15 ,000

Hacim 0-10 1,15 1,28 5,67 ,031

Agirligr (g/cm?®) 10-30 1,29 1,38 2,10 ,172

Tane 0-10 2,53 2,62 11,02 ,005

Yogunlugu (g/cm?) 10-30 2,57 2,63 5,76 ,033

Gozenek 0-10 54,72 51,04 2,47 ,138

Hacmi (%) 10-30 49,91 47,76 ,94 ,350

Gecirgenlik 0-10 11,04 6,54 1,11 ,310

cm/saat 10-30 9,63 9,46 ,05 ,970

Iskelet 0-10 42,40 63,69 22,87 ,000

Miktari (%) 10-30 57,91 72,17 18,44 ,001

Ince 0-10 57,53 36,26 22,71 ,000

Kisim (%) 10-30 42,01 27,58 19,24 ,001

Kok 0-10 0,07 ,05 47 ,500

Miktari (%) 10-30 0,07 ,25 1,43 ,254

pH 0-10 8,02 7,93 2,51 ,133

10-30 8,00 7,98 ,15 ,703

Organik 0-10 2,35 2,15 ,48 ,498

Madde (%) 10-30 1,97 1,11 6,47 ,023
4. TARTISMA VE SONUC

Fistikcami (Pinus pinea L.) ile yapilan adaglandirmalar sonucunda mese baltaligina
gore; 0-10 cm derinlik kademesinde % kum, % kil ve % toz miktarlarinda, hacim agirligi,
tane yogunludu, iskelet icerigi ve ince kisim degerlerinde; 10-30 cm derinlik kademesinde
% kum, % kil ve % toz miktarlarinda, tane yogunlugu, iskelet icerigi, ince kisim ve
organik madde degerlerinde istatistiksel anlamda fark gikmistir

Kil minerallerinin 6zellikle egimin etkisiyle zaman igerisinde yikanarak ortamdan
uzaklagsmasi ya da alt tabakalara taginmasi dolayisiyla kaba materyalin ve kum miktarinin
artmasi toprak olusumunda ya da erozyon alanlarinda meydana gelen bir sirectir.
Ozellikle yiizeysel erozyon sonucu kil miktarinin azalmasi kum miktarinin ve kaba
materyalin oranini artirabilir ve kil igerigini diistirebilir. Alanin teraslanarak fistik gami fidani
dikilmesi dolayisiyla toprak islemenin yapilmasi ve fistikcaminin alandaki topragin 6zellikle
kilin tasinmasini Onlemesi; adacglandirma vyapilan alanda topragin tekstir yapisini
degistirmis olabilir. Kil ve organik maddedeki bu artis gdzenek hacmini artirmis ve hacim
adirhgini  azaltmis olabilir. Fistik caminin olusturdugu o6li 6rti hem bitki besin
elementlerinin artisinda etkili olmakta hem de topradi yerinde tutarak besin elementlerinin
taginmasini  6nlemektedir. 10-30 derinlik kademesinde ise; yine fisttk cami ile
adaclandirma yapilan alanda mese baltaligina gore organik maddenin artmasi gézeneklilik
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ve gecirgenlik dederlerinin artmasina ve hacim agirliginin azalmasina neden olmus olabilir.
Adaclandirma sirasinda toprak islemenin yapilmasi iskelet igerigini diisiirmis ve ince kisim
oranini artirmistir. Yapilan pek cok arastirmada toprak islemenin ve teras yapiminin
topradin fiziksel dzelliklerini degistirdigi ifade edilmektedir (Querejeta vd., 2000; Ramos
vd., 2007; Yuksek vd., 2009)

Sonug olarak fistik cami ile yapilan adaclandirma; topraklarin tekstiir yapisinda
degisiklik meydana getirmis ve olgllen toprak ozellikleri (izerinde olumlu yonde etkili
olmustur. Dolayisiyla agacglandirma sonucu toprakta kilin yikanarak tasinmasi 6nlenmistir.
Nitekim Girlevik vd. (2009)'da yaptigi calismada sadece mekanik arazi hazirhiginin tekstir
(toz miktari) ve organik madde (zerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak arastirma
sonucunda bulunan kum dederleri, Tifekgioglu vd. (2002) tarafindan yapilmis olan Artvin
ili dogal fisttk cami alanlarinda bulunan kum dederlerinden daha disiik dizeyde, kil
degerleri ise daha yiksek cikmistir. Toz degerlerinde belirgin farkliik yoktur. Kilc vd.
(2000) fistik caminin yetistigi topraklarin kum oraninin % 51-96, kil oraninin % 3-23 toz
oraninin ise % 1-28 olmasi gerektigini belirtmislerdir. Hacim agirhgi degerleri Ansin vd.
(2002) tarafindan bulunan hacim adirhgi degerlerine (1.09 g/cm®) yakin degerler
bulunmustur. Toprak tepkimesi (pH) dederleri bakimindan arastirma sonucu bulunan
degerler (8,02-8,00) olup Tifekgioglu ve vd. (2002) 'nin bulmus olduklari degerlerden
(6,22 ile 7,04) cok yiiksek bulunmustur. Organik madde dederleri bakimindan ise Kilc vd.
(2000)' nin bulmus oldudu degerlere yakin; Tifekgcioglu vd. (2002) 'nin bulmus oldugu
degerlerden cok diisiik degerler bulunmustur.

Sayman vd. (2006)" nin yapmis olduklari calismada, dogal fistik cami ormanlari
Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan bdlgelerde yer almakla birlikte 6zel konumu,
topraklari, dogal bitki ortlisii ve iklim &zellikleri degerlendirildiginde bu sahalarin yerel
ozellik tasidigini belirlemiglerdir. Fistikgaminin toprak su ve iklim istekleri bakimindan
kanaatkar bir tir olmadidi, segici oldugunu, dolayisi ile kurak ve yari kurak bolgelerde
fistkcami adaglandirmalardan uygun verim ve gelisme beklenemeyecegdinden kurak ve
yarl kurak bolge adaclandirmalarinda kullanilabilecek uygun bir tir olmadigini
belirtmiglerdir. Ulkemizde fistik cami ile ilgili en kapsamli calisma Kia vd. (2000)
tarafindan yapilmistir. Bu calismaya gdre Akdeniz, Ege, Marmara ve Bati Karadeniz
bolgesinde bulunan dogal ve yapay fistikcami biiklerinden toprak érnekleri alinarak boy ve
cap artimi 6lgiimi yapilmis ve elde edilen degerlerin iklim ve fizyografik etmenlerle olan
iliskileri arastinlmistir. Sonuglara goére fistik cami en iyi gelisimi kum oraninin % 60 In
lzerinde kil orani % 20 nin altinda ve kum+kil oraninin % 40 in altinda oldugu topraklarda
yapmaktadirlar. Erozyonla birlikte verim kaybina ugramasi, &zellikle tekstlr yapisi ve pH
bakimindan bu tiir icin aranan toprak &zellikleri gbstermemesi nedeniyle, bu alana dikilen
fistik camlarindan istenilen gelisme ve verim beklenmemelidir. Ancak bu tir alanlarda
birincil amac topragi yerinde tutmak ve tasinmasini 6nlemek oldugundan verim ikinci
planda kalmaktadir. Oldukca tahrip gérmils ve verimsiz topraklar haline gelmis erozyon
kontrol sahalarinda, tali Griin veren tiirlerin tercih edilmesi; bu tip alanin bitisiginde ya da
yakinlarinda yasayan ve c¢ogunlugu fakir olan koylilerin, bu tiir alanlar Uzerinde
olusturacagi sosyal baskiyi azaltacak ve yapilan calismalarin basarisini arttiracaktir.
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