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OZET

Dodal ormanlar yapi itibariyle heterojen 6zellik gosterirler. Bu heterojenlik genellikle agag tird,
kangim sekli ve derecesi, gelisim ¢adi, yas ve kapalilik gibi ozellikler nedeniyle ortaya gikmaktadir. Ancak
ormancilik faaliyetleri benzer 0zellik gbsteren orman alanlarinda daha kolay ve basarih gekilde
uygulanmaktadir. Bu nedenle ormanlik alanlarin yapi bakimindan birbirinin ayni veya benzer 6zellik gbsteren
kisimlara ayrilmasi gerekmektedir. Bu islem ormancilikta mescere tipi ayirimi adini almaktadir.

Saf Dogu Ladini mescerelerinde uygulamada yapilan mescere tipi ayriminin istatistiksel olarak
degerlendiriimesi amaciyla yapilan bu calismada Artvin, Savsat ve Ardanu¢ Orman Isletme Mudirligi
ormanlarinda veriler toplanmigtir. 10 farkl megscere tipinde alinan 234 adet 6rnek alanda ¢ap, boy ve yas
degerleri dlglilmistiir. Amenajman planlarinda yapilan mescere tipi aynminin istatistiksel olarak uygunlugu,
Ayirma Analizi (Discriminant Analysis) ile belilenmeye galisilmistir. Analizde; hektardaki agag sayisi, yas, orta
gap, orta boy, gégus ylizeyi ve siklik dereceleri ayirma kriterleri olarak alinmistir. Mescere tipi aynminin gergek
anlamda basaril sayilabilmesi igin oranin %70’ler civarinda olmasi gerektigini literatiirler yazmaktadir. Yapilan
analiz sonucunda; orman amenajman planlarinda mescere tipi ayriminin yaklagik %30 basariyla yapildigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayirma analizi, Dogu Ladini, Megcere tipi ayirimi

THE STATISTICALLY EVALUATION OF THE DISCRIMINATION OF STAND TYPE
IN PURE ORIENTAL SPRUCE STANDS

ABSTRACT

Natural forests in general have a heterogeneous structure. In generally, this heterogeneity arises
because of features such as tree type, shape and degree of mixture, the development stage, age, and crown
closures. However, forestry activities easily and successfully implemented in the showing similar features
forest areas. Therefore, forested areas, as showing structurally identical or similar features areas, should be
separated. This process is known in forestry as separation of stand type.

This study was carried out the aim of statistically evaluation of stand type discrimination in practice
in the pure oriental spruce. In this study, the data is collected from Forest Districts of Artvin, Savsat and
Ardanug were evaluated. Diameter, height and age of the oriental spruce trees were measured on the 234
sampling plots for 10 different stand types. The stand type separation on management plans was statistically
investigated using Discriminant Analysis. In the analysis, the number of the trees per hectare, age, mean
diameter, mean height, basal area and density of the trees was taken as criteria for degrees of separation.
The success rate that is suggested 70% by other researchers as taken acceptable successful in the real sense
of stand type distinction. We found that the stand type separation in Forest Management Plans made
approximately a 30% success.

Key Words: Discriminant analysis, Oriental spruce, Stand type distinction
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1. GIRIS

Ormanlar higbir zaman homojen bir yapi gostermezler. Adag tiirli, karisim sekli ve
derecesi, yas veya kapalilik gibi degisik 6zellikler bakimindan farkliliklar gésterirler. Iste bu
orman alanlari, ormancilik faaliyetlerinin daha etkili planlanmasi ve ydrittlmesi igin belirli
Ozellikler bakimindan siniflandiriimasi gerekmektedir. Bu islem ormancilikta “Mescere
Tiplerinin Ayrilmasi” olarak adlandirimaktadir (Eraslan, 1982).

Orman envanterinde mescere tipleri, yersel ve uzaktan Olgme ydntemleri
kullanilarak yapilmaktadir (Eraslan, 1982; Misir ve Ozcelik, 2002) . Hava fotograflari ya da
uydu goruntileri kullanilarak dncelikle taslak mescere haritalari Uretilmekte, yersel dlgme
teknikleri kullanilarak da s6z konusu mescere tiplerine kesinlik kazandiriimaktadir.

Mescere tiplerini ayirabilmek icin hava fotografi ya da uydu goriintisi Uzerinde
adac tirid, kansim sekli, karisim orani, mescere yasi, gelisme cadi, kapalilik derecesi ve
yetisme ortami verim glcinin (bonitet derecesinin) belirlenmesini gerektirmektedir.
Mescere Ozelliklerini, yeterli 6lgek ve nitelikteki hava fotograflarini stereoskop (Eraslan,
1982; Soykan, 1986) ya da bilgisayar teknolojisi kullanarak incelemek, gerekli 6lcim ve
gozlemleri yaparak ortaya koymak mimkindir. Oysa mescere yasi ve yetisme ortami
verim giclinl sz konusu hava fotografi ya da uydu goriintlisi lzerinde belirlemek gok
zordur. Mescerelerin  bu Ozelliklerini ortaya koyabilmek icin de vyersel d&lglimler
yapilmaktadir.

Bu calismada, belirli 6zellikler (hektardaki agag sayisi, yas, orta cap, orta boy,
gogus ylizeyi ve siklik derecesi) bakimindan benzerlik gésteren mescerelerin homojen bir
yap! gosterdidi ve ayni mescere tipi olarak adlandirilabilecedi diistiniilerek, Artvin, Savsat
ve Ardanu¢ Orman Isletme Midirliiglu sinirlan icerisinde kalan Saf Dogu Ladini
mescerelerinde Orman Amenajman Planlarinda yapilmis olan mescere tipi ayirimi
istatistiksel olarak irdelenmistir.

2. MATERYAL

Calismada; TUBITAK tarafindan desteklenen “Saf Dogu Ladini Mescerelerinde
Blylme Modelinin Gelistiriimesi” adl proje kapsaminda 2007 ve 2008 yillarinda yapilan
envanter calismasi icin Artvin Orman Bolge Midirliigu sinirlari igerisinde kalan 10 farkh saf
Dogu Ladini mescerelerinde alinan 234 adet érnek alana iligkin veriler kullaniimistir. Ornek
alanlarin yerlerinin belirlenmesi ArcGIS™ Desktop codrafi bilgi sistemi yazilimi
kullaniimigtir.

Caligmada analiz igin, 6rnek alanlara iligkin orta gap (dg), orta boy (hz), gogus
ylzeyi (GY), yas (Y), hektardaki adag sayisi (N), hacim (V) ve siklik derecesi (SD)
kullanilmigtir (Tablo 1). Mescere hacminin ve siklik derecesinin hesaplanmasinda ise Akalp
(1978) tarafindan gelistirilen cift girigli aga¢ hacim tablosu esas alinmistir. Elde edilen tim
bu verileri diizenlemek igin Microsoft Office Excel programi, analiz etmek igin SPSS (2004)
paket programi kullaniimigtir.
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Tablo 1. Ornek alanlara iligkin mescere 6zellikleri

Mescere
Alan No  Tipi N T GY SD Vv dy hg

1 Lb1 1090 58 19,65 0,42 82,68 15,2 17,2
2 Lb3 880 78 28,75 0,55 186,42 20,4 21,3
3 Lb1 990 75 25,42 0,50 160,34 18,1 19,4
4 Lb3 1330 71 45,4 0,87 320,04 20,9 21,7
5 Lb3 870 75 29,38 0,57 194,65 20,8 21,6
6 Lcl 1040 65 28,7 0,57 203,22 18,8 19,9
7 Lcl 500 81 37,14 0,66 374,79 30,8 32,8
8 Lc3 710 70 33,85 0,63 315,28 24,6 254
9 Lc3 1050 104 45,4 0,82 373,67 23,5 24,2
10 Lc3 700 122 46,84 0,81 529,30 29,2 30,7
11 Lc3 910 125 60,98 1,05 621,58 29,2 30,7
12 Lc3 500 123 39,94 0,69 442,08 31,9 34,3
13 Lc3 770 94 57,19 1,01 558,26 30,8 32,8
14 Lc3 560 70 44,86 0,80 500,76 31,9 34,4
15 Lc2 680 49 22,77 0,49 145,23 20,6 21,5
16 Lc2 480 51 20,31 0,42 149,71 23,2 24,0
17 Lc2 630 71 25,61 0,49 196,72 22,8 23,5
18 Ic2 370 156 53,95 0,96 678,67 43,1 54,7
19 Lc2 860 137 65,27 1,14 740,12 31,1 33,2
20 Lc2 930 168 60,73 1,06 852,63 28,8 30,3
21 Lb1 1100 59 25,84 0,53 157,61 17,3 18,8
22 Lcl 1340 79 60,4 1,08 606,66 24,0 24,7
23 Lcl 800 79 39,08 0,70 404,64 25,0 25,8
24 Lcl 1040 83 43,43 0,76 424,62 23,1 23,8
25 Lb2 1330 61 36,17 0,71 271,73 18,6 19,8
26 Lb1l 890 63 30,68 0,62 215,55 21,0 21,8
27 Lb3 890 92 34,94 0,65 269,75 22,4 23,1
28 Ld2 1180 52 46,27 0,94 345,42 22,3 23,1
29 Ld2 660 45 28,12 0,62 186,53 23,3 24,0
30 Lb3 1210 50 42,67 0,89 308,00 21,2 22,0
31 Ib3 1420 61 31,95 0,65 191,24 16,9 18,5
32 Lb3 1140 59 26,38 0,55 167,63 17,2 18,7
33 Lb1l 1090 81 31,98 0,61 197,07 19,3 20,4
34 Lb2 1100 60 38,49 0,76 273,44 21,1 22,0
35 Lb2 1030 46 39,6 0,86 338,99 22,1 22,9
36 Lb2 870 76 29,03 0,52 257,74 20,6 21,5
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Tablo 1. Ornek alanlara iliskin megcere 6zellikleri (Devam)

Mescere
Alan No  Tipi N T GY SD \'/ dyg hg
37 Lbl 850 93 41,78 0,74 366,84 25,0 25,8
38 Lb3 750 41 24,49 0,56 173,89 20,4 21,3
39 Lb3 910 55 31,68 0,63 251,92 21,1 21,9
40 Lb3 720 65 18,74 0,39 108,27 18,2 19,5
41 Lb2 850 66 20,09 0,40 123,48 17,4 18,8
42 Lb2 690 68 22,1 043 150,15 20,2 21,1
43 Lb2 990 89 28,62 0,53 172,09 19,2 20,3
44 Lb2 810 80 26,45 0,49 200,88 20,4 21,3
45 Lb2 940 96 32,34 0,59 252,09 20,9 21,8
46 Lb2 810 81 29,24 0,54 250,42 21,4 22,3
47 Lbc4 1020 113 38,44 0,62 308,24 21,9 22,7
48 Lbc3 1080 79 37,54 0,67 271,26 21,1 21,9
49 Lbc3 1470 78 33,74 0,60 215,99 17,9 19,2
50 Lbc3 720 97 28,03 0,51 233,68 22,3 23,0
51 Lc2 420 65 27,22 0,54 198,40 28,7 30,1
52 Ld3 1360 61 76,93 1,46 850,29 26,8 27,9
53 Ld3 470 98 51,19 0,87 623,06 37,3 42,9
54 Ld3 660 94 41,46 0,71 449,95 28,3 29,6
55 Lc3 590 109 52,3 0,91 533,31 33,6 36,9
56 Lc3 880 108 64,12 1,11 676,99 30,5 32,4
57 Ld2 320 89 43 0,74 422,44 41,4 50,9
58 Ld2 420 90 52,86 0,91 611,64 40,0 48,2
59 Ld2 340 85 58,01 1,01 643,45 46,6 63,3
60 Lcd3 490 108 50,76 0,88 509,04 36,3 41,3
61 Lcd3 680 114 48,34 0,84 479,65 30,1 31,9
62 Lcd3 430 106 49,58 0,86 514,33 38,3 44,8
63 Ld3 670 104 28,02 0,53 174,43 23,1 23,8
64 Ld3 570 84 25,33 0,48 164,44 23,8 24,5
65 Ld3 510 107 27,23 0,49 199,43 26,1 27,0
66 Lc3 820 62 28,11 0,53 261,04 20,9 21,8
67 Lc3 880 82 25,64 0,47 214,05 19,2 20,3
68 Lbc3 490 64 61,61 1,14 718,44 40,0 48,1
69 Lbc3 660 66 55,57 1,02 582,80 32,7 35,6
70 Lbc3 1430 59 37,03 0,74 300,13 18,2 194
71 Lc3 600 84 21,33 0,39 163,67 21,3 22,1
72 Lc3 600 109 25,52 0,46 207,24 23,3 24,0
73 Lc3 770 110 21,55 0,39 165,11 18,9 20,0
74 Ld3 300 98 43,12 0,73 509,43 42,8 54,0
75 Ld3 360 95 36,31 0,62 372,54 35,8 40,5
76 Ld3 440 99 61,4 1,04 648,28 42,2 52,6
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Tablo 1. Ornek alanlara iliskin megcere 6zellikleri (Devam)

Mescere
Alan No  Tipi N T GY SD \'/ dyg hg
77 Ld2 490 63 54,09 1,01 595,09 37,5 43,3
78 Ld2 360 111 42,49 0,74 459,29 38,8 45,7
79 Lcd3 410 60 42,49 0,81 464,80 36,3 41,3
80 Lcd3 890 85 48,25 0,84 488,04 26,3 27,2
81 Lcd3 510 68 32,87 0,60 316,34 28,6 30,0
82 Ld3 380 78 50,58 0,90 530,07 41,2 50,5
83 Ld3 390 103 49,01 0,85 521,11 40,0 48,1
84 Ld3 380 105 46,03 0,77 527,55 39,3 46,7
85 Ld3 670 94 42,18 0,72 495,18 28,3 29,6
86 Ld3 510 116 45,66 0,76 552,52 33,8 37,1
87 lcd3 400 102 41,57 0,70 463,54 36,4 41,4
88 Lcd3 340 113 32,04 0,55 335,39 34,7 38,5
89 Lcd3 400 112 40,97 0,71 461,20 36,1 40,9
90 Lcd3 740 102 34,7 0,63 291,33 24,4 25,2
91 Lcd3 660 109 49,91 0,86 495,62 31,0 33,2
92 Lcd3 1040 116 58,48 1,01 564,88 26,8 27,8
93 Lcd3 1060 102 35,94 0,58 465,51 35,8 40,5
94 Lcd3 1580 120 70,61 1,22 799,56 31,3 33,5
95 Lcd3 680 99 63,1 1,03 818,54 38,9 46,0
96 Lcd3 980 87 74 1,24 939,61 37,6 43,6
97 Lcd3 1020 95 68,66 1,13 557,58 34,0 37,6
98 Lcd3 1270 111 54,64 0,95 553,74 24,9 25,7
99 Lcd3 920 136 51,96 0,90 634,87 30,6 32,6
100 Lcd3 790 102 34,22 0,60 314,43 28,1 29,3
101 Ld3 1330 95 63,78 1,08 666,15 24,7 25,5
102 Ld3 630 116 43,42 0,72 503,77 29,9 31,6
103 Ld3 610 144 58,76 1,03 704,12 35,0 39,1
104 Ld3 1030 93 61,07 1,04 715,74 31,3 33,5
105 Ld3 1040 104 42,99 0,78 373,75 22,9 23,7
106 Ld3 990 72 55,48 0,98 630,85 31,4 33,7
107 Ld3 570 80 62,59 1,07 787,36 37,4 43,2
108 Ld3 720 88 66,39 1,11 849,49 38,8 45,7
109 Ld3 630 84 51,52 0,87 679,24 36,5 41,6
110 Lcd3 850 122 45,63 0,76 577,59 32,3 34,9
111 Lcd3 780 102 60,54 1,02 725,21 34,3 37,9
112 Lcd3 1010 112 53,31 0,92 590,69 27,9 29,1
113 Lcd3 950 121 37,82 0,65 385,95 25,2 26,0
114 Lcd3 710 50 38,36 0,80 349,46 26,3 27,2
115 Lcd3 1060 89 57,31 1,03 551,33 28,8 30,3
116 Ld3 1690 78 59,77 1,03 676,34 29,5 31,1
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Tablo 1. Ornek alanlara iliskin megcere 6zellikleri (Devam)

Mescere
Alan No Tipi N T GY SD \'/ dg hg
117 Ld3 1480 76 77,11 1,39 791,14 29,7 31,3
118 Ld3 1120 97 76,89 1,30 923,79 35,2 39,4
119 Ld3 1020 96 53,09 0,90 649,52 31,2 33,3
120 Ld3 680 85 62,3 1,05 727,47 41,0 50,1
121 Ld3 570 129 50,73 0,85 637,17 46,2 62,3
122 Lcd3 630 117 49,51 0,79 697,63 36,8 42,2
123 Lcd3 640 99 67,2 1,10 881,75 39,4 47,0
124 Lcd3 810 101 42,06 0,71 501,86 28,9 30,3
125 Lcd3 570 116 64,14 1,07 794,27 35,8 40,4
126 Lcd3 350 106 55,58 0,93 630,46 45,0 59,1
127 Lcd3 430 154 48,94 0,87 577,23 38,1 44,4
128 Lcd3 1180 73 33,22 0,63 219,97 18,9 20,1
129 Lcd3 1230 107 38,14 0,72 220,66 19,9 20,9
130 Ld3 480 112 38,8 0,65 481,24 37,1 42,6
131 Ld3 810 83 60,95 1,07 595,44 34,8 38,7
132 Ld3 330 87 36,41 0,63 416,15 40,3 48,8
133 Lbc3 610 64 41,79 0,78 384,97 31,1 33,3
134 Lbc3 610 78 35,86 0,64 348,78 29,4 31,0
135 Ld3 1140 115 66,02 1,14 671,92 30,8 32,8
136 Ld3 910 144 67,54 1,23 729,27 34,9 38,9
137 Ld3 1000 124 80,45 1,39 839,62 32,0 34,5
138 Ld3 580 95 41,11 0,73 400,65 33,0 35,9
139 Ld3 550 147 50,4 0,92 517,89 39,6 47,4
140 Ld3 790 95 60,38 1,07 587,74 33,2 36,2
141 Ld3 670 91 40,52 0,72 399,67 28,1 29,3
142 Lcd3 1300 111 48,61 0,88 392,85 21,8 22,6
143 Lcd3 980 111 44,46 0,77 480,59 24,0 24,8
144 Lcd3 750 116 54,37 0,94 542,26 30,4 32,2
145 Lcd3 990 128 59,85 1,04 663,39 27,7 28,9
146 Lcd3 740 120 28,87 0,54 199,09 22,3 23,1
147 Lcd3 440 124 38,8 0,70 315,70 33,5 36,8
148 Lcl 1320 58 40,33 0,84 262,77 19,7 20,7
149 Lcl 1070 61 53,7 1,02 456,74 25,3 26,1
150 Lcl 980 72 44,24 0,81 389,48 24,0 24,7
151 Lc3 700 105 58,24 1,01 608,28 32,6 35,3
152 Lc3 800 110 43,73 0,76 435,62 26,4 27,3
153 Lc3 670 102 45,18 0,79 461,95 29,3 30,9
154 Lb1 300 94 21,03 0,37 175,40 29,9 31,6
155 Lc2 740 101 54,54 0,95 545,45 30,6 32,6
156 Lc2 710 101 47,3 0,83 462,27 29,1 30,6
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Tablo 1. Ornek alanlara iliskin megcere 6zellikleri (Devam)

Mescere
Alan No Tipi N T GY SD \'/ dg hg
157 Lc2 590 156 39,03 0,72 407,95 29,0 30,5
158 Lb3 490 102 43,48 0,73 489,62 33,6 36,9
159 Lc2 2100 97 66,63 1,22 549,20 19,9 20,9
160 Lc2 810 102 59,66 1,04 559,42 30,6 32,6
161 Lc2 630 98 42,7 0,72 467,26 29,4 31,0
162 Lc2 530 89 34,96 0,60 353,75 29,0 30,4
163 Lc2 310 127 33,43 0,60 296,93 37,1 42,6
164 Lc2 720 141 44,12 0,80 442,63 28,0 29,2
165 Lb3 820 137 56,15 1,02 582,05 29,5 31,1
166 Lc2 1060 82 33,82 0,62 249,96 20,2 21,1
167 Lc2 850 84 37,49 0,71 252,21 23,7 24,5
168 Lc2 540 75 37,88 0,69 334,97 29,9 31,6
169 Lc2 1080 93 73,51 1,26 777,00 29,4 31,0
170 Lc2 750 89 45,7 0,82 441,26 27,9 29,1
171 Lc2 650 79 44,78 0,80 412,51 29,6 31,3
172 Lc2 890 68 62,03 1,16 579,94 29,8 31,5
173 Lc2 650 72 35,29 0,65 317,20 26,3 27,3
174 Lc2 1140 105 48,56 0,88 420,08 23,3 24,1
175 Lc2 1060 95 33,29 0,61 216,38 20,0 21,0
176 Lc2 700 89 36,43 0,65 313,43 25,7 26,6
177 Lc2 810 94 29,47 0,54 204,50 21,5 22,4
178 Lcl 1430 70 42,04 0,81 284,14 19,4 20,4
179 Lcl 1230 57 35,17 0,74 219,90 19,1 20,2
180 Lb2 700 65 24,27 0,48 175,37 21,0 21,9
181 Lb2 650 64 27,95 0,54 207,23 23,4 24,2
182 Lb2 990 72 27,62 0,53 179,96 18,9 20,0
183 Lc2 650 93 29,43 0,52 292,94 95,9 489,9
184 Lc2 640 94 30,57 0,52 327,81 98,7 548,7
185 Lb2 680 100 36,2 0,59 534,24 26,0 26,9
186 Lb1 1320 72 43,13 0,82 306,07 20,4 21,3
187 Lb3 1070 93 47,58 0,84 407,49 23,8 24,5
188 Lb3 1270 86 61,69 1,11 582,57 24,9 25,7
189 Lb3 1240 80 55,94 1,03 464,82 24,0 24,7
190 Lb1 1060 54 32,68 0,68 219,85 19,8 20,8
191 Lbl 1040 59 32,94 0,66 228,33 20,1 21,0
192 Lb3 910 94 49,26 0,87 437,73 26,3 27,2
193 Lb1 900 84 27,57 0,52 184,29 19,8 20,8
194 Lb3 1110 65 30,02 0,60 193,00 18,6 19,8
195 Lbl 1170 66 23,93 0,49 134,41 16,2 17,9
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Tablo 1. Ornek alanlara iliskin megcere 6zellikleri (Devam)

Mescere
Alan No Tipi N T GY SD \'/ dg hg
196 Lb2 1090 64 22,29 0,45 134,03 16,1 17,9
197 Lb3 1330 70 24,65 0,49 139,52 15,4 17,3
198 Lb3 1500 116 26,13 0,47 202,86 14,9 17,0
199 Lc2 750 99 41,42 0,70 451,95 26,5 27,5
200 Lc3 860 85 47,13 0,85 425,47 26,4 27,4
201 Lc3 1020 76 33,3 0,62 269,12 20,4 21,3
202 Lc3 990 82 45,52 0,83 376,09 24,2 25,0
203 Lcl 1430 67 61,72 1,16 555,72 23,4 24,2
204 Lcl 490 88 46,21 0,80 493,88 34,6 38,5
205 Lcl 1480 51 62,61 1,29 569,88 23,2 24,0
206 Lb3 370 90 27,15 0,45 356,24 30,6 32,5
207 Lb3 450 103 44,76 0,75 521,78 35,6 40,1
208 Lc2 460 96 25,1 0,44 251,91 26,4 27,3
209 Lc2 430 99 39,07 0,66 431,22 34,0 37,5
210 Lc2 480 82 41,77 0,71 469,22 33,3 36,4
211 Lc3 980 92 45,27 0,84 360,52 24,3 25,0
212 Lc3 1120 76 43,29 0,81 324,87 22,2 23,0
213 Lc3 1020 82 35,27 0,64 269,12 21,0 21,8
214 Lc2 1100 60 45,52 0,87 472,57 23,0 23,7
215 Lc2 570 61 24,93 0,47 244,63 23,6 24,4
216 Lcl 1430 60 51,87 0,99 476,60 21,5 22,3
217 Lcl 1570 65 53,91 1,03 472,50 27,5 28,6
218 Lcl 680 56 22,52 0,44 197,02 20,5 21,5
219 Lcl 730 53 20,98 0,42 163,79 19,1 20,2
220 Lc2 610 80 44,21 0,78 431,90 30,4 32,3
221 Lc2 980 95 51,15 0,87 530,02 25,8 26,7
222 Lc2 420 99 47,36 0,80 542,61 37,9 44,1
223 Lb3 730 72 18,78 0,36 130,99 18,1 19,4
224 Lb3 630 43 16,28 0,38 84,41 18,1 19,4
225 Lb3 690 62 18,97 0,37 149,21 18,7 19,9
226 Lb2 810 79 26,75 0,48 241,07 20,5 21,4
227 Lb2 790 79 26,55 0,47 248,33 20,7 21,6
228 Lb1 630 47 18,43 0,41 98,74 19,3 20,4
229 Lb1 980 64 35,59 0,68 299,64 21,5 22,3
230 Lb1 610 60 31,7 0,63 255,94 25,7 26,6
231 Lb3 890 55 60,14 1,23 388,54 45,6 60,7
232 Lb3 800 62 32,76 0,66 207,28 22,8 23,6
233 Lb3 1170 58 45,71 0,95 295,85 22,3 23,1
234 Lb2 1640 44 21,86 0,52 89,92 13,0 15,7
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3. YONTEM

Mescereler, orta cap, orta boy, adac sayisi, yas, gogiis yiizeyi, hacim ve siklik
derecesi gibi Ozelliklerle birbirinden ayrilmaktadir (Eraslan, 1982). Bu cok fazla sayidaki
mescere Ozelliklerinden benzer yapida olanlari ayni grupta toplayarak mescere tipi ayirimi
yapiimaktadir. Bu ayinmi bilgisayar teknolojisi ve matematik-istatistik yontemle cok kisa
zamanda yapmak mimkindir. Bunun icin Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz
Yontemleri'nden “Ayirma (Discriminant) Analizi” kullanlmaktadir. Bu analizde bagimli
degiskeni, bagimsiz degiskenlere badli ve gruplar arasi farki en iyi yansitan dogrusal bir
fonksiyon (discriminant fonksiyonu) biciminde belirtmek gerekmektedir(Misir ve Ozgelik,
2002).

Arastirma yapilacak 6rnek alanlar ArcGIS programi kullanilarak belirlenmis 10 farkli
mescere tipinden (Lbl, Lb2, Lb3, Lbc3, Lcl, Lc2, Lc3, Lcd3, Ld2 ve Ld3) rasgele
secilmistir. Her bir dérnek alan 1000 m2 (50x20) biiyiikliigiindedir. Ornek alanlar araziye
aplike edilirken uzun kenarin esyiikselti egrisine paralel olmasi saglanmistir. Ornek
alanlarda tim adaglarin gogiis capi ile 30 adacta boy ve mescereyi temsil edecek 6 ajacta
yas Olcimi yapilmistir. Cap 6lclimii, cap Olger ile agaclarin gogis yiiksekliginden birbirine
dik ydénde alinan iki 6lgiimiin ortalamasi alinarak milimetre hassasiyetinde hesaplanmistir.
Agac boylan, Haglof III Elektronik Boy Olcer kullanilarak desimetre hassasiyetinde
Olglilmistiir. Agag yasinin bulunmasinda artim burgusu kullaniimistir. Mescere yasi igin
ornek alanda mescereyi temsil eden 6 adactan alinan artim kalemleri Gzerindeki yaslarin
ortalamas! esas alinmigtir. Mescere orta gapi olarak gégus ylzeyi orta agacinin gapi (dz);

mescere orta boyu olarak da mescere boy egrisi lizerinde gogis yiizeyi orta agacinin
capina kargilik gelen boy (hz) kullanlmistir. Mescere Siklik Derecesi, 6rnek alanlarin

hektardaki goguis yiizeylerinin Ladin Hasilat Tablosu gogis ylizeyi dederine oranlanmasiyla
bulunmustur.

Ayirma analizinde gruplar olarak adag tiirli, gelisim cadi ve kapaliida gore
belirlenen mescere tipleri (10 farkli mescere tipi ve 10 ayri grup olarak); bu gruplarin
karsilastirimasinda kullanilan degiskenler olarak da &érnek alanlarda yapilan 6lglimlerden
elde edilen orta cap, orta boy, gogus ylizeyi, hektardaki agag sayisi, yas, siklik derecesi ve
hacim kullaniimigtir. Analiz sonucunda o6nceden belirlenmis mescere tipi sayisi kadar
grubun olusmasi ve Ornek alanlarin alindiklari megcere tipi grubunda yer almalan
beklenmektedir. Beklentilerin karsilandigi oranda mescere tipi ayiriminda basari orani da
artmaktadir. Bu calismada, Saf Dogu Ladini mescerelerinde uygulamada yapilan mescere
tipi ayriminin istatistiksel olarak degerlendirilmesi yapiimistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada; mescere tipi ayiriminin istatistiksel yontemlerle yapilabilirligini
arastirmak amaciyla “Ayirma Analizi” kullaniimigtir. Ayni zamanda bu analiz ile megcere
iliskin kimi degiskenlerin mescere tiplerinin karsilastirimasindaki etkileri de arastiriimistir.
Bunun icin Artvin Orman Bolge Midiirligl ormanlik alanlar igerisinde 10 adet saf Dogu
Ladini mesceresi belirlenmis ve 234 adet 6rnek alanda olgtimler yapilmistir. Uygulamada
mescere tipi ayinmi adag tird, gelisim cagl ve kapalilik derecesine gbre yapilmaktadir.
Bunlarla birlikte mescerelerin orta ¢ap, orta boy, gogis yiizeyi, siklik derecesi, hacim gibi
bircok &zelliklerinin de mescere tipi ayinminda etkili olduklari bilinmektedir. Tim bu
Ozellikler bakimindan benzer &zelliklere sahip mescerelerin ayni mescere tipi olarak
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tanimlanmalari gerekmektedir. Buradan hareketle; Artvin Orman Bolge Mudirliiglu Saf
Dogu Ladini mescereleri icin uygulamada yapilan mescere tipi ayinmi istatistiksel olarak
“Ayirma Analizi” yontemi kullanilarak denetlenmistir.

Ayirma analizinde 10 farkli mescere tipinden alinan 234 adet 6rnek alana iligkin
veriler kullanilmistir. Ornek alanlara ait orta cap, orta boy, yas, goégus yiizeyi, hektardaki
adac sayisi, siklik derecesi ve hacim Ozelliklerine gore yapilan Ayirma Analizi sonuglari
Tablo 2 ve Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 2. Ayirma Fonksiyonlarinin Istatistiksel Denetimi

Fonksiyonlar ~ Wilks' Lambda Khi-Kare SS;E:S;IS':( Anlamlilik Dizeyi
1 0,336 245,076 63 0,000
2 0,651 96,366 48 0,000
3 0,802 49,566 35 0,052
4 0,896 24,690 24 0,423
5 0,941 13,574 15 0,558
6 0,970 6,929 8 0,544
7 0,991 1,940 3 0,585

Yapilan Ayirma Analizi sonucu 9 adet ayirma fonksiyonu elde edilmistir. Bu
fonksiyonlarda 7 tanesi degerlendirmeye alinmis ve sadece ilk iki fonksiyon a=0,05 6nem
dizeyi ile anlamh bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3. Ayirma Analizine Iliskin Bulgular

. P Aciklanan Birikimli Kanoniksel
Fonksiyon Ozdeger Varyans Ylizdesi Ve_a_ryang Korelasyon
Yizdesi

1 0,939 67,1 67,1 0,696

2 0,232 16,6 83,6 0,434

3 0,117 8,4 92,0 0,324

4 0,051 3,6 95,6 0,220

5 0,030 2,1 97,8 0,171

6 0,022 1,6 99,4 0,148

7 0,009 0,6 100,0 0,093

Tablo 3'den de goriildiigu tzere, 1. Ayirma fonksiyonu toplam varyansin %67,1'ini
ve 2. Ayirma fonksiyonu %16,6'sini aciklamaktadir. Ikisi birlikte toplam varyansin
%83,6'sint aclklayabilmektedir.  Diger  fonksiyonlar istatistiki olarak  anlamli
bulunmadigindan dikkate alinmamistir. Ayirma fonksiyonlari denklem olaeak asadida
verilmistir.

1. Ayirma Fonksiyonu
F, =1265d; — 0,954hz + 0,155N + 0,273V + 1,393GY — 1,3015D + 0,094V

2. Ayirma Fonksiyonu
F, = 2,513d; — 2,109h; + 0,923N — 0,638Y — 2,772GY + 01,9485D + 0,392V

Ornek alanlarin 8 farkli 6zellijine gore yapilan ayirma analizi sonucunda, yersel
Olcimlere gdre yapillan mescere tipi ayirminin basari orani %33,8'dir. Ayirma analizi

428



verilerine gore, 234 adet 6rnek alandan 79’unun orijinal mescere tipi ile tahmin edilen
mescere tipinin ayni oldugu 155°inin ise farkli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Analiz Sonucu Mescere Tipi Gegisleri

Tahmin Edilen Mescere Tipleri

Mescere

Tipleri Lbl Lb2 Lb3 Lbc3 Lcl Lc2 Lc3 Lcd3 Ld2 Ld3  Toplam
Lb1 8 3 1 - 1 1 1 - - - 15
Lb2 3 11 - - 3 - 1 - - - 18
Lb3 7 6 1 - 5 1 3 2 1 1 27
Lbc3 - - - 3 1 - 2 - 3 - 9
Lcl - 3 - 4 9 - - - - 1 17
Lc2 4 1 1 4 3 4 14 4 1 3 39
Lc3 - 6 1 1 - - 11 3 1 - 23
Lcd3 1 - 1 3 1 1 9 12 1 11 40
Ld2 1 - - - 1 - - - 4 7
Ld3 1 - - - 2 - 7 8 5 16 39

Tablo 4'den de goriildigu Gizere Lb1l mesceresinde %53, Lb2 mesceresinde %61,
Lb3 megceresinde %3, Lbc3 mesceresinde %33, Lcl mesceresinde %53, Lc2
mesceresinde %10, Lc3 mesceresinde %48, Lcd3 mesceresinde %30, Ld2 mesceresinde
%157 ve Ld3 mesceresinde %41 basar saglanmistir. Mescere tipi ayinminda en yliksek
basari %61 ile Lb2 mesceresinde saglanmistir. En basarisiz mescere tipi ayirimi ise %3 ile
Lb3 megceresinde goriilmektedir.

5. SONUG VE ONERILER

Artvin, Savsat ve Ardanu¢ Orman Isletme Midiirliikleri saf Dodu Ladini
mescerelerinde orman amenajman planlar yapimi asamasinda belirlenmis 10 farkli
mescere tipinden 50mx20m biylikligliinde 234 adet 6rnek alanda olglimler yapilmistir.
Mescereler kendilerine has 6zellikleri ile birbirlerinden ayrilmakta ve isimlendirilmektedir.
S6z konusu ayirma islemi, Ayirma Analizi adi veriler istatistiksel ydntemlerle
yapilabilmektedir. Bdylelikle uygulamada vyapilan mescere tipi ayirminin  denetimi
istatistiksel olarak da yapilabilmektedir.

Mescere tipi ayinminda belirleyici oldugu dislinilen mescere Ozellikleri (orta cap,
orta boy, gogis ylizeyi, agag sayisi, siklik derecesi ve hacim) kullanilarak yapilan Ayirma
Analizi sonug verilerine gbre uygulamada yapilan mescere tipi ayirminda %33 basar
saglanmistir. Bu rakam basarinin beklenenden ¢ok asadilarda oldugunu gdstermektedir.
Aslinda beklenen durum basarinin %70’lerde olmasidir.

Ayirma Analizi sonucu 234 adet 6rnek alandan 155’inin baska bir mescere tipinde
oldugu belirlenmistir. Bir mescere tipinden alinan 6rnek alanlarin yapilan istatistiksel analiz
sonucunda baska bir mescere tipinde gdrilmesinin birgok nedeni vardir. Bunlardan
bazilarini; mescereler igerisinde yer yer lokal bosluklarin olmasi, mescerelerin dinamik bir
yaplya sahip olmasi, uygulamada mescere tipi ayinminin dogru yapilamamis olmasi, baz
mescere Ozelliklerinin ayirimda gok etkin olamamalar seklinde siralamak mumkind(ir.

Mescerelerin saf olmalarina ragmen tim alanda homojen bir yapiya sahip
olmamasl, basarinin diisiik olmasi nedenleri arasinda gésterilebilir. Ozellikle bir mescerede
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edimin, yikseltinin ve bakinin hep ayni olmamasi ve ¢ok kisa mesafelerde degisebilir
olmasi da mescere tipi ayinminda basariyr olumsuz etkileyen bir durumdur.
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